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RESTE D’UN LILAS DU SARMATIEN HONGROIS 


Par 


G. ANDREANSZKY 


(Regu le 6 Mai 1967) 


Under the name Syringa palaeojosikaea n. sp. a lilac leaf impression is described 
showing high similarity with the species S. josikaea Jacq. f., known from the Northeast 
Carpathians, the Bihar Mountains and Transylvanian Frzgebirge. From Hungary’s 
Tertiary this is the first Syringa fossil, while from the Quarternary several Syringa 
leaf and fruit fossils came to light recently. Today S. josikaea Jacq. f. is growing on 
the bottom of moist valleys and on the moist edge of forests. In the opinion of the 
author S. palaeojosikaea n. sp. had been a member of “Sibljak”-type bushes. 


La collection du Musée d’Eger renferme une empreinte de feuille de 
lilas d’age sarmatien inférieur, recueillie par F. LEGANYI, en 1960, et provenant 
de la localité principale de Banhorvati. Cette empreinte correspondant par- 
faitement aux feuilles de Syringa josikaea Jacq. f., espèce endémique des 
Carpathes orientaux, sera décrite sous le nom de S. palacojosikaea n. sp. 

Syringa palaeojosikaea n. sp. (fig. 1, 2). 

Folium unicum incompletum adest. Nervatio bene conservata. Apex 
folii adest, breviter acuminatus et obtusiusculus, basis deest, verisimiliter late 
cuneata. Lamina elliptica, 9 em longa et in medio 5,6 em lata, margine inte- 
gerrima. Nervus principalis validus, apicem versus cito attenuatus. Nervi 
laterales primi ordinis 9-pares, marginem folii appropinquantes, in vicinitate 
marginis ramificati, ramis sine arcubus bene evolutis anastomosantes. Ner- 
vatio tertiaria valde sinuata, superficiem in areolas polygonas dividens. 
Areolae nervis subtilissimis in areolas minutas divisae. Nervi ultimi ordinis 
valde attenuati et in imagine expressa in areola finire videntur. In locis optime 
conservatis autem nervi subtilissimi omnes reticulato-conjuneti. Folium in 
forma, in dimensione et in nervatione Syringae josikaeae Jacq. f. simillimum. 

In tuffis andesiticis mioceni superioris ad Banhorvati, in loco K6vAgé- 
tet6 dieto. Holotypus in colleetione Musei Agriensis de Stephane Dob6 nomi- 
nati sub No 11402. 

L’empreinte se rapproche des feuilles de lespèce vivante ci-dessus 
indiquée, au point que l’identité, ou du moins la proche parenté semble étre 
incontestable, bien qu’on ne dispose pas encore de restes qui permettraient 
une identification plus certaine. 

D’après nos connaissances actuelles, cette empreinte est la seule donnée 
qu'on possède sur le genre lilas dans tout le tertiaire hongrois. Les fossiles de 
ce genre sont d’ailleurs très rares dans le monde entier. Seulement ces temps 
derniers a-t-on réussi à trouver une quantité non négligeable d’empreintes de 
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plusieurs espèces de Syringa dans le quaternaire hongrois. Cependant, d’après 
la distribution actuelle du genre, on devrait supposer la présence de restes 
de Syringa dans les couches tertiaires plus jeunes, contemporaines d’une 
époque où les essences tempérées et microthermes avaient envahi notre flore. 

La présence d’une espèce analogue à S. josikaea Jacq. f., dans la flore 
sarmatienne de Banhorvati présentant un caractère subtropical, paraît un 
peu étrange. La distribution actuelle de l’espèce correspond à une région 
moins chaude. Elle s°étend aux Carpathes nord-orientaux, aux monts Bihar 


Fig. 1 


et aux monts Métalliques de Transylvanie, entre les altitudes de 300 et 800 m 
au-dessus du niveau de la mer (PAx, F. I. 1898, 117). Mais si l’on considère 
que dans la flore sarmatienne de Banhorvati les restes de l’essence non moins 
microtherme Acer pseudoplatanus L. p. e. figurent parmi les empreintes dans 
une proportion relativement considérable, la présence, d’ailleurs sporadique, 
de S. josikaea Jacq. f. ne peut pas étre tenue pour absolument invraisemblable. 

Dans notre collection, la feuille de S. palaeojosikaea n. sp. se trouve 
associée à une feuille de Trema et à une foliole de Sapindus ungeri Ett., dans 
le méme échantillon de roche. Ces deux espèces accompagnant notre lilas 
sont naturellement bien moins microthermes. 

Des recherches détaillées nous ont convaincu que la température avait 
dù fortement diminuer au cours de la sédimentation des couches de BaAn- 
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horvati et il n’est pas exclu que ce refroidissement du climat avait fait des- 
cendre à une plus faible altitude les essences microthermes des hautes mon- 
tagnes ou permis leur pénétration du còté nord. 

L’espèce vit aujourd’hui dans une forét ripicole des vallées du nord-ouest 
des Carpathes. Il est bien connu que dans les stations ripicoles, les essences 
microthermes envahissent profondément les régions plus chaudes, y dé- 
passant leurs limites climatiques habituelles. 

Au nord-ouest des Carpathes, S. josikaea Jacq. f. pousse au fond humide 
des vallées, où elle fait partie du groupement A/lnion incanae. D’après Domin 
(Domin et KrAJina FI. Chechoslov. exsicc.), elle s°y trouve associée aux 
arbres et arbustes suivants: Fraxinus excelsior, Populus tremula, Fagus 
silvatica, Alnus incana, Corylus avellana. Acer campestre, Viburnum opulus, 
Euonymus vulgaris, Ribes grossularia. — V. JANKA (1885. 4) l’a trouvée au 
comitat de Maramaros, entre Ripinya et Kelecsény, en compagnie des espèces 
suivantes: Alnus glutinosa, A. incana, Frangula alnus, Salix aurita. Il est 
incontestable que ni l’Alnion incanae, ni un groupement analogue n’existait 
dans la flore sarmatienne de Banhorvati (ANDREANSZKY, 1959). 

Dans la partie septentrionale des monts Bihar, dans la vallée de Sebes- 
voòlgy, S. josikaea Jacq. f. apparaît à la lisière des foréts, sur des éboulis en 
compagnie du tilleul, du fréne, de Lonicera xylosteum, de Sambucus racemosa 
et de Spiraea ulmifolia (506, 1944, 57). 

En ce qui concerne les exigences écologiques de S. palaeojosikaea, il est 
vraisemblable qu’elles se sont restreintes ces temps derniers. Au Sarmatien, 
l’espèce ne se limitait pas encore aux stations ripicoles humides. L’autre 
espèce de lilas d’une extension beaucoup plus considérable, répandue dans le 
Bassin carpathique et à l'Est des Balkans, S. vulgaris L. forme des broussailles 
à feuilles caduques du type de «sib/jaky. Les groupements de ce type jouaient 
un ròle assez important dans le Sarmatien hongrois, surtout dans les flores 
de grès (Sandsteinfloren; AnpreANsZKY 1959, 28) et aussi dans celles du type 
de Banhorvati. C'est à ce type de végétation subméditerranéen, ou plutòt 
subcontinental que devait aussi appartenir notre espèce. A cause du relief 
découpé, le mésoclimat variable de cette époque a facilité la coexistence 
d’espèces caractérisées par des exigences thermiques différentes. Les espèces 
microthermes Alnus et Carpinus s’étaient mélangées à des essences macro- 
thermes comme Parrotia, Cotinus, Diospyros, Sapindus, ete. . . 

Le premier auteur ayant décrit S. josikaea Jacq. f. (in ReIicHB. Exkur- 
sionsfl. VIII, 1830, Tab. 780, Fig. 1089 et in Flora 14, 1831, 87 — S. prunifolia 
Kit. in Termrajzi Fiizetek 8, 1884, 75) a regu la plante de Mme J. JOSIKA, née 
R. CsAky, qui l’avait recueillie dans la vallée de Sebesvòlgy. Par la suite, 
d’autres stations de la plante ont été découvertes dans les comitats d’Ung, de 
Bereg, de Maramaros, de Bihar, de Kolozs, de Tordaaranyos, d’Als6-Fehér et 
de Hunyad. 


1* Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


4 G. ANDREANSZKY 


S. josikaea Jacq. f. est rapprochée en général de S. emodi de l' Himalaya, 
bien que d’autres espèces asiatiques puissent entrer aussi en ligne de compte. 
S. josikaca Jacq. f. diffère nettement de S. vulgaris L. par ses inflorescences 
terminales, ses feuilles plus étroites, elliptiques et non cordiformes à leur base, 
son fruit à tube plus long et son arome différente mais non moins intense. 
Notre espèce fossile ne saurait donc aucunement appartenir au groupe de 
S. vulgaris L. 

S. josikaeca Jacq. f. est considérée généralement comme une espèce 
carpathique survivant depuis le tertiaire. L’empreinte que nous venons de 
décrire fournit la première preuve évidente à l’appui de cette thèse. 

On ne peut qu’espérer que des trouvailles ultérieures viendront encore 
éclaircir le passé de cette belle et intéressante espèce des Carpathes. 
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EFFECTS OF IONS AND 
LIGHT ON CATION UPTAKE BY INTACT PLANTS 


By 
EpIT CsEH 


INSTITUTE OF PLANT PHYSIOLOGY, L. EOTVÙS UNIVERSITY, BUDAPEST 


(Received November 10, 1966) 


The uptake and transport of Ca, Sr, K and Cs!84 of seven-day-old intact 
wheat seedlings grown in darkness or light on diluted CaSO, or on Hoagland solution 
were studied. The light was found to exert a positive influence only on the absorption 
of Ca? and Sr by plants grown on Hoagland solution, while transport into the shoot, 
especially in the case of Ca ions, was inhibited. The fact that the plants were grown 
on diluted CaSO, or on Hoagland solution did not affect the uptake of alkali earth 
cations although there was a 25-fold difference in the concentration of the Ca content 
of the nutrient solutions. However, growth on Hoagland solution, that is, high potassium 
content, inhibited the Cs absorption to a very large extent and the character of the 
concentration curves also changed completely. Growth on diluted CaSO, solution 
strongly inhibited transport into the shoot in the case of both the alkali earth cations 
and alkali cations. In plants grown on Hoagland solution a one hour lag period could 
be observed in the Ca and Sr8? transport. 


Introduction 


Papers on the absorption by intact plants have been published in an 
increasing number over the past two decades. Naturally, the number of 
contradictory data has, at the same time, also risen. It seems that the reason 
for this lies not only in the different experimental objects employed but also 
in the differences of the methods adopted to grow the plants. Although 
HoaAGLAND and BrovyER [13] began to study the different reactions of plants 
with low and high salt content quite a few years ago, the problem is still left 
to be clarified. 

The uptake of ions by intact plants has primarily been examined from 
the point of view of the effect of transpiration. In several cases the transpira- 
tion was reduced by keeping the plants in darkness, or increased with illumina- 
tion. There are papers available proving that the light has a direct stimulatory 
influence on the absorption of ions. 

The results discussed above prompted us to examine with cations (whose 
types of uptake differ from one another) the behaviour of plants grown in 
darkness or in light and in diluted CaSO, or Hoagland solution from the point 
of view of the absorption and transport of the ions studied. 
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Material and method 


The uptake of mono- (Cs+, K+) and bivalent (Sr++, Ca++) cations was studied in 
seven-day-old intact wheat seedlings (Triticum vulgare var. Svenno) grown in light or in dark- 
ness. The plants were grown on 2 x 10-4 M CaSO, or on Hoagland solution. The wheat seeds 
were sterilized with H,0, and aerated in distilled water for 24 hours. 20 germinated seeds 
were placed on each disc cut from a stainless steel screen. The discs laid on plastic trays were 
put on 2x 10-4 M CaSO, solution for 24 hours (Fig. 1). The germinating seeds were covered 
with a double layer of cheese cloth. On the next day the cloth was removed and, depending 
on the purpose of the experiment, the plants were further grown on CaS0, or on Hoagland 
solution in darkness or in light. The intensity of the illumination was 7500 luxes with the 
cycle of light and darkness alternating at twelve-hour intervals. 


1; 
xa 
}. 
?4 


A NIN 


Fig. 1. Germination of wheat on stainless steel screen 


For the experiment, the plants with the screen were placed into a plastic ring which, 
depending on the volume of the experimental solution, could be fixed at various heights in 
polyethylene beakers (Fig. 2). The roots of the plants, taken out of the nutrient solution 
or the diluted CaSO, solution, were washed with distilled water and aerated for one hour in 
distilled water before the experiment. After one hour the distilled water was replaced by the 
experimental solution. During the experiment the solutions were continually aerated. The 
plants were covered with a polyethylene bag to eliminate possible deviations arising from 
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Fig. 2. Polyethylene beaker and plastic frame holding the stainless steel screen used in the 
experiments 


transpiration. Irrespective of the pretreatment the plants showed strong guttation in every 
experiment. The examinations were made in darkness and there was a diffuse light of maximum 
60 luxes in the laboratory only during the manipulation. The uptake period ended with the 
rinsing of the plants with distilled water. The plants divided into roots and shoots were dried 
with filter paper and then measured. Naturally, there was a remarkable difference between 
rhe fresh weight of plants grown on diluted CaSO, or on Hoagland solution, particularly with 
tegard to the shoots. 


Table I 


Fresh weight of plants grown under different experimental conditions 
te) F 8 Ù 


| Roots > Shoots 
Experiments Roots Ò | grown on | Shoots È grown on 
with grown on CaS0, RoacLann | grown on CaSO, | HOAGLAND 
solution solution solution | solution 
| 
| | 
Guia | 1.39 1.50 1.65 | 1,54 1.68 | 1.75 3.65 3,41 
SE Ria | 1.29 lolgo elag 1.37 | 1.63 | 1.56 3.87 3,56 
USA oe 1.41 1:25 140 1.64 I Pag | 1.41 3.58 3,56 
Regioni 134 | 081 | = | 149 | 136 > S 
| | 


Therefore, if the ion content of the differently pretreated plants is given in g/fresh weight, a 
realistic comparison between the absorbed quantities can only be made in the case of the roots. 
The ion content of the shoots of plants grown on Hoagland solution, however, can be compared 
since the fresh weight of the shoots of plants grown in darkness and light presents an almost 
identical value. 

The uptake and transport of alkali earth cations and those of the alkali cations were 
studied in one and six or one and two-hour experiments, respectively. The experiments were 
carried out over a wide concentration range (0.03 —10 mM) by making use of the chloride 
of the cations labelled as Ca, Sr89, Cs!34 and K??, 

The samples containing Ca and Sr8? were digested with nitric acid on a sandbath. 
The nitric acid was evaporated and the residue was dissolved in a few ml of water and neu- 
tralized with NaO0H. The aliquotes placed on planchets were dried with infra red lamp and the 
activity was measured with the GM tube of a Phillips automatic counter. The gamma radiating 
samples, labelled with K and Cs!%, were pressed into tubes — which were then filled with 
water to reach identical values — and determined with scintillation technique, adopting 
well crystal. 
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Results 
The uptake and transport of alkali earth cations after different pretreatments 


Following the 6 hour uptake period, the Ca content of the roots of 
intact plants shows some minor quantitative differences as a result of the 
pretreatment, but the character of the curves on the wider concentration 
range does not change (Fig. 3). The Ca content of the roots of plants grown 
on CaSO, and on Hoagland solutions in light is higher than that of plants 
grown in darkness. This difference amounts to almost 20 per cent in the case 


9,0 


uM/g fresh weight 


00300501 0305 1 
Fig. 3. Ca uptake during six hours by the Fig. 4. Ca transport during six hours into 
roots of plants grown on 2x 1074 M CaSO, the shoots of plants grown in light (------------ ) 
and on Hoagland solutionsin darkness and and darkness (——_) on Hoagland solu- 
light. ----------- = roots of plants grown in tion; expressed in the percentage of the Ca! 
light; —_—__ = roots of plants grown in content of the plant 
darkness; x = roots of plants grown on 


diluted CaSO, solution; O, @ = roots of 
4 . 
plants grown on Hoagland solution 


of plants grown on Hoagland solution. The Ca content of these roots is some 
per cent higher, since the transport of Ca! into the shoots of plants grown 
on Hoagland solution in light was remarkably lower (Fig. 4). In the shoots of 
plants grown on CaSO, solution only traces of Ca! could be detected even 
after six hours [8]. 

The concentration curves of the absorption of Sr** during six hours, 
with the roots expressed in g/fresh weight, are given in Fig. 5. It cannot be 
stated whether the four different pretreatments brought about fundamental 
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uM/g fresh weight 
© 


0,03 00501 0305 7 10mM 


Fig. 5. Sr8 uptake during six hours by the 
roots of plants grown on 2Xx 1074 M CaSO, 
and Hoagland solutions in darkness and light. 
nen = roots of plants grown in light: 

= roots of plantsgrown in dark- 


01 7,0 100 mM 


Fig. 6. Sr8 transport during six hours into 

the shoots of plants grown in light (------------ ) 

and darkness ( ) on Hoagland solu- 

tion; expressed in the percentage of the Sr8° 
content of the plant 


ness; x = roots of plants grown on diluted 
CaSO, solution: O, @ = roots of plants grown 
on Hoagland solution 

changes in the character of Sr8° uptake. It is striking in both alkali earth cations 
that the growth on Hoagland or on CaS0, solution does not, in essence, influence 
the course of the concentration curves, nor does it have an effect on the quan- 
tity of ions absorbed, in spite of the fact that there was a 25-fold difference 
between the concentrations of the Ca content of the two solutions used for 
pretreatment. Extreme values on the concentration curve of Sr8° uptake can 
only be found in the case of plants grown on Hoagland solution in darkness 
at 0.5 and 1 mM external concentrations. This section is also characterized 
by a major change in the transport into the shoot (Fig. 6); as a result, the 
Sr8° content of the whole plant becomes more balanced, with the curve showing 
a definite saturation character. Only traces of Sr8° can be detected in the shoots 
of plants grown on CaSO, (in both darkness and light) even after six hours. 
This means that, like the Ca ions, the Sr8° ions also failed to be transported 
into the shoot during the period of the experiment. 


The uptake and transport of alkali cations after different pretreatments 


There is no essential difference between the concentration curves of the 
absorption of Ca‘ and Sr8° ions by plants grown on CaSO, or on Hoagland 
solution. The character of the curves of Cs! uptake, however, is basically 
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different from one another according to the conditions of growth. The effect 
of light is insignificant here, too, and in essence it is only quantitative (Fig. 
7). The absorption of Cs by plants grown on Hoagland solution is strongly 
inhibited; at 0.03 mM/I external concentration it is about hundred times lower 
than that of plants grown on CaSO, solution. The concentration curve of 
plants grown on nutrient solution in light is completely linear with the external 
concentration, while the uptake curves of plants grown on CaSO, solution 
shows saturation. 


uM/g fresh weight 


0030050) 03051 3 5 mM or 10 100mM 


Fig. 7. Cs! uptake during two hours by Fig. 8. Cs!84 transport during one hour into 
the roots of plants grownon2x107-4M CaSO, the shoots'of plants grown in light (------------ 
and Hoagland solution in light and darkness. and darkness ( ) on Hoagland solu- 
> = roots of plants grown in light; tion; expressed in the percentage of the 
——T—— = roots of plantsgrown in dark- Cs!%4 content of the plant 

ness; a = roots of plants grown on diluted 

CaSO, solution; O, ® = roots of plants grown 

on Hoagland solution 


— 


During a two hour uptake period, the Cs!84 transport is about identical 
with that of the Ca‘ and Sr8° transport (Fig. 9). If the external concentration 
is increased, the Cs! transport shows a sharper rise than that of Caf. In Cs184 
‘transport, the one hour lag period that can be observed in the case of the two 
alkali earth cations cannot be detected either. A relatively big quantity of 
Cs1!84 is transported into the shoot during the first hour (Fig. 8). However, a 
comparatively smaller proportion of the Cs! content of the plants is trans- 
ported into the shoot in one than during two hours over the high concentration 
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07 1,0 10,0 mM 
Fig. 9. Cs! transport in two hours into the shoots of plants grown in light (----------- ) and 
darkness (——) on Hoagland solution; expressed in the percentage of the Cs!%4 content 


of the plant 


range. In the case of the plants grown on CaSO, solution, the Cs!% was 
not transported into the shoot either, and in addition to the relatively strong 
radioactive roots there were only traces of Cs! in the shoots. 

K absorption was studied with plants grown on CaS0, solution in light 
and darkness. The two different pretreatments did not have a significant 
effect on uptake. The absorbed potassium ions failed to be transported into 
the shoot during the two-hour experiment. 


Discussion 


The mechanism of Ca absorption was discussed in detail in our previous 
paper [8]. Data in literature, as well as the information we gained, support 
the assumption that only a maximum of 10 per cent of calcium absorption 
can be mediated, while the remaining 90 per cent is in the roots in an easily 
exchangeable form. Our results still to be published also prove the supposition 
that this is the actual ratio even in the case of plants which are in complete 
balance with the external solution. The majority of Ca ions remain very loosely 
bound, presumably in the surface layers of cells. When the plants grown on 
a solution containing Ca‘ were placed on an inactive CaCl, solution with the 
same concentration, the Ca content of the roots of the labelled plants was 
found to have decreased in one hour to 26 per cent of the original value. 
At the same time, the Ca45 content ®f the shoot also dropped by a few per cent, 
an observation that can be attributed to an error in the experiment, but it is 
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more likely to be the result of guttation. However, it is beyond doubt that the 
exchange of Ca Ca took place in the direction of the solution from the 
roots and that the released Ca" was not transported into the shoot. The 
quantity of the remaining “strongly?” bound Ca continued to decrease in the 
roots during two, three, and six hours, while the Ca content of the shoot 
increased to a similar extent. According to BòszOrMményI°s observations, 
however, the K‘° and particularly the Br ions were transported into the shoot 
in inactive solution in a percentage identical with that of plants in active 
solutions. Their exchange towards the external solution was negligible [3]. 

As we saw, pretreatment in light of plants grown on Hoagland solution 
increased the Ca content of the roots during a six-hour absorption period. 
In connection with this, the question arises whether the light increased the 
quantity of exchangeable Ca or whether it can be proved to stimulate mediated 
uptake. In the experiments presented in Fig. 3, the quantity of the exchange- 
able Ca was not measured directly, but the absorption taking place in one 
hour was determined, a factor that, in some authors’ view [2]. can represent 
the quantity of exchangeable cations. In the case of plants grown on Hoagland 
solution, the extent of the stimulatory influence of the light after one hour of 
uptake is practically identical with the values measured during the six-hour 
period, an observation that excludes the possibility that growth in light would 
stimulate only mediated absorption. 

If a comparison is made between the uptake curves and transport into 
the shoot of Ca‘ and Sr89, the sharp slope of the Sr curves in the funetion of 
the rising external concentration is very striking. Between 0.03 and 0.3 mM, 
the Sr8° content of the roots doubles; there is a slight rise between 0.3 and 1 mM, 
while between 1 and 10 mM the curve is almost in a linear relationship with 
the external concentration. At the same time, however, there is a sharp 
decline in the transport into the shoot of Sr8° ions over this high concentration 
range. The effect of light was only found to be positive in the case of plants 
grown on Hoagland solution; this, however, did not apply to the transport 
into the shoot, a phenomenon that could also be observed in Ca transport. 
Irrespective of the pretreatment, the rate of Sr8° uptake is much higher than 
that of Ca absorption. So, by insisting on the assumption that in the time 
curves the mediated uptake can be obtained after subtracting the absorption 
shoulder, the conclusion should be drawn that at least 50 per cent of the Sr 
ions reaches the root cells with mediated uptake. At this stage, the question 
arises whether there is any explanation in literature to the different behaviour 
of Sr and Ca ions. In other words, whether there is in fact a difference between 
the exchangeability of Sr and Ca ions or whether it is possible that active Sr 
absorption exceeds that of Ca? Based on the experiments carried out in 1954, 
EpstEIN and LEcGETT [10] separated Sr @ùptake into two parts, as: “easily 
exchangeable Sr”, which is bound in the roots that act as cation exchangers, 
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and “inexchangeable Sr” which was absorbed actively. There is no doubt 
that the majority of Sr ions was exchangeable. Following the 60 minute 
uptake, 75 to 80 per cent of the total quantity taken up was involved in the 
exchange. The inactive Sr, Ca and Mg had an identical effect on the exchange. 

In longer experiments (4 days), the Sr content of plants was in direct 
proportion to the concentration of the external solution between 0.0001 and 
100 p.p.m. The absorption of killed and living plants was almost identical [20]. 
Similar results were obtained by JAcoBSON and OveRSsTREET [17]. 

From the point of view of the interpretation of our experiments, the 
examinations made by HanpLEY and OversTREET [11] referring to the Sr 
uptake by meristematie cells are of particular importance. They hold that 
the non-metabolic absorption of Sr is inhibited by a barrier which is near 
the surface of the cell. Its unstable structure is supposed to be maintained by 
metabolism. When the meristematie cells had previously been kept in N, 
atmosphere at 0 °C, this barrier was destroyed and the extent of Sr influx 
observed was so high that it exceeded even the uptake by aerated tissues at 
26 °C. As we saw in Fig. 5, the increase in the Sr8° content of the roots at 
high external concentration appeared to be almost in linear relationship with 
the external concentration. This can give rise to the assumption that at such 
concentrations during the comparatively long experimental period (6 hours), 
as a result of the “poisoning effect” of the Sr, the strueture of a barrier changes 
and this makes it possible for the Sr ions to reach such parts of the cells that 
would remain inaccessible at lower external concentrations. This interpretation 
is supported by the fact that at the same time the transport into the shoot 
is also inhibited (Fig. 6). It is a fairly frequent opinion that the uptake mecha- 
nisms of excised roots and intact plants are identical because there is only 
one active step in the ion uptake by plants. The fact that the cations are not, 
or only to a very small extent, transported into the shoots when the plants 
were grown on CaSO, solution can hardly be interpreted by considering 
absorption into the xylem vessels a passive process. 

While in the case of alkali earth cations (Ca and Sr) the different pre- 
treatments did not bring about profound changes in the absorption, the 
character of the uptake of Cs!4 completely changed under the influence of 
pretreatment in Hoagland solution. The Cs absorption by roots of high salt 
content was inhibited to a very large extent, and apart from the lower external 
concentrations, its rise was linear in contrast to plants grown on CaS0, solution 
where complete saturation could be observed. 

The effects of pretreatment with the ion used in the uptake experiment, 
or with another one which competitively inhibits its absorption, were studied 
by BòszORMÉNYI [4] in the case of anions. Growth on KCI or KBr solutions 
with different concentrations inhibited Br absorption (the Vmax decreased), 
but the character of the curves indicating two uptake systems remained 
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unchanged. The K,m of process “L’ was the same. The Cs absorption by roots 
saturated with potassium is somewhat reminiscent of the Br concentration 
curve obtained after pretreatment with 30 m. equiv. KCI, since the saturation 
phase of the bromide curve is restricted to a narrow concentration range, and 
then its increase is linear with the external concentration. BOSzORMENYI thinks 
that the explanation of the mechanism of the preloading effect lies in a certain 
repression phenomenon. 

JACKSON et al. [16] published data referring to the absorption of Cs by 
intact wheat seedlings. Instead of the preloading effect, the authors were 
mainly interested in the mechanism of transport into the shoot and the factors 
influencing it. However, according to their and our data the inhibition of the 
uptake of Cs by the roots of wheat seedlings grown on a solution containing 
potassium is of the same order of magnitude. 

Horrmann [14] examined the preloading effect in a few weeks old maize 
and rye plants with Ca- and K-ions by analysing the shoots. Preliminary 
nutrition with or in the absence of Ca had no essential effect on Ca absorption, 
while plants with a potassium deficieney absorbed 5 to 10 times more potas- 
sium than those previously well supplied with K +. On a complete nutrient 
solution, the bleeding sap of maize and sunflower was found to contain much 
more K + in the potassium deficient plants than that of plants well supplied 
with potassium [15]. This result can be interpreted in different ways. Suppos- 
ing that the potassium content of the bleeding sap reflects potassium absorp- 
tion, the bleeding sap with its lower potassium content points to inhibited 
uptake following pretreatment with K*. But if we consider the results pub- 
lished by JACKSON et al. [16]. who suggest that the Cs absorption and transport 
are separate processes and that there is a competition between the uptake 
and transport into the shoot, there would be good reason to expect the potas- 
sium content in the bleeding sap of roots saturated with potassium ions to be 
higher than in the potassium deficient plants. However, HOFFMANN, as we 
saw, obtained a different result. In plants with ten-fold potassium content, 
the bleeding sap contained less K *, and at the same time the potassium content 
of the root also decreased. In the case of roots with low potassium content, 
the root cells accumulated potassium, while the leakage of potassium in the 
bleeding sap was three times higher. Based on the experimental data, the 
assumption should be made that there might be a competition between the 
accumulation into the vacuole and the transport into the shoot for the ions 
already absorbed, but in the root cells it is primarily the absorption that is 
inhibited under the influence of preloading. The situation is naturally different 
in the root when the ion under examination is present in the external solution 
or when the roots are placed into distilled water [6]. In the case of a com- 
paratively “empty” vacuole, provided there was potassium ion in the external 
solution, the bleeding sap attained a certain potassium level which was found 
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to fall rapidly in distilled water. The accumulated potassium was transported 
into the shoot only in the case of ‘surplus’ potassium content. 

Therefore, on the basis of experimental data, three processes can be 
distinguished: absorption, accumulation, and transport. BoOSszORMÉNYI [3] 
presumes that the transport into the bleeding sap and absorption into the 
cytoplasm is completed with the help of the same carrier while another one 
is involved in secretion into the vacuole. Recent data referring to this pre- 
loading do not seem to contradict this supposition. 

It is beyond dispute that light on the absorption by photosynthesizing 
plant cells (algae, leaves of higher plants) has a positive effect. KyLIn [18] 
assumes that the types of uptake in darkness and in light are different. The 
light inhibits the “dark mechanism’, but it can also compensate or over- 
compensate; this can eventually emerge as an influence stimulating absorption. 
There are also data implying that light stimulated nitrate uptake and trans- 
formation in root tissue cultures [9]. 

In the examinations carried out with higher intact plants, the sugar 
content of root cells is thought to be an explanation to the occasional positive 
effect of illumination. In most cases, simultaneous studies were made whether 
the external solution is capable of bringing about a stimulatory influence. 
In experiments of longer duration (several days), illumination and glucose 
also increased phosphate uptake. Potassium absorption was stimulated by 
light, but the glucose effect is far from being unequivocal [1]. In plants with 
low salt (and high sugar) content, the presence in the external solution of 
glucose raised phosphate uptake only after a few days of darkness [12]. In CO, 
free air and under continual illumination, the potassium [7] and phosphate 
[12] absorption of plants with high salt content was found to decrease. The 
examinations described above were made with a few weeks old maize plants. 

One hour after the ringing of the castor oil plant, the potassium uptake 
began to decrease, while the rate of water absorption remained unchanged [5]. 
According to MENGEL’s examinations [19], the glucose content of the excised 
root and the “inexchangeable”’ fraction of the potassium taken up decreased 
almost parallel in the funetion of time. This ratio could also be observed in 
the absorption of Ca where darkness decreased the “inexchangeable”’ fraction. 
Glucose effect could only be detected in carbohydrate deficient roots. 

HorFMAnn [15] found close correlation between the potassium content 
of the bleeding sap and the «potential glucose’” content of the root. (The 
phrase “potential glucose” was coined by MencEL [19] and it refers to the 
methodological difficulties of determining the glucose.) 

In our experiments, a comparison was made between the behaviour of 
ion deficient plants grown in light or darkness on CaS0, solution, and that 
of plants rich in ions as a result of growth on Hoagland solution. As indicated 
by the concentration curves, the effect of growth in light was only found 
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positive in the absorption of Ca" and Sr8° by plants grown on Hoagland solu- 


tion. It is apparent from the results that the inorganic nutrition of plants 


has a much more remarkable influence on absorption, and particularly on 


transport than the assimilates. 
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(Received February 24, 1967) 


Chlorophyll a/b ratios were compared in normal, lycopenic and Z-carotenic 
mutant maize leaves. Normal and lycopenic chloroplasts were found to exhibit nearly 
the same ratios, whereas in the $-carotenice mutant the chlorophyll a/b ratio was very 
high. In normal leaves the binding state of chlorophyll b is more stable than that of 
chlorophyll a, whereas in lycopenic leaves it is nearly the same. In the É-carotenic 
mutant a relatively low proportion of chlorophyll b is bound to proteins. Regression 
lines indicate that with all three strains there is a positive correlation between the 
amount of ‘free’ chlorophyll a and the ‘free’ chlorophyll a/b ratio. The regression 
related to the total chlorophyll a content of leaves is negative with normal plants, 
positive with Z-carotenic mutant leaves and zero with the lycopenic mutant. 


In the photosynthetic apparatus of higher plants in addition to chloro- 
phyll a a considerable amount of chlorophyll b occurs. Its concentration can be 
as high as 25 per cent of the total chlorophyll content (Vircin 1964). It is 
formed from chlorophyll a by a dark reaction (SHLYK 1965). Chlorophyll d 
is a component of both pigment systems which are activated in photosynthesis, 
since it is capable of transferring the light energy absorbed to chlorophyll a 
(Wirt 1965, BoARDMAN and AnpeRSON 1964). Its vital importance was 
suggested on the basis of experiments in which plants with a high chlorophyll 
afb ratio or with no chlorophyll d were studied. Relatively small amounts of 
chlorophyll 6 were foundin saccharophilous (SEyBoLp 1941) and chloroplast 
mutant plants. Table 1 shows the total chlorophyll contents and chlorophyll 
a/b ratios in various chloroplast-mutant leaves. For a better comparison the 
concentrations are expressed in mg per g fresh weight of leaves, the dry 
matter content being taken uniformly as 6 per cent. 

It may be seen from Table 1 that several mutants with a lower total 
pigment content have a higher chlorophyll a/b ratio than normal leaves. 

It is a general experience that the absence of chlorophyll d is not accom- 
panied by lethality. Nevertheless plants with no or extremely low chlorophyll 
b content exhibit a reduced growth rate, bear less seeds and have an abnormal 
carbohydrate metabolism (HicHKIN and FRENKEL 1962, MuLLER 1964). 

In addition to species dependent and genetic factors, the chlorophyll a/b 
ratio is influenced also by ecological factors, one of them being light intensity 
(EcLe 1960). The intensity of illumination, although it plays no direct role in 
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Arabidopsis thaliana 


Table 1 


Total chlorophyIl contents and chlorophyIl a/b ratios in normal and chloroplast mutant leaves 


Total 


chlorophyll 


0.625 
1.123 
1.184 


0.908 


= 


Do N o 
ou 


n 
9 


Acer negundo 


Mutant 


chy 
ch, 
chy 
ch, 


Vas 
ch 80/2 


aurea 


Concentration, mg/g fresh weight of leaves 


Total 


chlorophyll 


0.096 
0.100 
0.748 
0.416 
0.327 
0.621 


Author 


VELEMINSKyY, J., RÒOBBELEN, G. (1966) 
RoBBELEN, G., WEBRMEYER, W.(1965) 
RépeI, G., Hrrono, Y. (1963) 


KacbsaneHKo, A. T. (1966) 


0.101 


SAGROMSKY, H. (1956) 


Helianthus annuus 


0.529 


2.9 


yellow® 
white® 


0.047 
0.028 


WALLACE, R.H., HABERMANN, H. M. (1959) 


Hordeum vulgare 


1.056 


0.516 


3.0 


albina 

xantha 

yellow viridis 
viridis 

ch; 

ch, 

ch; 


0.006 
0.124 
0.062 
0.600 
0.240 
0.500 
0.652 


HoLm, G. (1954) 


HicHKIN, H. R. (1950) 
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Lycopersicum 1.260 2.9 fulgens? 0.886 SAGROMSKY, H. (1963) 
esculentum 0.347 3.1 aurea 0.251 SAGROMSKy, H. (1956) 
2.080 2.9 ghost yellow 0.097 
sa 0.014 Rick, C. M. et al. (1959) 
0.010 4.1 albina 0.006 Lerort, M. (1957a) 
viridis 0.132 
1.477 3.8 xantha 0.028 cicli i) 
Nicotiana tabacum 0.710 2.1 Su 0.190 MENSER, H. A. et al. (1965) 
Oenothera 1.156 24 biennis plastida 0.764 Scunòrz, F. et al. (1966) 
rubens hookeri 0.195 
genom 
Vicia faba 0.600 2.7 mutans 0.390 HeBER, U., GortscHALK, W. (1963) 
Zea mays Os 420 1.320 14 hybridized 0.947 
SEL 1071 2.5 with llvv 0.980 EvereETT, H. L. (1949) 
C 106 1.218 1.7 1.067 


* = Chlorophyll a/b ratios are higher in the mutants than in normal leaves 
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the formation of chlorophyll b, may influence the ratio of chlorophyll a to 
chlorophyll db in two opposite ways. One of them is its regulatory effect on the 
chlorophyll a level. It is namely assumed that chlorophyll a has to reach a 
certain concentration before chlorophyll b synthesis will start (VELEMINSKY 
and R6BBELEN 1966). The other is its photodestructive effect to which chloro- 
phyll a is much more sensitive than chlorophyll dè (StronvaL and KANDLER 
1958). 

In the present paper the ratio of chlorophyll a to chlorophyll b in normal 
maize leaves is compared to that of mutant maize leaves. Due to the effect of 
illumination on the pigment content, the analyses were carried out with 
plants grown at various light intensities. SaLygk and NikoLaEva (1963) have 
pointed out that in the case of leaves pulse labeled with 1‘C the specific activity 
of chlorophyll b is different in the petroleum ether extract and in the residue, 
respectively. This suggests that chlorophyll b metabolism may be different in 
the loosely and strongly protein-bound fractions. Therefore it was of interest 
to establish the chlorophyll a/b ratio especially in the loosely protein-bound, 
‘free?’ chlorophyll fractions. 


Materials and methods 


For the analyses normal, lycopenic and f-carotenic mutant maize seedlings were used. 
The mutant strains are characterized by their carotenoid synthesis being blocked at lycopene 
and É-carotene, respectively (FALUDI-DANIEL et al. 1966). The mutated trait is inherited 
monofactorially (FALUDI-DANIEL et al. 1967). The disturbance in carotenoid synthesis results 
in an increased photosensitivity of the photosynthetic apparatus (NAGY 1966). 

The plants were grown for 9 days at 26 °C in temperature controlled chambers. Because 
of their extreme photosensitivity the mutants were kept under constant illumination of 5, 15, 
30 and 60 lux, respectively. With the normal plants in addition to the above light intensities 
100 and 1000 lux were also applied. Tungsten bulbs served as light source. The various inten- 
sities were produced by shading. 

The so-called “free” pigments (slightly or not bound to proteins) were separated from 
protein-bound pigments with petroleum ether (b. p. 40 to 60 °C), at a rate of 25 ml per g fresh 
weight of leaves. The extract was made up with acetone to get a 1 : 1 mixture of petroleum 
ether and acetone. The bound pigments were extracted from the residue with a 1: 1 mixture 
of petroleum ether and acetone (FALUDI-DANIEL et al. 1965). Pigment concentration was 
determined spectrophotometrically by the two wavelength-method (H.-NAGY and FALUDI- 
DANIEL 1967). 

The concentrations of chlorophyll a, chlorophyll 6 and total chlorophyll were compared 
in 20 to 36 parallels with each strain. A possible correlation between chlorophyll a content 
and chlorophyll a/b ratio was tested by regression analysis (WEBER 1964). 


Results 


Table 2 shows the chlorophyll contents, the proportions of loosely and 
protein-bound pigments and the chlorophyll a/b ratios of normal leaves kept 
at various light intensities. 

With increasing light intensity the total amount of chlorophyll a and 
chlorophyll b increased, as expected. The percentage amount of “free?” chloro- 
phylls was the highest with plants kept at 5 lux and showed a decreasing 
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Table 2 


Free and total chlorophyIl content (107? M/g fresh weight) of normal maize leaves grown at different 
light intensities 


Light intensity ì eri uct ; Chlorophyll b Chlorophyll a/b 
(tux) | Free % Total Free % Total Free | Total 
5 6 3.7 231.1 2.5 17.6 42.1 13.9 
15 6 2.3 501.9 0.3 59.3 119.0 8.7 
30 6 4.6 565.1 0.3 92.2 143.0 6.2 
100 6 1.3 559.4 0.4 144,5 84.0 4.5 
1000 dl DE 691.5 0.7 156.4 | 13.5 44 
Average so | 27 | 5008 0.8 94.0 80.3 1.5 
+ sr | +06 | +762| +04 +25.9 | +23.8 | +17 

Ì 


tendency with increasing light intensities. The percentage of “free” chloro- 
phyll b was always less than that of “free’” chlorophyll a. The chlorophyll a/b 
ratios in the ‘free’ pigment fraction were one order of magnitude higher 
than the a/b ratios characteristic of the total chlorophyll content. 

Table 3 represents the results obtained with lycopenic leaves. 

With respect to chlorophyll a content an illumination of 15 lux proved 
to be optimal. The maximum concentration of chlorophyll b, on the other 
hand was reached at a light intensity of 30 lux. The percentage amount of 


Table 3 


Free and total chlorophyll content (107? M/g fresh weight) of lycopenic maize leaves grown 
at different light intensities 


Light intensity | : Chlorophyll a Ri Ssalozeplyli b E Chlorophyll Belo 
(ea) | Free % Total Free % Total Free Total 
5 5 4,3 | 67.7 8.8 12.5 4,0 5.3 
15 5 54 | 90.2 4.4 18.2 5.2 4,9 
30 5 5.4 76.9 7.3 19.2 3.1 4.0 
60 5 5.2 74.9 4.1 17.0 5.1 4.3 
Average | 20 ia |. 16.7 4.3 4,6 
+ sx | 0.3 4,8 | 1,2 L1.4 +-0.5 +0.9 


‘free’ chlorophyll a was nearly the same with all illuminations, whereas 
that of chlorophyll b showed considerable fluetuations depending on the light 
intensity. In the latter case no regularity could be detected. The ratios of the 
average values of chlorophyll a and chlorophyll d were almost the same for 
both the “free’’ fraction and the total chlorophyll content. 

Table 4 shows the results obtained with $-carotenie mutants kept at 5, 
15, 30 and 60 lux, respectively. 
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Table 4 


Free and total chlorophyIl content (107? M/g fresh weight) of Z-carotenic mutant maize leaves grown 
at different light intensities 


ePrice (ANS, ni narra Ea 
Light intensity ù Chlorophyll a Chlorophyll b Chlorophyll a/b 
(e Free % Total Free % Total Free Total 
5 8 4.2 83.0 25.9 3.0 5.8 28.1 
15 8 4.9 97.9 18.9 3.7 6.7 26.4 
30 8 6.2 54.1 34.8 2.5 4.1 22.6 
60* 2 traces 1.8 traces 1.9 traces 0.9 
Average 26 5.2 78.3 | 26.5 3.6 5.5 25.4 
+ 95 +0.6 | +12.8 44,6 +0.5 +0.8 | +1,6 
| Î 


* In the media not included 


With the î-carotenic mutants both chlorophyll a and chlorophyll b were 
formed in largest quantities upon an illumination of 15 lux. 

It is worth noting that the percentage of “free” chlorophyll d was con- 
siderably higher than that of chlorophyll a. With all the light intensities 
applied the average chlorophyll a/b ratios of the É-carotenic mutant were 
much lower in the “free’’ fraction than if related to the total chlorophyll 
content. 

Fig. 1 represents the changes in the chlorophyll a/b ratios of normal 
Jeaves as a function of “free” and total chlorophyll a contents. 


total free 
1000. 100 


a/b 
250 500 free 
25 50 total 


Fig. 1. Chlorophyll a/b ratio of normal leaves as a function of chlorophyll a concentration 
(10-? M/g fresh weight) 
free: b= 8.74 sp= + 1.63 
Y = 8.74x —62.75 
total: b= —0.014 sp= + 0.002 
Y= —0.014x + 23.02 
O= “free”; © = total 
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It may be seen from Fig. 1 that the “*free’’ chlorophyll a/b ratio increased 
with increasing concentrations of “free”? chlorophyll a. The reliability of this 
correlation is higher than 99 per cent as judged by the “t°° test of the re- 
gression coefficient. 

On the other hand, an increase in the total chlorophyll a content, which 
consists of molecules mainly bound to proteins, led to a decrease of the a/b 
ratio. The reliability of the straight line, as calculated from the results, is 
over 99 per cent. 


total free 
100 0 
/ [e] 
o / 
BW deo ag 
(e) né (e) 
o “60 
(e) sp [e] 
FÀ 
alb - 
5 10 free 
s0 100 total 


Fig. 2. Chlorophyll a/b ratio of lycopenic leaves as a funetion of chlorophyll a concentration 
(10-? M/g fresh weight) 


free b= 0.28 sh= + 0.32 
Y= 0.28x + 4.3 

total b= 0.00016 sp= + 0.0025 
Y = 0.00016x + 7.08 
O = “free”; © = total 


Fig. 2 shows the changes in the “free” fraction and in the total chloro- 
phyll a/b values of the lycopenic mutants as a funetion of the concentration 
of chlorophyll a. 

In lycopenic leaves, similarly to the normal ones, the “free” chlorophyll 
afb ratio showed an increasing tendeney with increasing chlorophyll a con- 
tents in the fractions. However, a regression value of only P — 85 per cent 
was obtained, in spite of numerous replications. 

In the extracts containing all the chlorophyll a of lycopenic leaves the 
afb ratio was found to be independent of the amount of total chlorophyll a. 
The probability of this to be true in the concentration range investigated is 
higher than 99 per cent. 
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The correlation between the chlorophyll a/b ratio and the concentration 
of chlorophyll a in î-carotenic mutant leaves is represented in Fig. 3. 

The correlation shown in Fig. 3 does not differ from that observed with 
the normal and lycopenic strains. The rise of the concentration of chlorophyll 
a was accompanied by an increasing tendency of the a/b ratio. 

The reliability of the straight line representing the above correlation is 
only 85 per cent, which is due to the a/b ratios quite differing from the average 
in the case of the 15 lux treatment. 


total free 


100 10 


50 5 


seni I 
5 10 free 
50 100 total 


Fig. 3. Chlorophyll a/b ratio of $-carotenic mutants leaves as a function of chlorophyll a con- 
centration (107? M/g fresh weight) 


free: b= 1.02 sp= + 0.68 
Y = 1.02x + 3.06 

total b= 0.089 sp= + 0.064 
Y= 0.089x + 28.81 
O = “free”; © = total 


The correlation between the total chlorophyll a/b ratio and the concen- 


tration of chlorophyll a differed considerably from that observed with the 
other two strains. 


Discussion 


By comparing the chlorophyll concentrations in the three strains studied, 
it can be seen that at a low light intensity (5 lux) the mutants contain about 
30 per cent of the chlorophyll present in normal leaves. At higher light inten- 
sities, however, this value becomes much less. 

In agreement with earlier results (NAGY 1966) the î-carotenic mutant 
exhibits a much higher photosensitivity than the lycopenic mutant does. 
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On the basis of the percentage values obtained with the free chloro- 
phylls, chlorophyll a is bound nearly to the same extent in both normal and 
lycopenic leaves (5 to 30 lux). In the Éé-carotenic mutants the percentage 
amounts of “free”? chlorophyll a are similar to these in normal and lycopenic 
mutants, despite the fact, that at 30 lux there is a considerable pigment 
destruction. In all probability, however, this is only a virtual similarity 
because the chlorophyll liberated in the first step of photodestruction is very 
rapidly photo-oxidized. 

The percentage proportion of “free?” chlorophyll b is very low in normal 
leaves, one or two orders of magnitude less than in the mutants. This may be 
explained by the fact that in the mutant chloroplasts less binding sites specific 
for chlorophyll d are formed, as compared to normal chloroplasts. The existence 
of structural defects in the protein component of the mutants is supported 
by the differences found in the amino acid composition of proteins of lycopenie 
and é-carotenic mutant leaves (FALUDI-DANIEL et al. 1965). 

By comparing the ratios found in the “free” fractions it can be seen 
that in contrast to the predominance of chlorophyll a in normal leaves the 
ab ratio is much lower in lycopenic and Éé-carotenic mutants. The afb ratio 
related to total chlorophyll content is similar in both the normal strain and 
the lycopenic mutants, but is 300 per cent higher in the é-carotenic mutant. 
The a/b ratio of a high absolute value as found in the normal strain is a con- 
sequence of an extremely low light intensity for the normal leaves. This is 
obviously shown by the decrease of the a/b ratio with increasing light inten- 
sities. Of the two mutants investigated it is only the É-carotenic mutant 
which exhibits an a/b ratio higher than normal, as described in the literature 
for some of the mutants. 

By comparing the average values obtained with plants grown at different 
light intensities it becomes clear that the genetic differences between normal 
and mutant leaves are much greater than the variations due to changes in 
the ecological conditions. The amount of bound chlorophyll a and the total 
chlorophyll a concentration are similar in the two mutants, there are, however, 
marked differences in the content of “free”? and total chlorophyll b as well as 
in the average a/b ratios related to total chlorophyll content. 

The slopes of the regression lines indicate that in the ‘free’’ fraction 
the chlorophyll a/b ratio increases with increasing free chlorophyll a concen- 
tration. 

As far as the regression lines representing chlorophyll a contents are 
concerned there is a great difference between the normal and the mutant 
strains. In normal leaves the chlorophyll a/b ratio decreases with increasing 
chlorophyll a content. Analyses of the kinetics of chlorophyll b formation 
have shown that various forms of chlorophyll a have different activities with 
respect to the synthesis of chlorophyll è (SHLyKk and FrapKIN 1961). It is 
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possible that at higher chlorophyll concentrations forms of chlorophyll a 
serving as precursors of chlorophyll b are formed at a higher rate. This would 
explain the negative correlation between the concentration of chlorophyll a 
and the chlorophyll a/b ratio in normal leaves. 

In the lycopenie mutant no correlation was detected in the range studied 
in this paper between the total chlorophyll content and the chlorophyll a/b 
ratio. 

In the î-carotene mutants the lowering of the chlorophyll a concen- 
tration is accompanied by a decrease in the chlorophyll a/b ratio. This phe- 
nomenon is due to a substantial decrease of chlorophyll a content and to a 
relatively constant level of chlorophyll b. The high percentage values of ‘free? 
chlorophyll b suggest that the stability of chlorophyll b is not primarily de- 
termined by its state of binding. 
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DEUTUNG UND RICHTIGE BEZEICHNUNG 
DER AUS UNGARN BESCHRIEBENEN 
FLECHTENZONOSEN 


Von 


L. GALLÉ 
SZEGED 


(Eingegangen am 1. November 1966) 


In the Hungarian lichenological literature the lichen coenoses of the country 
are described under various names and from different aspects. In most lichenological 
papers published since 1930 all lichen coenoses are considered as associations, irrespec- 
tive of whether they appear in open position, freely or in dependence of a community 
formed by phanerogamous plants. The author made an effort to differentiate between 
the two large groups of lichen coenoses. One of them is living independently on bare 
rocks, buildings, soil surfaces covered sparsely with vegetation and on solitary tree 
trunks. The members of the other group are of higher organization, appear in multi- 
layer communities, cannot be divided into further coenoses and may, therefore, be 
regarded as elementary units of the vegetation, called synusia. An attempt was also 
made to clarify the right and valid designations of these coenological groups. 


In der zònologischen Literatur Ungarns wurden Aufsétze iber Flechten- 
zònosen erstmalig in den 30er Jahren veréffentlicht, einige Jahre nach dem 
Erscheinen der ersten einschligigen Arbeiten westlicher Lichenologen. Nach 
den bahnbrechenden Abhandlungen folgten dann einige sihnlichen Imhalts 
Anfang der 40er Jahre, doch die Mehrheit der flechtenzònologischen Publi- 
kationen entfàallt auf die Jahre nach 1950. 

Die grossen Synthesen stammen von schwedischen, deutschen und 
hollindischen Autoren, und zwar von ALMBORN (1948), KLEMENT (1955) und 
BARKMAN (1958). Hieraus erklirt sich die Tatsache, dass in der Deutung und 
taxonomischen Eingliederung bzw. Terminologie der Flechtenzònosen vor der 
Veròffentlichung dieser Werke weder in der europiàischen noch in der ungari- 
schen Literatur einheitliche Auffassungen herrschten. Es kam sehr oft vor, 
dass Gesellschaften, die von Pionieren der Zònologe (OcusnER, HiLITZER) als 
Assoziationen beschrieben wurden, als hòhere zénologische Kategorien (Ver- 
band, Ordnung) gewertet werden mussten, weil die zònologische Rolle der in 
den Gesellschaften massenhaft auftretenden und vorerst als Assoziations- 
Kennarten angesehenen Flechten erst spàter erkannt und richtig beurteilt 
wurde. Dies wird sehr deutlich durch das folgende Beispiel veranschaulicht. 
Xanthoria parietina, eine auch in Ungarn sehr hàufige, auffallend gelbfarbene 
Flechte der Laubschicht, bedeckt als dominante Art oft grosse Flichen auf 
den unteren Stammteilen von Robinien, Pappeln, Weiden und Eschen. Es 
lag also auf der Hand, jene Flechtengesellschaft, in der Xanthoria parietina 
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mit grossen Mengen vertreten ist, als Xanthorietum parietinae (GALLÉ 1930, 
MarTIcK 1937, GAms 1937, FeLFOLDY 1941) zu beschreiben. Spàter stellte es 
sich jedoch heraus, dass Xanthoria parietina in sechs verschiedenen, Baum- 
rinden bewohnenden Flechtenassoziationen mit hohem Dominanzwert vor- 
kommt und daher nicht als Assoziations-Charakterart aller sechs Gesell- 
schaften figurieren kann, sondern die erste Verbands-Kennart von Xanthorion 
parietinae (OcusneR 1928) ist. Auch die als Xanthorion parietinae beschriebe- 
nen Zònosen Ungarns sind danach zu beurteilen, welche Assoziations-Cha- 
rakterarten ausser Xanthoria parietina in den einzelnen Aufnahmen zu finden 
sind. In diesem Sinn wurden unter anderen die epiphytischen Flechten- 
assoziationen Physcietum ascendentis, Parmelietum acetabulae und z. B. das 
Synusium Parmelietum caperatae, letzteres durch den ungarischen Autor 
FeLFOLDY (1941: 55), erstellt. 

“ine einheitlichere Stellungsnahme bildete sich erst 1954, in den Be- 
schliissen des in Paris veranstalteten VIII. Botanischen Kongresses aus. Hier 
kam man auf Grund des Referats von Du VicneAUD iiberein, dass selb- 
stiindige Pionier-Flechtenassoziationen, die auf nackten Felsen, auf von 
Vegetation wenig bedeckten Bodenoberflichen oder auf alleinstehenden 
Biumen leben, sofern sie bestimmte Artenzusammensetzung aufweisen und 
unter identischen ékologischen Verhàltnissen regelmissig wiederkehren, als 
selbstàindige Assoziationen zu betrachten sind. 

Trotz dieser Vereinbarung herrschen in der Deutung der Flechten- 
gesellschaften noch immer zwei gegensatzliche Auffassungen. Mehrere westli- 
chen Autoren, unterihnen angesehene Zonologen, wie OcHsnER, KLEMENT und 
teils BARKMAN (Verfasser der bereits erwihnten zusammenfassenden Werke) 
betrachten simtliche kryptogamen Zénosen als selbstiindige Assoziationen 
und benennen sie auch demgemàss. Nach Auffassung der Vertreter der anderen 
Richtung kann von selbstàndigen kryptogamen Assoziationen nur in gewissen 
Fallen die Rede sein. 

Die aus Flechten, Moosen aufgebauten primiaren Gesellschaften sind 
meist Glieder der den skologischen Haushalt sichernden kormophyten Vege- 
tation und ksnnen in dieser héchstens Schichtzonosen, Synusien, bilden. 
Dieser Auffassung schlossen sich ALMBoRN, WILMANNS und von den ungari- 
schen Autoren (auf Grund seiner letzten einschligigen Arbeit) FELFÒLDY 
(1943, II) an. 

In friiheren Abhandlungen hatte auch der Verfasser den erstgenannten 
Standpunkt vertreten. Seine derzeitige, nach sehr griindlichen Untersuchungen 
gefasste Stellung ist wie folgt: 

Die Pioniergesellschaften auf nackten Felsen, die kryptogamen Bio- 
zònosen auf Steingrus, Flugsand (Diinen), ferner die epiphytischen Gesell- 
schaften alleinstehender Biume, Baumreihen und zu Waldbestinden sich 
nicht schliessender Baumgruppen sowie die epixylen und plinthophilen Gesell- 
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schaften auf Bretter- und Steinziunen, Steinbauten (z. B. Grabdenkmàlern) 
und Ziegeldichern werden auch vom Verfasser als selbstindige Assoziationen 
angesehen. In diesen Gesellschaften kommen Kormophyten — den Standorts- 
bedingungen zufolge — entweder ilberhaupt nicht oder nur sporadisch, in 
manchen Fallen sogar einzelweise vor, sie kénnen also auf die Gesellschaft 
keine bestimmte 6kologische Einwirkung ausiiben. Ihre konstanten und auch 
dominanten Glieder sind die kryptogamen Pflanzen. An ihrem Aufbau kònnen 
ausser den Flechten und Moosen auch die iiberall gegenwirtigen Bakterien 
und einzelne Pilze teilnehmen. 

In den komplizierteren, mehrschichtigen Gesellschaften von héherer 
Organisation, wie z. B. in den natiirlichen und gepflanzten Wàaildern, er- 
scheinen die kryptogamen Gesellschaften in horizontaler oder geneigter Lage 
auf den stirkeren Asten der Kronenschicht, in der Stammschicht, auf den 
vertikalen Stimmen der Nadel- oder Laubbiume, am Stammfuss bzw. in der 
Moosschicht, wo sie weniger Beleuchtung und zur organischen Substanz- 
bildung geringere Lichtintensitàt beanspruchen. Diese einschichtigen Gesell- 
schaften oder Schichtzònosen (Synusien) sind im Gegensatz zu den obener- 
wihnten Assoziationen nicht selbstindig, enthalten in weitere Zònosen nicht 
zerlegbare, zusammenhingende oder flichenmissig abgesonderte Bestand- 
teile, die aus taxonomisch unterschiedlichen, doch zénologisch affinen Arten 
bestehen (vgl. FELFOLDY 1943, IIl., ALmBorn, WiLmanns). Solche Synusien 
kommen auch in den ungarischen Wiildern hàufig vor. So gehéren z. B. von 
den in der einheimischen Literatur bislang als Assoziation beschriebenen 
Flechtenzònosen hierher: Lepraria candelaris syn., Phlyctis argena syn., Par- 
melia caperata syn. Diesen Gesellschaften kommt — infolge ihrer zéònologischen 
Lage — die in den friiheren Abhandlungen gebrauchte Bezeichnung mit der 
Endung -etum nicht zu (vgl. FELFOLDY 1941, 1943, I; GaLLÉ 1930—1963). 
Auch die Synusien kònnen Charakter-, Differential- und Begleitarten haben. 
Ihre Benennung richtet sich nach den in ihnen charakteristisch auftretenden 
Flechten oder gemeinsam nach den kennzeichnenden Flechten und Moosen, 
z. B. Phlyctis argena syn., Candellariella vitellina— Acarospora fuscata syn. 
bzw. Placynthium nigrum— Schistidium apocarpum syn. 

Den Synusien, die nach Gams (1918) und RiiBeL (1930) die elementaren 
zònologischen Einheiten der Vegetation sind, misst die nordische Schule 
‘ (Du Rierz 1925, ALmBORN 1948 usw.) besondere Bedeutung zu. Es ist an der 
Zeit, dieser Auffassung auch in den kryptogam-zònologischen Forschungen 
Mitteleuropas einen gròsseren Platz einzuriumen (vgl. WiLMmanns 1966). 

Die in Ungarn vorkommenden Flechtengesellschaften werden kiinftighin 
auch vom Verfasser in Synusien und Flechtenassoziationen eingereiht. 

Es sei noch erwahnt, dass dort, wo sich Flechten und Moose zu einer 
einzigen Kolonie zusammenschliessen, eine umsichtige Forschung héaufig zur 
Erkennung von Assoziationskomplexen fiihrt. So hat OcHSNER bereits 1928 
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nachgewiesen, dass sich die in die auf Baumrinden lebende Physcietum ascen- 
dentis-Flechtenassoziation eindringende Syntrichietum laevipilae-Moosgesell- 
schaft in den Rindenrissen festgesetzt und fir die Flechtenzònose taugliche 
Stammoberfliche nicht ausniitzt. Hier lisst sich die Komplexbildung auf 
G6kologische Faktoren (auf die Rissigkeit, glatte und harte oder rauhe und 
weiche Beschaffenheit der Rinde, auf die durch ihre Wasserfiihrung bedingten 
Feuchtigkeitsverhiltnisse) zuriickzufiihren. Zusammenfassend ist folgendes 
herauszustellen: 

1. Die in der ungarischen Literatur bis zum Zeitpunkt der Fertigstellung 
der vorliegenden Arbeit unter verschiedenen Namen veròffentlichten Flechten- 
gesellschaften lassen sich in 28 deutlich abgrenzbare — auch aus dem inter- 
nationalen Fachschrifttum bekannte — Synusien bzw. Flechtenassoziationen 
zusammenfassen. 

2. Jede Flechtenassoziation kann — wie die Gesellschaften der phanero- 
gamen Pflanzen — eine die aus der fiir sie kennzeichnende, dominante Asso- 
ziations-Charakterart hergeleitete Bezeichnung erhalten; z. B. Physcietum 
ascendentis Frey et Ochsn. 

3. Es ist méglich, innerhalb der Assoziation — auf Grund der in ihr vor- 
kommenden Differentialarten — auch kontinentale, montane oder Steppen- 
bzw. regionale Varianten zu unterscheiden, wie etwa Lecanoretum carpineae 
continentale, Parmelietum conspersae crisicum. 

4. Die in der Moos-, Strauch-, Stamm- oder Kronenschicht lebenden 
kryptogamen Gesellschaften hingen vom Wald oder von einer anderen Asso- 
ziation ab und sind als Synusien zu behandeln. Unter gewissen Bedingungen 
treten sie jedoch auch selbstàndig auf (z. B. auf alleinstehenden Biumen) 
und kénnen in solchen Fallen als selbstindige Assoziationen angesehen werden, 
wie z. B. Parmelietum caperatae Felfòldy. 

5. Die Algen-Flechten-Moos- sowie die Flechten-Moos-Gesellschaften 
sind — bei Vorhandensein entsprechender skologischer Faktoren — als 


Assoziationskomplexe zu werten. 


Aufzihlung der aus Ungarn beschriebenen Flechtenzinosen 


Die folgende Liste fiihrt die in der Literatur veròffentlichten Flechten- 
zònosen Ungarns in der Reihenfolge der giltigen zénologischen Einteilung 
und unter Anwendung der giiltigen Terminologie an. Die Einteilung der auf 
Stein und im Boden wohnenden Gesellschaften richtet sich nach dem System 
von KLEMENT (1955), die Einteilung der auf lebenden und abgestorbenen 
Biumen vorkommenden Zònosen jedoch nach jenem von BARKMAN (1958). 
Die Abweichung von beiden Einteilungen besteht darin, dass zwischen 
Schichtzénosen (Synusien) und Gesellschaften (Assoziationen) die notwendige 
Unterscheidung gemacht wurde. 
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1. Classis: EPIPETRETEA LICHENOSA Klem, 1955 
1. Ordo: RHIZOCARPETALIA Klem. 1950 


1. Foederatio: Acarosporion fuscatae Klem. 1950 


1. Associatio: Aspicilietum cinereae Frey 1922 
Publicationes in litteratura licheno-coenologica hungarica (postea Publ.): GALLÉ L.,1966/II : 35, 
recte. 
2. Foed.: Parmelion saxatilis Klem. 1955 


2. Ass.: Parmelietum molliusculae Gams 1927 
Publ.: GALLÉ L., 1966/II : 35, recte. 


3. Ass.: Parmelietum conspersae Klem. 1931 
Publ.: GALLÉ L., 1964 : 43, recte. — 1966/I : 271, recte. 


a) typicum Klem. 1931 
Publ.: KovAcs M.—MATRÉ I., 1964 : 14—15, recte. 


b) matricum Zélyomi 1936 


Publ.: ZoryvomI B., 1936 : 156, recte. 
KovAcs M.—MATHÉ I., 1964 : 2, recte. 


c) crisicum Gallé 1966 
Publ.: GALLÉ L., 1966/II : 33—39., recte, 


d) var. umbilicariosum pustulatae Vers. 1965. em. Gallé 


Publ.: VerseGHy KL., 1965 : 162, sub nomine (postea: sub) ,,Parmeliae conspersae Umbili- 
carietum pustulatae**. 


2. Ordo: XEROVERRUCARIETALIA Hadaè 1944 
3. Foed.: Caloplacion pyraceae Klem. 1955 


4. Ass.: Aspicilietum calcareae (Du Rietz 1925) Klem. 1955 
Publ.: GALLÉ L., 1965 : 43, recte. — 1966/I : 273, recte. 


5. Ass.: Aspicilietum-viridiscentis Gallé 1957 
Publ.: GALLÉ L., 1957 : 241, sub Aspicilioso Verrucarietum nigrescentis. 
6. Ass.: Verrucarietum nigrescentis (Kaiser 1926) Gallé 1960 


Publ.: GALLÉ L., 1930 : 939—940, sub ,,Candelarietum subsimilis. Verrucarietum nigrescentis*. 
— 1933 : 202, sub ,,Physcietum virellae- Verrucarietum nigrescentis**, recte in col. VIII. 
— XI. — 1960 : 20, recte. — 1966/I : 272, recte. 
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4. Foed.: Caloplacion decipientis Klem. 1955 


7.Ass.: Caloplacetum murorum (Du Rietz 1925) Kaiser 1926 


Antos K., 1930 : 948, sub ,,Lecanora galactina-Caloplaca decipiens”’ soc. 

GALLÉ L., 1930 :939— 940, sub ,,Candelarietum subsimilis”’. — 1933 : 202, sub ,,Phys- 
cietum virellae- Verrucarietum Ass.” — 1933 :203, sub ,,Candelarietum subsimilis- Ver- 
rucarietum Ass.” — 1939 : 15—16, sub ,,Caloplacetum decipientis-Caloplacetum arena- 
riae”. — 1935 : 264, sub ..Placodietum murorum-Lecanoretum galactinae”. — 1941 : 
241-242, sub ,,Caloplacetum decipientis”. — 1957 : 249, sub ,,Caloplacetum decipien- 
tis”. — 1960 : 21, sub ,,Caloplacetum decipientis”. — 1962 : 85—86, recte. — 1964 : 43, 
recte. — 1966/I : 274, recte. 


8. Ass.: Caloplacetum citrinae (Gallé 1930) Beschel 1950 
GALLÉ L., 1930 : 941-942, sub ,,Caloplacetum citrinae-Candelarietum subsimilis”. — 


1935 : 262 et 264, sub ,,Candelarietum subsimilis-Caloplacetum citrinae”’. — 1961 : 
86—87, recte. — 1966 : 275, recte. 


9. Ass.: Lecanoretum albomarginatae (Kaiser 1926) Gallé 1962 


GaLLé L., 1962 : 180—181, recte. — 1964 : 43, recte. — 1966/I : 276, recte. 


10. Ass.: Physcietum teretiusculae Hilitz. 1927 


GALLE L., 1964 : 43, recte. — 1966/I : 227, recte. 


5. Foed.: Collemion rupestris Klem. 1955 


11. Ass.: Placynthietum nigri (Du Rietz 1925) Klem. 1955 


GALLÉ L., 1933 : 201, sub .,Collemetum crispi- Verrucarietum muralis” Ass. 


2. Classis: EPIGAEETEA LICHENOSA Klem. 1955 
2. Ordo: EPIGAEETALIA Klem. 1955 


6. Foed.: Toninion coeruleonigricantis Hadaè 1948 


12. Coen.: Fulgensia fulgens synus. 


ZsoLt J., 1943 : 7, in associatione Festucetum vaginatae sub ..Fulgenso-Psoro-Toninion” 
Gams 

Z6Lvyomi B.. 1942 : 223, sub ..Psora decipiens-Caloplaca fulgens-Toninia coeruleonigri- 
cans” soc. — 1958 : 511-644, sub Bunte Erdflechtengesellschafî. 

BorxHIDI A., 1956 : 260, in Festuceto vaginatae danubiale sub .,Buntflechtenfazies””. 
(Fragm.) 

GALLÉ L., 1961 : 87, recte. 

Boros A., 1963 : 60, sub ,,Bundflechten-Assoziation””. 


13. Ass.: Endocarpetum pusilli Gallé 1964 
GALLE L., 1964: 84—85. — 1966/I : 287, recte. 
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7.Foed.: Cladonion silvaticae Klem. 1950 


14. Coen.: Cladonia foliacea synus. 


Syn.: Cladonietum alcicornis Klem. 1955. pp. 
Adnotatio: Die Flechten der Sandsteppen-Assoziationen bilden samt 
den Moosen die unterste Schicht, sind also noch weniger selbstindige 
Gesellschaften als die Rindenschichten der Wilder und kònnen wie 
jene héchtens als Synusien bezeichnet werden. 


MacyaRr P., 1933 : 295 in Festuca vaginata ass. Fumana vulgaris subass. sub ,,Mohàk- 
zuzmék”: Tortula ruralis; Cladonia foliacea, Cl. furcata, Cl. Magyarica (sic!) 

ZsoLt J., 1943 : Tab. I. in ass. Bromus tectorum, Tab. II. in ass. Festucetum vaginatae, 
Tab. INI. in ass. Festucetum sulcatae sub ,,Moha-Zuzmészint”?. 

KARPATI I. FrAU KARPATI V., 1955 : 154-155 sub ,,Aspectu No 4. Lichenes-Bryo- 
phyta asp. Phase A”°-: Cladonia-Syntrichia Phase in ass. Festucetum vaginatae danubiale. 
So6 R.: 1957 : Tab. II. in ass. Festucetum vaginatae; Tab. III. in ass. Festuceto-Cory- 
nephoretum; Tab. IV. in ass. Astragalo- Festucetum sulcatae sub ,,Species aliae”. 

Boros A., 1959 : 374 in ass. Festucetum cum speciebus charactericis Cladonia foliacea 
var. convoluta, Cl. magyarica, Parmelia pokornyi, P. pulvinaris; Syntrichia ruralis, 
Tortella inclinata, Pleurochaete squarrosa; Tylostoma mammosum. — 1963 : 59-61, in 
ass. Festucetum vaginatae cum spec. char. Cladonia foliacea, Cl. magyarica, Cl. furcata, 
Parmelia pokornyi, P. conspersa, Cornicularia tenuissima f. campestris; Tortella inclinata, 
Pleurochaete squarrosa. 


3. Classis: EPIPHYTETEA LICHENOSA Klem. 1955 
3. Ordo: LEPRARIETALIA Barkm. 1958 
8. Foed.: Calicion hyperelli Hadaè 1944 em. Barkm. 1958 


15. Coen.: Lepraria candelaris synus. 


FeLròLDY L., 1941 :55—56, in ass. Parmelietum sulcatae pp. 
GaLLé L., 1956 : 229, in ass. Parmelietum sulcatae pp. 


4. Ordo: LECANORETALIA VARIAE Barkm. 1958 
9. Foed.: Lecanorion varie Barkm. 1958 


16. Ass.: Candelarietum concoloris Gallé 1933 

GaLLÉ L., 1933 : 204, sub ,,Candelarietum concoloris-Physcietum” Ass. — Ibidem: 206, 
recte. — 1935 : 254, sub ,.Candelarietum concoloris- Xanthorietum” Ass. — 1956 : 228— 
229, recte. — 1960 : 28—39, recte. 

FeLFOLDY L., 1941 : 50, recte. 

17. Ass.: Lecanoretum allophanae Duvign. 1942 

GaLLé L., 1935 : 263 et 264, sub .,Lecanoretum Hagenii” Ass. 

FeLròLDY L., 1941 : 50, recte. 

18. Ass.: Lecanoretum symmictae Klem. 1953 

GALLÉ L., 1960 : 22—23, recte. 


19. Coen.: Phlyctis argena synus. 


FeLròLDY L., 1941 : 51, sub .,Phlyctidetum argenae” Ass. 
GALLÉ L., 1956 : 227-228, sub ass. ..Plyctidetum argenae” (Ochsn.) Barkm. 
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20. Ass.: Lecanoretum carpineae continentale (Gallé 1930) Barkm. 1958 
GALLÉ L., 1930 : 935—936, sub ,,Lecanoretum carpineae-Buellietum myriocarpae” Ass, 


— 1935 : 263, sub ,,Lecanoretum carpineae-Lecideetum elaeochromae”” Ass. — 1956 : 227, 
sub ,,Lecanoretum carpineae-Lecideetum elaeochromae””. — 1960 : 22, recte. — 1961 : 85, 
recte. 


AnTos K., 1930 : 947—948, sub ,,Lecanora angulosa-Lecanora scrupulosa-Phlyctis” soc. 
HARGITAI Z., 1940 : 237, sub ,,Lecidea glomerata, Lecanora carpinea” succ. 
FeLFOòLDY L., 1941 : 50, recte. — 1942 : 337, recte. — 1943/II : 52, sub Lecanora carpi- 


nea syn. 


5. Ordo: ARTHONIETALIA RADIATAE Barkm. 1958 


10. Foed.: Graphidion scriptae (Ochsn. 1928) em. 
Barkm. 1958. 


21. Coen.: Graphis scripta syn. 
FeLFòLDY L., 1941 : 49, sub ,,Graphidetum scriptae’”’ (Hilitz.) Ochsn. 


22. Ass.: Arthonietum dispersae Gallé 1935 


GaLLé L., 1935 : 264, sub ,,Arthonietum dispersae-Lecideetum elaeochromae”’ Ass. — 
1956 : 226, recte. — 1960 : 21, 30, 31, 32, recte. 


6. Ordo: PHYSCIETALIA ASCENDENTIS Matt. 1951. em. 
Barkm. 1958 


11. Foed.: Buellion canescentis Barkm. 1958 


23. Ass.: Buellietum punctiformis Barkm. 1958 


Publ.: GALLÉ L., 1930 :935—936, sub ,,Lecanoretum carpineae. Buellietum myriocarpae” 


(Solum sub capitibus 2 et 10 !) 


12. Foed.: Xanthorion parietinae Ochsn. 1928 em. 
Barkm. 1958 


1. Subfoed: PHYSCION ASCENDENTIS Barkm. 1958 


24. Ass.: Xanthorietum candelaris (Gams 1927) Barkm, 1958 


Publ.: GALLÉ L., 1960 : 27—28, recte. 


Publ. 


25. Ass.: Physcietum ascendentis Frey et Ochsn. 1926 


: AnTOS K., 1930 : 949, sub ,,Parmelia verruculifera-Xanthoria parietina”’ soc. 

GaALLÉ L., 1930 :933—934, recte; 935—936, sub ,,Physcietum virellae”; 937—938, 
sub ,,Xanthorietum parietinae”” et ,,Physcietum stellaris’”. — 1933 : 205, sub 
»»Physcietum virellae- Physcietum ascendentis”; 206, sub ,,Xanthorietum parieti- 
nae-Physcietum ascendentis-virellae” Ass. — 1935 : 262 et 263, sub ,, Xanthorie- 
tum parietinae-Physcietum ascendentis”. — 1956 : 224—225, sub ,,Xanthorietum 
parietinae”; 257, sub ,,Xanthorietum parietinae”. — 1960/I:252, recte. — 
1960/II : 24-25, recte; 28, sub ,, Xanthorietum parietinae”. 
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FeLròLDY L., 1942 : 334, sub ,,Xanthorietum”, fragm; 335, sub ,, Xanthoria parietina- 
Physcia virella” syn.; 336, sub ,,Xanthorietum physcietosum ascendentis”, fragm.; 
339, sub ,, Xanthorietum parietinae physciosum ascendentis”; 343, sub ,, Xanthorie- 
tum parietinae physciosum ascendentis”’. — 1943/I: 67, sub ,,Xanthorietum parie- 
tinae” fragm.; — 1943/II : 49, in ass. Salicetum albae-fragilis sub Physcia ascen- 
dens syn.; 52, in ass. Quercetum roboris caricetosum sub Xanthoria parietina syn, 


a) Var. parmeliosum glabrae Barkm. 1958 


GaALLÉ L., 1930 : 937—938, sub ,,Parmelietum sulcatae-Parmelietum glabrae”’ Ass. — 
1935 : 264, sub ,,Parmelietum sulcatae-Parmelietum dubiae”” Ass. — 1956 : 229, 
sub ,,Parmelietum sulcatae’’. 

Boprockòzy Gvy., 1956: in Tab. II in ass. Astragalo- Festucetum sulcatae cult. consoc. 
Quercus robur. — Poa angustifolia-typ. in Baumstammschicht. (Fragm.) 


b) Var. physciosum griseae Barkm. 1958 


FeLròLDY L., 1941 : 53, sub ,,Physcietum griseae””; 53—54, sub ,,Physcietum pulveru- 
lentae”; 52, sub ,,Xanthorietum parietinae physciosum ascendentis” et sub ,,Xan- 
thorietum parietinae physciosum virellae”. — 1942 : 334, sub ,,Physcietum gri- 
seae”. — 1943/II : 48, 50, 52 sub Physcia pulverulenta syn. 

a) Subass.: physcietosum bizianae Gallé 1961 


GALLÉ L., 1961 : 88, recte. — 1963 : 179—184, recte. 


2. Subfoed.: PARMELION ACETABULAE Barkm. 1958 


26. Ass.: Parmelietum acetabulae Ochsn. 1928 


HARGITAI Z., 1940 : 237, sub ,,Parmelia sulcata, P. acetabulum, P. fuliginosa, Physcia 
aipolia, Ph. ascendens, Anaptychia ciliaris”’ epixyl ass. (Fragm.) 

FeLFOLDY L., 1941 : 56 sub ,,Evernietum prunastri”, — 1943/II : 50, in ass. Fraxinetum 
excelsioris (cultum) sub Evernia prunastri syn. — Ibidem: 51, in ass. Quercetum 
roboris cultum sub Evernia syn. 


a) Var. physciosum tenellae Barkm. 1958 


FeLròLDY L., 1941 : 55—56, sub ,,Parmelietum sulcatae”. — 1943/11 : 52, in ass. Quer- 
cetum roboris festucetosum pseudovinae et Quercetum roboris caricetosum, sub 
Parmelia sulcata et Physcia tenella syn. 


27. Coen.: Parmelia caperata syn. 


FeLròLDY L., 1941 : 55, sub ass. ,,Parmelietum caperatae”’ Felf. 

Boprockéòzy Gvy., 1956, in Tab. II. in ass. Astragalo- Festucetum sulcatae cult. consoc. 
Quercus robur. Poa angustifolia typ., sub Baumstammschicht. (Fragm.) 

GaLLé L., 1960 : 25—26, sub ,,Parmelietum caperatae”’ Felf. 


7. Ordo: PARMELIETALIA PHYSODO-TUBULOSAE Barkm. 
1958 
3. Subfoed.: PARMELION FURFURACEAE Barkm. 1958 


28. Ass.: Parmelietum furfuraceae Hilitz. 1925 sensu Ochsn. 1928 


a) Subass.: protococcetosum viridis Barkm. 1958 
GaLLé L., 1930 : 939—940, sub ,,Evernietum furfuraceae”. 
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DIE ALGEN VIETNAMS, III 
EUGLENOPHYTA, CHLOROPHYTA I 


Von 


T. HoRTOBAGYI 


INSTITUT FÙR BOTANIK UND PFLANZENPHYSIOLOGIE, AGRARWISSENSCHAFTLICHE UNIVERSITÀT, 
GUODOLLO 


(Eingegangen am 17. November 1967) 


From the organisms found in the algal bloom and the benthos in Hanoi in January 
1966, the paper deals with a species of Euglenophyta and — except for the Scene- 
desmes — with altogether 43 taxa of Chlorophyceae. From the latter, one variety [Pedi- 
astrum tetras (Ehr.) Ralfs var. cavum Hortob.] and two forms [Tetrastrum heteracanthum 
(Nordst.) Chod. f. crassispinum Hortob., T. staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. f. 
crassispinum Hortob.] are new contributions to science. The categories belonging to 
Scenedesmus, Conjugatophyceae and plancton fungi will be published in a subsequent 
paper. Among the algae described here, Ankistrodesmus falcula (A. Br.) Brunnth., 
Chodatella balatonica Scherffel and Micracantha minutissima Korschik. are the most 
important taxa. Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. var. longispinum Lemm. is very 
characteristic of both the algal bloom and the benthos. The latter is especially charac- 
terized by Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch, 
Lagerh.) Skuja f. polypapillatum Hortob. and Tetraèdron pentaédricum W. et W. f. 
granulatum Hortob. Out of the 81 taxa found in the algal bloom and the 115 cate- 
gories collected from the benthos under it 40 organisms are dealt with. The phytocoeno- 
sis of the benthos proved to be more variegated. 


In dieser Arbeit werden einige den Stimmen Euglenophyta und Chloro- 
phyta bzw. der Klasse Chlorophyceae angehòrende Algen — mit Ausnahme 
der Scenedesmus-Arten — beschrieben, die in Hanoi, im sog. »Kleinen Teich«, 
wiihrend seiner hellgrinen Wasserblitte und am mit Algen iiberzogenen Teich- 
grund im Januar 1966 vorgefunden wurden. Der Teich liegt in der Mitte der 
Stadt und besteht eigentlich aus einem abgeschniirten toten Arm des Roten 
Flusses; sein Wasser ist verunreinigt. In meinem vorangehenden Aufsatz 
iiber die Wasserblitte des Kleinen Teiches habe ich die Formen von Scene- 
desmus spinosus Chod. bzw. die Cyanophyta des Biotops, insgesamt 24 Algen 
behandelt [5, 6]. Zur Zeit der Wasserbliite herrschte Winter-Monsunwetter 
mit mistendem Nebel unter dem bewòlkten Himmel, die Temperatur schwankte 
zwischen -13 und 26 °C. Der Teich befindet sich unter 21° nérdl. Breite, sein 
Grund ist toniger Alluvialboden. Die Wassermuster stellte T. P6cs zur Ver- 
figung, wofir ihm auch an dieser Stelle herzlichst gedankt sei. 

Von den in der Wasserblite vorgefundenen ungewòhnlich zahlreichen, 
insgesamt 81 Taxa entfiel auf Euglenophyta 1 Art = 1,3% der Organismen. 
Vom Stamme Chlorophyta wurden 60 Algen (74%) bestimmt, hiervon gehòrten 
zu Chlorococcales 58 = 71,5%, zu Conjugatophyceae 2 = 2,5%. In der Ordnung 
Chlorococcales waren die Scenedesmen mit 31 Taxa vertreten, sie reprisentier- 
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ten also 38,3% der Algengemeinschaft. Auf diese wird hier nicht eingegangen, 
nur die iibrigen Glieder der Ordnung Chdlorococcales, insgesamt 27 Taxa = 
33,2%, werden beschrieben. Von diesen sind die Ankistrodesmus-, Pediastrum- 
und Tetraédron-Arten hervorzuheben. 

Im Teichgrundmuster, das am Ort der Wasserbliite ausgehoben wurde, 
habe ich — ohne Bacillariophyceae — 115 Organismen bestimmt, so ist dieser 
Biotop qualitàtsmissig reicher als der vorangehend behandelte.. Der Stamm 
Euglenophyta trat auch hier mit 1 Taxon (=0,9%) in Erscheinung, der 
Anteil von Chlorophyta betrug 93 = (80,9%). Innerhalb der Griinalgen kamen 
Chlorococcales mit 91 = 79,2%, und Conjugatophyceae mit 2 Taxa = 1,7% vor. 
Bei Chlorococcales waren die Scenedesmen, Ankistrodesmen und Tetraédra 
noch mannigfaltiger als in der Wasserbliite. Von den 91 Taxa erschienen die 
Scenedesmen in 52 Formen = 45%, die ibrigen Chlorococcales nahmen mit 
39 = 34,2%, verschiedenen Organismen an der Biozònose teil. 

Auf beiden Sammelstellen sind qualitativ die Griinalgen die bedeutend- 
sten, in der Artenzahl ibertreffen sie weit die Blaualgen. 

Quantitativ finden wir eine umgekehrte Lage vor. In der Wasserbliite 
gehéren 82%, der Algen zum Stamm Cyanophyta und 12% zu Chlorophyta. 
Kieselalgen gibt es in der Wasserbliite praktisch nicht. 

Am Teichgrund (im Benthos) ist der Anteil der Blaualgen noch héher: 
92%. An zweiter Stelle stehen die Griinalgen mit 6,8% und die Kieselalgen 
sind mit 1,2%, vertreten. 

Von den hier besprochenen Algen verdienen die selten vorkommenden 
Arten Ankistrodesmus falcula (A. Br.) Brunnth., Chodatella balatonica Scherffel, 
Micracantha minutissima Korschik Erwahnung. Fiir beide Biotope ist Tetra- 
édron caudatum (Corda) Hansg. var. longispinum Lemm. charakteristisch. Im 
Benthos sind Tetraédron minimum (A. Br.) Hangs. var. apiculato-scrobiculatum 
(Reinsch, Lagerh.) Skuja f. polypapillatum Hortob. und Tetraèdron pentaédricum 
W. et W. f. granulatum Hortob. die kennzeichnenden Algen. Die Wissenschaft 
hat eine Varietàt (Pediastrum tetras var. cavum) und zwei Formen (Tetrastrum 
heteracanthum f. crassispinum, T. staurogeniaeforme f. crassispinum) als neue 
Taxa zu behandeln. 

Die Biotope der hier besprochenen Algen sind nachstehend angefiihrt. 


EUGLENOPHYTA 
25. Astasia sp. 


Die Zellen metabolisieren und sind 19,5 bis 21,0 x 8,3 bis 10,0 x gross. Chloroplasten, 
Stigma fehlen. Vorgefunden: in der Wasserbliite und im Teichgrund. 
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59. Tetraédron pentaèdricum f. granulatum 


60. Tetraèdron regulare var. incus 
61. Tetraèdron trigonum var. papilliferum 


dosreae ses s0 040000000 


62. Tetraédron trigonum var. subtetraédricum .................... 
63. Tetraédron trilobatum 
64. 


65. Tetrastrum heteracanthum f. crassispinum 


Tetrastrum: heieracanibume; <o-re cbarrarrasinneoanno 
66. Tetrastrum staurogeniaeforme 


67. Tetrastrum staurogeniaeforme f. crassispinum 


68. Treubaria triappendiculata 


+++t++t++++ 


+ 


CHLOROPHYTA 


CHLOROPHYCEAE 


Chlorococcales 


26. Ankistrodesmus convolutus Corda = Raphidium convolutum (Corda) Rabh. 


Abb. 43 bis 49 
Zellen mannigfaltig gebogen, S-firmig jedoch nie gekriimmt, Breite: 1,3 bis 4,0 4. 


Wasserbliite, Teichgrund. 


27. Ankistrodesmus convolutus Corda var. minutum (Naeg.) Rabh. 
50 und 51 
Zellen stark gebogen, fast kreisformig, 4 bis 5 4 breit, stumpfendig. Teichgrund. 


Abb. 


28. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs. f. Marthae Kammerer 
Abb. 52 


Zellen gerade oder schwach gebogen, allenfalls ein wenig S-formig gekriimmt, stumpf- 
cda Grésse 32,5 bis 48,0x 2,6 bis 4,0. Wasserbliite, Teichgrund. 


29. Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs. 


var. 


spirilliformis G. S. West = Raphidium 


contortum (Thuret) Legn. 
Abb. 53 bis 55 
Linge der spiral gebogenen Zellen 11 bis 30 x, ihre Breite 1,3 bis 2,2 u. Wasserbliite, 


Teichgrund. 


Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 
Abb. 


43 bis 49. Ankistrodesmus convolutus 
52. Ankistrodesmus falcatus f. Marthae 
56 bis 67. Ankistrodesmus falcula 
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53 bis 55. Ankistrodesmus falcatus var. spirilliformis 
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30. Ankistrodesmus falcula (A. Br.) Brunnth. 
Abb. 56 bis 67 


Zellen stark und mannigfaltig gebogen, in der Mitte ausbauchend. Ihre Linge kann 
auch 35,5 x erreichen, die Breite betrigt in der Mitte 1,8 bis 3,0 u. Verjiingen sich allméhlich 
und enden in stumpfer Spitze. Wasserbliite, Teichgrund. 

Sind kleiner als die von BRUNNTHALER beschriebenen (der ihre Grosse mit 35,0 bis 
54,0 x 5,0 bis 6,04 angibt, 1. ce. p. 190) und die Zellenden sind nicht nadelspitz 


31. Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. = Ankistrodesmus 
setigerus (Schroed.) G. S. West 


Abb. 68 und 69 


Grosse der spindelformig gebogenen, nadelspitz endenden Zellen 62.0 bis 64,0 x 2,7 
bis 4,0 u. Wasserbliitte und Teichgrund. 


32. Schroederia spiralis (Printz) Korschik. 
Abb. 70 bis 72 


Zellkòrper 13,0 bis 21,0% 2.6 bis 5.0 gross, S-artig leicht gekriimmt, spindelfòrmig. 
Lange der gebogenen spitzen Stacheln 12 bis 22 y. Wasserbliite, Teichgrund. 


33. Chodatella balatonica Scherffel 
Abb. 73 bis 76 
Zellen gestreckt oval oder walzenformig, 4,3 bis 7,5 x 2,4 bis 3,3 4 gross. An den Polen 
1 bis 2, sehr selten 3 gerade oder leicht gebogene, 1,7 bis 4,7 lange Stacheln. Wasserbliite, 
Teichgrund. 
34. Chodatella ciliata (Legerh.) Lemm. 
Abb. 77 


Gròsse der gestreckt ovalen Zellen 9,5 bis 16,0 x 5,6 bis 8.0 4. An den Polen je 5 leicht 
gebogene oder gewellte, nadelspitze, 9 bis 22 y lange Stacheln. Wasserbliite. 


35. Coelastrum cubicum Naeg. 
Abb. 78 


Durchmesser der vollentwickelten Zellen 7 bis 9 4. Das Coenobium ist mit einer breiten 
farblosen Schleimhiille umgeben. Wasserblite, Teichgrund. 


36. Dictyosphaerium pulchellum Wood. var. ovatum Korschik. 
Abb. 79 


Zellen etwas oval, 4,6 bis 5,2% im Durchmesser, von breiter, farbloser homogener 
Schleimbhiille umgeben. Wasserbliite. 


37. Franceia polychaeta (Schirsch.) Korschik. ? 
Abb. 82 


Gròsse der gestreckten, ovalen, auf einer Seite etwas eingedriickten Zellen 9,0 x 5,6 x. 
Die sie bedeckenden licht stehenden Stacheln sind gerade, steif. 2 bis 4, lang. Teichgrund. 


Abb. 68 und 69. Schroederia setigera 
Abb. 70 bis 72. Schroederia spiralis 
Abb. 73 bis 76. Chodatella balatonica 
Abb. 77. Chodatella ciliata 
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38. Gloeoactinium limneticum G. M. Smith 
Abb. 80 und 81 


Grésse der tropfenfòrmigen, in einer breiten, farblosen Schleimhiille eingebetteten 
Zellen 7,0 bis 8,0x2,3 bis 2,84. Wasserbliite, Teichgrund. 


39. Golenkinia radiata Chod. 
Abb. 83 


Durchmesser der kugelfirmigen, mit Schleim diinn umbhiillten Zellen 8,0 bis 15,6 w. 
Linge der geraden oder leicht gebogenen Stacheln bis 32,5 yu. Wasserbliite, Teichgrund. 


40. Micracantha minutissima Korschik. 
Abb. 84 
Durchmesser der fast kreisf6rmigen, radial dicht mit Stacheln bedeckten Zellen 4 bis 
5 4. Teichgrund. 


41. Nephrochlamys allantoidea Korschik. 


Abb. 85 und 86 
Gròsse der vollentwickelten, allenfalls 2, 4 oder 8 Autosporen bergenden Zellen 12 bis 


18Xx9 bis 12 yu. Wasserbliite, Teichgrund. 
42, Nephrocytium lunatum W. West 
Abb. 87 


Grosse der flach semmelfòrmigen Coenobien, etwa 17,0 bis 10,54. Zellen 6,7 bis 
7,5Xx 2,0 bis 3,0 4 gross, gebogen, mit stumpfer Spitze. Teichgrund. 

Coenobien bedeutend kleiner als die von BRUNNTHALER und KorscHIKow beschriebe- 
nen (14 bis 18x4 bis 6 4). 


43. Oocystis crassa Wittr. var. Marssonii Printz 


Abb. 88 und 89 


Zellen 14,0 bis 16,0 x 10,7 bis 11,8 4 gross, leben gesondert; Pole etwas verdickt, manch= 
mal ausgebaucht. Zahl der Clromatophoren 2. Zellen bisweilen von breiter, farbloser Schleim- 
hiille umgeben. Wasserblite, Teichgrund. 


44. Oocystis parva W. et W. 
Abb. 90 


Zellen oval, stumpfendig, 11,0 bis 12,0 Xx 7,7 bis 8,3 4 gross. Hiille zitronenfòrmig. Was- 
serbliite, Teichgrund. 


45. Pediastrum clathratum (Schroet.) Lemm. var. asperum Lemm. 
Abb. 93 und 94 


Coenobien aus 4, 8 oder 16 Zellen bestehend, die Randzellen 12,0 bis 25,0 x 7,0 bis 
11,7 gross. In der Mitte der 4zelligen Coenobien schmiegen sich die Zellen eng aneinander, 


Abb. 78. Coelastrum cubicum 

Abb. 79. Dictyosphaerium pulchellum var. ovatum 
Abb. 80. und 81. Gloeoactinium limneticum 

Abb. 82. Franceia polychaeta ? 

Abb. 83. Golenkinia radiata 
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manchmal entstehen jedoch quadratfirmige Hohlriume zwischen ihnen. In der Mitte der 8- 
und lézelligen Thalli sind die Zellen ebenfalls entweder dicht, ohne Hohlriume geschlossen 
oder zwischen der Mittel- bzw. den Mittel- und Randzellen kònnen auch kleinere Hohlriume 
vorkommen: Zellen dicht mit Stacheln bedeckt, Zellenden oft stachellos. Wasserbliite, Teich- 
grund. 

Abb. 94 stellt einen abnormen Thallus dar, weil einerseits die Zellen bedeutende Gròssen- 
unterschiede aufweisen und andererseits eine der Randzellen zwei Fortsitze hat, was das 
Zusammenwachsen zweier Autosporen anzeigt. 

Diese Varietit habe ich auch in Staubecken Indiens vorgefunden: die dortigen Thalli 
stimmen mit denen aus Vietnam véllig iiberein. Die teratologischen Coenobien sind in Indien 
ebenfalls hiufig anzutreffen. 


46. Pediastrum clathratum (Schroet.) Lemm. var. punctatum Lemm. 
Abb. 95 und 96 


Coenobien 4-, 8- oder 16zellig, mit einem oder mehreren Hohlriumen in ihrer Mitte. 
Bei den vierzelligen ein zentraler. bei den achtzelligen ein grosser kreisformiger, zentraler 
Hohlraum. Im letzteren Fall sind alle 8 Zellen randstàndig oder nur 7 bilden den Saum, der 
einen kleinen zentralen Hohlraum und die 8. Zelle umschliesst. In der Mitte der 16zelligen 
Thalli befinden sich 5 Zellen mit kleineren Hohlriumen dazwischen. Aussere Zellen 13 bis 
24 x 5 bis 12 gross. Membrane mit Wiilsten oder etwas ausgebuchteten Erhebungen bedeckt. 
Wasserbliite, Teichgrund. 

Diese Varietàt habe ich auch in Indien entdeckt und in meinem Aufsatz  vermerkt, 
dass das Vorkommen von gekriimmten Fortsitzen neben den normal geformten eine auffal- 
lende Erscheinung ist. Auch in Hanoi sind Zellen mit gekriimmten Fortsitzen hiufig. 


47. Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs var. cavum Hortob. n. var. 
Abb. 97 


Habe bisher nur 8zellige Thalli gesehen. Die Zellen schmiegen sich dicht aneinander, 
sind 9,7 bis 11,0X 7,3 bis 9,7 x gross, ihre Membrane ist dicht mit winzigen Wiilsten bedeckt. 
Die Fortsitze umschliessen eine breite Bucht, an ihrem Ende sind einige auffallend grosse 
W illste. Teichgrund. 

Gehéòrt zum Formenkreis von P. tetras, weil an der Mittelzelle eine tiefe, sechmale Furche 
sichtbar ist. Unterscheidet sich von der Art durch ihre stark granulierte Membrane und die 
von den Fortsiitzen umschlossene Bucht. 


Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs. v. cavum Hortob. n. var. 


Cellulae 9,7—11,0x 7,3—9,7 4. Membrana verrucis parvis dense cooperta: in apicibus 
appendicum varrucae eximie magnae. Sinus magni ab appendicibus cireumdati. — In fundo. 
A specie membrana valde granulata sinubisque ab appendicibus efformatis distinetum. 


48. Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs var. tetraodon (Corda) Rabh. 
Abb. 98 


Es kamen nur vierzellige Coenobien mit 9,0 bis 10,0 x 9,6 bis 11,0 x grossen Zellen zum 
Vorschein. Teichgrund. 3 


49. Siderocelis ornata Fott 
Abb. 91 und 92 


Zellen oval, 7,5 bis 10,5 x 5,3 bis 8,0 gross. Membrane mit dichter oder lichter in 
gleicher Entfernung voneinander stehenden, gut sichtbaren Erhebungen bedeckt. Pole abge- 


Abb. 84. Micracantha minutissima 

Abb. 85 und 86. Nephrochlamys allantoidea 
Abb. 87. Nephrocytium lunatum 

Abb. 88 und 89. Oocystis crassa var. Marssonii 
Abb. 90. Oocystis parva 

Abb. 91 und 92. Siderocelis ornata 
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rundet oder mit etwas stumpfen Enden. Zahl der Pyrenoide enthaltenden Chloroplasten 
normalerweise 4. Zellen mit breiter farbloser, weicher Schleimhiille umgeben. Wasserbliite, 
Teichgrund. 


50. Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. 
Abb. 99 und 100 


Zellkérper 10,4 bis 11,7Xx 9,0 bis 10,4% gross. An den stumpfen, abgerundeten Polen 
je ein stàbchenformiger, stumpfendiger 2,4 bis 3,04 langer Stachel. Teichgrund. 

Abb. 100 zeigt ein abnormes Exemplar: das untere Ende des 12 x langen und 10,5 x 
breiten Kérpers ist auffallend schlank. Liànge der stumpfen Stacheln 2,3 bis 3,0 1. 


51. Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. var. longispinum Lemm. 
Abb. 101 bis 105 


Grésse des Zellkorpers 5,0 bis 9,0Xx 5,5 bis 12,0 x. An den abgerundeten Enden je ein 
fast gleichmàssig dicker, unten sich etwas verbreitender, 4,5 bis 8,0 x langer Stachel mit stump- 
fer Spitze. Membrane glatt. Wasserbliitte, Teichgrund. 


52. Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. var. punctatum Lagerh. 
Abb. 106 


Zellkérper 10 Xx9 4 gross. Die stumpfen, stibchenfòrmigen, 2,6 bis 3,0 u langen Stacheln 
unten etwas breiter. Membrane mit dicht angeordneten Wiilsten bedeckt. Wasserbliite, Teich- 


grund. 
53. Tetraèdron hastatum (Rabh.) Hansg. ? 
Abb. 107 
Zellkòrper fast kugelformig. 17 u im Durchmesser. Fortsttze 6,0 bis 6,5 x lang, am Ende 


dreifingrig, mit stumpfer Spitze. Wasserbliite. 
Weicht durch die stark convexen Seiten von den typischen hastatum-Exemplaren ab. 


54. Tetraédron hastatum (Rabh.) Hansg. var. palatinum (Schmidle) Lemm. 
Abb. 108 


Seiten der mit einer Schleimschicht umbhiillten Zellen 24 bis 26 4 lang und leicht ausge- 
baucht. Fortsatzenden in zwei Richtungen verzweigt. Membrane glatt. Wasserbliite. 


55. Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch, Lagerh.) Skuja 
Abb. 109 


Zellen quadratisch mit etwas eingedriickten, 9,0 bis 10,5% langen Seitenwànden. 
Membrane mit winzigen Wiilsten bedeckt, an den Polen je ein bedeutend gròsserer Wulst. 
Wasserbliite. Teichgrund. 


56. Tetraédron minimum (A. Br.) Hansg. var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch, Lagerh.) 
Skuja f. polypapillatum Hortob. 


Abb. 110 


Zellen quadratisch, Seiten in der Mitte eingedriickt, 7 bis 9 4 lang. Membrane mit gut 
entwickelten Wiilsten bedeckt. An den Polen mehrere viel gròssere Wiilste. Teichgrund. 

Diese Form kam erstmalig in Buzsàk zum Vorschein (1962, p. 42, Abb. 671—673), 
habe sie spàter auch in Indien entdeckt. Die Exemplare aller drei Fundorte stimmen in Form 
und Dimensionen iiberein (Seitenliinge: 5,6 bis 9,0 u). 


—_ 


Abb. 93 und 94. Pediastrum clathratum var. asperum 
Abb. 95 und 96. Pediastrum chlathratum var. punctatum 
Abb. 97. Pediastrum tetras var. cavum 

Abb. 98. Pediastrum tetras var. tetraodon 
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57. Tetraòdron muticum (A. Br.) Hansg. f. punctulatum Reinsch 
Abb. 111 


Zellen dreieckig, Seiten eingedriickt, 14 bis 15 lang. Membrane mit dichten Reihen 
winziger Wiilste bedeckt. Wasserbliite, Teichgrund. 


58. Tetraédron pentaédricum W. et W. 
Abb. 112 und 113 


Seitenlinge der glattwandigen, mannigfaltig gekriimmten, mit einer breiten farblosen 
Schleimhiille umgebenen Zellen 7,3 bis 9,8 4. An den Polen stumpfe, stibchenformige, 2,0 
bis 3,3 4 lange Stacheln. Wasserbliite, Teichgrund. 


59. Tetraédron pentaèdricum W. et W. f. granulatum Hortob. 
Abb. 114 bis 116 


Habe diese Form aus Indien beschrieben und nun auch in Hanoi entdeckt. Die breit 
abgerundeten Spitzen der fiinfeckigen Zellen liegen nicht in derselben Ebene. Dimension der 
in Hanoi vorgefundenen Exemplare: 10 bis 13 x 7 bis 10 u: Fortsttze 2,0 bis 5,3 4 lang. Stim- 
men also nahezu mit jenen aus Indien iiberein, die eine Gròsse von 7 bis 17,5 x 9,3 bis 18,5 4 
und 2,3 bis 10,0 x lange Fortsiitze aufweisen. Membrane mit Wiilsten bedeckt. Teichgrund. 

Abb. 116 stellt ein abnormes Exemplar dar: auf einem Pol haben sich zwei Fortsàtze 


entwickelt. 


60. Tetraédron regulare Kiitz. var. incus Teiling = T. incus (Teiling) G. M. Smith 
Abb. 117 und 118 


Zellen tetraédrisch, Seiten 7 bis 8 7 lang. An den abgerundeten Polen je ein 2,8 bis 
4,0 x langer stumpfendiger, stibchenférmiger Stachel. Membrane glatt. Teichgrund. 


61. Tetraédron trigonum (Naeg.) Hansg. var. papilliferum (Schroed.) Lemm. 
° Abb. 119 bis 121 


Seitenlinge der dreieckigen Zellen mit sehr leicht eingedriickten Winden 5,4 bis 6,6 4. 
An den Polen je ein gut entwickelter Wulst. Membrane glatt. Teichgrund. 


62. Tetraèdron trigonum (Naeg.) Hansg. var. subtetraédricum Gugl. 
Abb. 122 


Seiten der 22,0 bis 24,7 x langen, in eine stumpfe Spitze auslaufenden, glattwandigen, 
tetraédrischen Zellen sind leicht gebogen. Teichgrund. 


63. Tetraédron trilobatum (Reinsch) Hansg. 
Abb. 123 


Die dreieckigen Zellen mit eingedriickten, 8,5 bis 9,0 u langen Seiten und abgerundeter 
Spitze sind glattwandig. Wasserbliite, Teichgrund. 


Abb. 99 und 100. Tetraédron caudatum 

Abb. 101 bis 105. Tetraédron caudatum var. longispinum 

Abb. 106. Tetraédron caudatum var. punctatum 

Abb. 107. Tetraèédron hastatum ? 

Abb, 108. Tetraédron hastatum var. palatinum 

Abb. 109. Tetraédron minimum var. apiculato-scrobiculatum 

Abb. 110. Tetraédron minimum var. apiculato-scrobiculatum f. polypapillatum 
Abb. 111. Tetraèdron muticum f. punctulatum 

Abb. 112 und 113. Tetraédron pentaédricum 
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64. Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) Chod. 
Abb. 124 


Zellen etwas herzformig, 3,7 bis 6,5 gross; Stacheln gerade, spitz, die grosseren 10,4 
bis 11,6 4, die kleineren 4,5 bis 5,0 4 lang, am Ansatz breiter. Wasserbliite. Teichgrund. 


65. Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) Chod. f. crassispinum Hortob. n. f. 
Abb. 125 


Zellen von gedrungener Herzform, 3,7 bis 4,2 x 2,7 bis 3,0 4 gross, mit einem verbhàilt- 
nisméssig grossen zentralen Hohlraum bei ihrem Zusammentreffen. Stacheln auffallend dick, 
gerade, steif, spitz oder stumpf, die groòsseren 10 bis 137, die kleineren 3,5 bis 5,0 4 lang; 
am Ansatz etwas abgerundet. Teichgrund. 

Weicht von der Art durch ihre sehr dicken Stacheln ab. 


Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) Chod. f. crassispinum Hortob. n. f. 


Cellulae depresse cordiformes, 3,7—4,2x2,7—3,0 4, in medio cavum pro rationen 
magnum efformantes. Spinae eximie crassae, rectae, rigidae, acutae vel obtusae, ad basim 
parum globulosae; spinae longiores 10—13 4, breviores 3,5—5,0 « longae. — In fundo. 

A specie spinis valde crassis differt. 


66. Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. 
Abb. 126 bis 128 


Die 2,3 bis 6,0 4 grossen Zellen der 4gliedrigen, 6,5 bis 10,5Xx4,7 bis 9,0 4 grossen Coe- 
nobien sind miteinander liickenlos verbunden. Linge der geraden oder leicht gebogenen, 
spitzen oder etwas abgerundeten Stacheln 1 bis 4. Teichgrund. 

Abb. 127 stellt ein abnormes Coenobium dar. Die charakteristischen Stacheln haben 
sich nur an zwei Zellen und auch in diesen nur in geringer Zahl entwickelt, die beiden anderen 
sind stachellos. Ubergangsform zu Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et Tiff. 


67. Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. f. crassispinum Hortob. n. f. 
Abb. 130 und 131 


Grosse der Zellen 3,0 bis 5,2 4, die der viergliedrigen Coenobien 6,5 bis 10,7x4,5 bis 
8,0 «. Pro Zelle 2 bis 4, auffallend dicke, stumpfendige, gerade, 2,0 bis 4,3 4 lange Stacheln. 
Teichgrund. 
Weicht von der Art durch ihre dicken und stumpfen Stacheln ab. 
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. f. crassispinum Hortob. n. f. 


Cellulae 3,0—5,2 4. Coenobia 4-cellularia, 6,5—10,7X4,5—8,0 . In unaquaqua cellula 
2-4 spinae, eximie crassae, obtusae, rectae, 2,0—4,3 x longae. — In fundo. 
A specie spinis crasses obtusisve distinctus. 


68. Treubaria triappendiculata Bern. 
Abb. 129 


Durchmesser des Zellkòrpers 6 u. Linge der nadelspitzen Fortsitze 13 u. Teichgrund. 


Abb. 114 bis 116. Tetraèdron pentaèdricum f. granulatum 

Abb. 117 und 118. Tetraédron regulare var. incus 

Abb. 119 bis 121. Tetraédron trigonum var. papilliferum 

Abb. 122. Tetraèdron trigonum var. subtetraèdricum 

Abb. 123. Tetraèdron trilobatum 

Abb. 124. T'etrastrum heteracanthum 

Abb. 125. Tetrastrum heteracanthum f. crassispinum 

Abb. 126 bis 128. Tetrastrum staurogeniaeforme 

Abb. 129. Treubaria triappendiculata 

Abb. 130 und 131. Tetrastrum staurogeniaeforme f. crassispinum 
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Zusammenfassung 


Der Aufsatz behandelt die Organismen, welche im Januar 1966 in Hanoi 
in der Wasserbliite und im Benthos vorgefunden wurden, eine Art der Eugleno- 
phyta und mit Ausnahme der Scenedesmen alle, insgesamt 43 Taxa der Chloro- 
phyceen. Von letzteren sind eine Varietiàt |Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs var. 
cavum Hortob.] und zwei Formen [Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) Chod. f. 
crassispinum Hortob., T. straurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. f. crassispinum 
Hortob.] fiir die Wissenschaft als neue Beitrige zu betrachten. Uber die 
Scenedesmen, Conjugatophyceen und Planktonpilze wird spiàter berichtet. 

Von den hier eròrterten Algen sind Ankistrodesmus falcula (A. Br.) 
Brunnth., Chodatella balatonica Scherffel, Micracantha minutissima Korschik. 
hervorzuheben. Von den Organismen der Wasserbliite und des Benthos ist 
Tetrasdron caudatum (Corda) Hansg. var. longispinum Lemm. sehr charakte- 
ristisch. Das Benthos ist insbesondere durch Tetraédron minimum (A. Br.) 
Hansg. var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch, Lagerh.) Skuja f. polypapillatum 
Hortob. und Tetraédron pentaèdricum W. et W. f. granulatum Hortob. gekenn- 
zeichnet. 

Von den der Wasserbliite bzw. von den an ihrem Ort dem Benthos 
entnommenen 81 bzw. 115 Taxa werden 28 bzw. 40 Organismen beschrieben. 
Die Phytocoenose des Benthos ist mannigfaltiger. 
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A NEW REPRESENTATION METHOD FOR THE DAILY 
COURSE OF MICROCLIMATES 
(COMPLEX MICROCLIMATE DIAGRAM) 


By 
P. JAKucs 


(Received October 18, 1967) 


The aim of the new complex microclimate diagram was to demonstrate on a 
single, well-surveyable and comparable representation the most important information 
material of the microclimatic spaces i.e.: 1. the most essential eco- and biological factors 
(relief, vegetation, soil moisture etc.) of the substratum forming the microclimates; 
2. the data and change of averages calculated for one or more 24-hour days covering 
all the measured elements (temperature, evaporation, wind ete.) in every examined 
horizon (in and on the soil, in the air layers) of the measuring stations. 


The exploration of the bio- and ecosystems as well as their economic 
potential present in a region or in a certain part of it, is a fundamental, modern 
research task all over the world, which may only be solved by the complex 
co-operation of several branches of science (biocoenology, pedology, physical 
and economic geography, climatology etc.). Earlier, these disciplines have 
elaborated their methods for their own ends, and the analytical results thus 
obtained have been synthetized according to their own objectives, and could, 
therefore be utilized in related sciences by overcoming some difficulties only. 
For the complex valuation of a region, from the aspect of productivity, it is 
necessary that the different disciplines publish well-drafted analytical data 
— in addition to further detailing of their intentions — which suffice for the 
synthesis and may satisfactorily be utilized. In the spirit of these thoughts it 
is attempted by the author to demonstrate a new representation method 
from the field of microclimatology, this very important discipline for recog- 
nizing the productional possibilities of the biosystems in a region. The method 
described below may prove useful in subsequent works. 

For the characterization of various microclimate spaces and for the 
establishment of differences most important from the aspect of bio- and 
ecosystems, it is often enough to compare the averages of data measured on 

.some well-chosen cloudless days. In microclimatic spaces, different climatie 
factors (temperature, humidity, wind etc.) prevail. The valuation and com- 
parative clear representation of their effects manifesting themselves in more 
than one dimension is not easy. The synoptical demonstration of the measured 
different microclimatic elements is still more encumbered by the fact that the 
necessary data are collected, even within the same microclimatie space, from 
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several horizons (from different depths and the surface of the soil, from the 
air layers), and should be compared with those of other microclimatic spaces 
in a way providing an easy valuation of the characteristic features and dif- 
ferences. The science of microclimatology, working since nearly 40 years, had 
published a great many methods for the representation of the data obtained, 
but the diagrams of different (linear, columnar, circular etc.) structures had 
been mostly, prepared to compare only some, or detached single microclimatie, 
elements or the values within one station. 

With the complex microclimate diagram described below it is suggested 
to demonstrate in a single, easily surveyable diagram the comparable infor- 
mation material of a 24-hour microclimate course examined in all horizons of 
every measuring station of a certain area and covering all registered elements; 
besides, the elements (eco- and biological factors: relief, vegetation, soil, soil 
moisture etc.) forming the substratum of microclimates had to be simultaneous- 
ly portrayed in the same diagram. 

The tool of representation is a circular diagram. The rings outwards 
from its centre correspond to the measured horizons of the microclimatie 
spaces (in the centre of the circle the serial number of the measuring station, 
while outwards the horizons, measured in different depths of the soil, on its 
surface and in several heights of the air layer, are displayed). In the diagram, 
the area of the innermost ring and its sectors are naturally the smallest, but, 
indicating the values of the relatively lower fluctuations in soil temperature, 
they do not cause troubles in delineation. The rings are divided into 24 paris 
by radii proceding from the centre of the circle and corresponding to the 24 
hours of the day. From the radius, marking the commencement of measuring 
time by a thicker line, the registered temperature data may be read in clock- 
wise direction according to the scale applied. The code drawn into the sectors 
and indicating temperature data was elaborated for the possible range 0° to 
50 °C with a two-grade scale and using two colours (black for cooler and red 
for warmer values). Any pronounced effect in tint of these colours indicates 
also the gradualness of warming and cooling respectively. Further, per-grade 
improving of the registrations in the two-grade scale may easily be performed 
graphically (see the Figure). For values below 0° and above 50 °C, the use of 
new colours is suggested. 

Onto the outermost arc of rings in the temperature-demonstrating 
complex microclimate diagram, the total or the per-horizon values of eva- 
porated water quantities (registered on a certain station) are delineated for 
each hour in a broad, white, columnar diagram according to the given scale 
(distance unit =1 em? water evaporated with Piche’s evaporimeter). The 
proportion of graphic figures thus obtained and void of marks (the height, 
and parallel with it, the area) shows expressively the degree of evaporation 
and — as its funetion — that of air dryness (humidity). 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


(UL, 


4, 


24, 


È: 
Si 

N 

(4) 
44 


LAN 
Ò 


< 
Ke) 


Ù ‘eso Soa ao o. 
n da = 65 (cali. O N Di ba lo De) 


Cc 
787, O I " n 5 4 
> o DU a er Da 
È S rei lese aio 
I SANBANDED 
a 9, 
«SEPA CANGIA i 44 i BEGENZAZONDE 
ì x E E 
= = 3 E E iN ° 
e Ùù n'e 


- 
[©] 


mo Pi = Je = 
la { 


A 

€ 
evaporation 
2 -0,5 
i ) 


N 


A NEW REPRESENTATION METHOD FOR THE DAILY COURSE OF MICROCLIMATES 6l 


Similarly, the sum of quantities of current air passing per hour at the 
different stations are portrayed on several arcs. The unit length of the narrow 
black columns, drawn radially into the centre of the timetable, equals km/h. 

By using further new codes, several measured or observed data (cloudi- 
ness, radiation, light conditions, etc.) may be transferred onto the complex 
microclimate diagram. 

To demonstrate the application of the complex microclimate diagram, 
in this paper the elaboration of more than 1000 measuring data is presented 
which were registered in a Hungarian sand area from August 26 (17 h) till 27 
(17 h). [See P. Jakucs—S. Marosi—J. SziLArp: Mikroklimamérések és 
komplex természeti féldrajzi tipusvizsgalatok a bels6-somogyi fut6homokon. 
(Microclimate measurements and complex investigations on natural-geographi- 
cal types in a drifting sand area of the inner part of the Somogy county) — 
Foldrajzi Ért. 1967. 16 p.] 
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STUDIES IN NEOTROPICAL ORCHIDOLOGY 
By 
H. G. JONES 


(Received May 10, 1967) 
Introduction 


This paper consists of nomenclatural notes and adjustments in the following 
three genera of neotropical orchids: Brassavola R. Br. (1813); Schomburgkia Lindl. 
(1838): and Hoffmannseggella H. G. Jones — a new generic concept proposed to accom- 
modate the species which formerly constituted the section Cyrtolaelia Schltr. (1917) 
of the genus Laelia Lindl. (1831). The following is the geographic range of the species 
and varieties discussed: Brassavola cucullata (West Indies, Mexico, Central America, 
South America); B. cucullata var. elegans (Mexico, Central America); B. retusa (Vene- 
zuela, Brazil): Schomburgkia campecheana (Mexico, West Indies); S. Rechingerana 
(West Indies, Guatemala); S. Rechingerana var. superba (Barbados); Hoffmannseggella 
cinnabarina (Brazil). 


The following paper contains nomenclatural notes and adjustments in 
the following three genera of neotropical orchids: Brassavola R. Br. (1813); 
Schomburgkia Lindl. (1838); and Hoffmanseggella H. G. Jones — a new generic 
concept, proposed to accommodate the species which formerly constituted 
the section Cyrtolaelia Schltr. (1917) of the genus Laelia Lindl. (1831). These 
notes have been accumulated mostly during the course of preliminary studies 
undertaken for the purpose of preparing monographs of the three genera 
concerned. 

We should like to take this opportunity of recording our thanks to Sir 
Grorce TayLor, Director of the Royal Botanic Gardens, Kew (England), 
who provided excellent photographs of the types of Brassavola cuspidata 
Hook. and B. retusa Lindl.; and to Professor A. AuBRÉvILLE, Director of 
the Musée National d’Histoire Naturelle (Laboratoire de Phanérogamie), 
Paris, who made available on loan an isotype specimen of B. appendiculata 
A. Rich. & Gal. Our thanks are also due to the Librarians of the Botanischer 
Garten und Museum, Berlin-Dahlem; and of the Institution fér Fysiologisk 
Botanik in the Swedish University of Uppsala, who very kindly provided 
photocopies of extracts from a number of publications which were not avail- 
able in any of the Libraries here in Barbados. 
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I. 


Brassavola cucullata (L.) R. Br. in Ait. Hort. Kew. ed. 2, 5: 216 (1813). 


Epidendrum cucullatum L. Sp. PI. ed. 2: 1350 (1763). 

Cymbidium cucullatum Sw. in Nov. Act. Ups. 6: 33 (1799). 

Brassavola cuspidata Hook. in Bot. Mag. t. 3722 (1840). 

Bletia cucullata Rchb. f. in Walp. Ann. 6: 433 (1861). 

In our preliminary review of the genus Brassavola, published in the 
Boletim da Sociedade Broteriana, Vol. 41 (1967), we listed only those synonyms 
which were directly derived from the basionym, Epidendrum cucullatum L. 
Since then, however, an examination of the original type-specimen of Brassa- 
vola cuspidata Hook. has confirmed that traditional attribution of this con- 
cept to the synonymy of B. cucullata is, in fact, correct. This species is the 
generic type of Brassavola. 

A comparative cytological study of B. cucullata and B. Digbyana Lindl. $ 
(Grandiflorae) should prove interesting; because, so far, very little is known 
of the genus Brassavola cytologically; and what little data has been published 
can hardly be said to throw any light on the relationships which exist between 
the three sections of the genus. Chromosome counts have been published for 
B. grandiflora Lindl. ($ Cuneilabia) and B. Perinii Lindl. ($ Brassavola) by 
ArzeLIusin1943; and for B. nodosa (L.) Lindl. ($ Cuneilabia) by KAMEMOTO, 
in 1950. In his 1959 list, Dr. DuncAN included these three records; but for 
some unknown reason, ArzeLIUs’ counts for B. grandiflora and B. Perinii are 
listed under the genus Laelia. In view of the fact that Brassavola grandiflora, 
B. Perinii, Laelia grandiflora and L. Perinii are four entirely different species, 
this procedure appears to be somewhat confusing — to say the least! It is, 
however, fairly typical of the kind of confusion which can result from the lack 
of research co-ordination between the various specialized branches of what is 
itself a highly specialized discipline. 


Brassavola cucullata var. elegans Schltr. in Orchis 13: 46 (1919). 
Brassavola appendiculata A. Rich. & Gal. in Ann. Sci, Nat. 3: 72 (1845). 


In our preliminary review of the genus, we decided to treat this variety 
as a nomen subnudum, and accordingly omitted it from the number of validly 
published taxa accepted by ScHLECHTER in 1919. We did so because in the 
original place of publication, the author merely referred to it casually in the 
text, without giving any formal latin diagnosis as he did for the other new 
taxa which he described in the same paper. Since then, however, we have 
seen photographs of cultivated specimens from Guatemala which agreed 
fairly well with the short German description given by ScHLECHTER, and 
which appear to be sufficiently distinet from the typical B. cucullata to be 
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regarded as a separate variety. We note, however, that SCHLECHTER remarked: 
“Ich kenne von Guatemala und Kolumbien nur diese Varietàt ...’°; but so 
far, all the Colombian material which we have seen corresponds with the 
typical B. cucullata. We should not be at all surprised if future research con- 
firmed the var. elegans as geographically confined to the Middle American 
region; it is distinguished from the forma typica by its shorter pedunele, 
smaller flowers and somewhat differently shaped lip. 

ScHLECHTER also wrote: “Die Pflanze aus Siidmexico scheint sich da- 
gegen der Stammform mehr anzuschliessen.”’ In doing so, however, he appears 
to have overlooked the existence of the plant described as B. appendiculata by 
RicHARD and GALEOTTI, for this name is not mentioned in his revision at all. 
After examining an isotype specimen of B. appendiculata, we have come to 
the conclusion that this name should be regarded as a synonym of the var. 
elegans rather than the typical B. cucullata. 


Brassavola retusa Lindl. Bot. Reg. 33: 20 (1847). 
Bletia retusa Rchb. f. in Walp. Ann. 6: 435 (1861). 


In his 1919 review of the genus Brassavola, ScHLECHTER listed this 
species under “Ungeniigend bekannte oder zu streichende Arten’’ with the 
remark: «Die Art ist nur mit wenigen Worten erwihnt und nie richtig be- 
schrieben worden, so das nicht einmal feststeht, zu welcher Sektion sie gehòrt.” 
Recent examination of the type-specimen, however, has revealed that B. 
retusa is certainly a member of $ Brassavola ($ Conchoglossum Schltr.), some- 
what related to B. tuberculata Hook. and B. Perinii Lindl., but easily distin- 
guishable from these two species by reason of the cuneate-obovate, truncate 
form of the labellum, which is unique in this section of the genus; all the other 
species of Brassavola $ Brassavola having the front part of the labellum tapered 
off to a more or less sharp point. The original type-specimen of Brassavola 
retusa came from Maracaibo (Venezuela), but the species is also reported from 
Brazil. 


Je 


Schomburgkia campecheana Krzl. in Gard. Chron. 34: 381 (1902). 


Schomburgkia Thomsoniana var. albopurpurea Schltr. in Orchis 7: 42 (1913); non S. 
Thomsoniana var. atropurpurea Hook. f. 


We must confess to having at first confused this apparently rare species 
with the relatively more common S. Brysiana var. atropurpurea (Hook. f.) 
H. G. Jones, which is, in fact, quite a different plant, as will be seen from 
Table 1, below. Actually, the source of the confusion is not difficult to under- 
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stand, now; for no holotype of S. Brysiana var. atropurpurea has survived, 
and in the original publication, the author confined himself to mentioning 
only the colour of the flowers and the geographical source of the material. 
Thanks, however, to some recent collections of the true S. Brysiana var. 
atropurpurea from the type locality — notably Dressler No. 2905 — and 
coloured photographs of the living flowers kindly supplied by Dr. J. A. FOWLIE, 
it is now possible to dispel this confusion, we hope, for ever. 


Table 1 


S. campecheana S. Brysiana var. atropurpurea 


(1) Sepals and petals cream-white, (1) Sepals and petals pure white. 


shaded with purple. 


(2) Dorsal sepal adnate to the base 


of the column. 


(2) Dorsal sepal free of the column. 


(3) Petals less than 4 mm wide, 
deeply undulate. 


(3) Petals more then 4 mm wide, 


less deeply undulate. 


(4) Front lobe of the lip less 


conspicuously subdivided. 


(4) Front lobe of the lip divided into two 


sublobes by a deep + triangular sinus. 


(5) Habitat: Mexico, Cuba, Hispaniola. (5) Habitat: Cayman Islands. 


Although closely related to S. Brysiana Lem., this species may easily be 
distinguished by its very narrow, deeply undulate petals, quite differently 
coloured flowers, and what KRANZLIN called “the odd sepal’’: “Sepalo dorsali 
petalisque linearibus apice paulum dilatatis . . .’° Another unusual feature of 
this particular segment, which KRANZLIN probably could not appreciate 
from the three dried flowers on which he based his description, but which 
stands out in the living material, is the fact that it is adnate to the base of 
the column for about one-third of its length. The species is also rather distinet 
by reason of the peculiar shape of the front lobe of the lip, which is divided 
into two sublobes by a deep, more or less triangular sinus. 

If the plant really were a natural hybrid between S. undulata Lindl. and 
S. Thomsoniana Rchb. f. (= S. Brysiana var. minor (Hook. f.) H. G. Jones), 
as KRANZLIN suggested, then one would expect the pseudobulbs and leaves 
(which, incidentally, KRANZLIN did not see — his description having been 
based on the flowers alone) to be of roughly an intermediate type between 
those of the two presumed parent species; but this is not the case. The one 
feature of the plant which would seem to lend some support to KRANZLIN’s 
theory is the form of the petals, which are very narrow and deeply undulate 
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like those of S. undulata. Otherwise, this species bears no resemblance what- 
ever to S. undulata. 

We have included ScaLEcHTER'’s var. albopurpurea here because although 
the name may have been derived from a misreading of HookER’s var. atro- 
purpurea, it is obvious that SCHLECHTER's conception of the var. albopurpurea 
corresponds with S. campecheana; while HookER°s var. atropurpurea was 
included by him in the typical S. Thomsoniana, which he described as follows: 
“Die Bliiten sind gewòhnlich gelb, seltener weiss, mit roter Labellumplatte.” 
Then he adds: ‘Man unterscheidet zwei Varietàten, nàmlich var. albopurpurea 
mit weissen oder hellrosenroten Sepalen und Petalen und var. minor mit 
gelben Sepalen und Petalen.” 

Schomburgkia Rechingerana H. G. Jones in Webbia 22: 227 (1967). 

This Schomburgkia was described recently from a plant found here in 
Barbados growing upon a tree near Searles in the parish of Christ Church. 
However, as the species is also known to occur in Trinidad, it is possible that 
the Barbados specimen may have been introduced here from that island. 
More recently, we have seen a specimen distributed from Guatemala under 
the name Laelia tibicinis L. O. Wms. (= Schomburgkia tibicinis Batem.), 
which appears to be an example of S. Rechingerana. 

In the original description of S. Rechingerana we pointed out that the 
flowers, although interesting botanically, could hardly be described as beautiful. 
The same, however, can hardly be said of the new variety of this species 
which is described below. 

Schomburgkia Rechingerana var. superba H. G. Jones, var. nov. 

A forma typica scapo multo longiore floribus majoribus color flavo 
brunei bene distineta. Flores expansi circa 7.2 cm. diametro: sepala circa 
3.9 cm longa, circa 1.2 em lata; petala circa 3.4 em longa, circa 0.7 cm lata; 
labellum trilobum, circa 4 cm longum, inter apices loborum laterialum circa 
3.5 em latum; columna circa 2 em longa. Typus: Barbados (Herb. Jones. 5.119). 

Table 2, below, contains an enumeration of the main characters by 
which this variety may be distinguished from the typical S. Rechingerana. 


Table 2 


S. Rechingerana S. Rechingerara var. superba 


(1) Flower scape less than 1.5 m long. | (1) Flower scape more than 1.5 m long. 


(2) Flowers less than 7.1 cm in diameter. | (2) Flowers more than 7.1 em in diameter. 


(3) Sepals and petals pinkish-white outside, (3) Sepals and petals bright yellow 
pale brownish-yellow inside. outside, marked with reddishbrown 
inside. 


5* Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


69 H. G. JONES 
(SI 


III. 


It has long been recognized that the group of species which comprises 
ScHLECHTER'sS $ Cyrtolaelia of the genus Laelia Lindl. differs considerably 
from other species of that genus. In his review of Laelia, published in 19521, 
the late Dr. F. C. HoenNE, who probably knew these plants better than 
anyone else, wrote (p. 160): ‘Indubitavelmente, elas se distinguem tanto das 
que constituem as outras seccoes, que poderiam ser agrupadas como género 
distin cto”; and later (p. 167): ‘“Acreditamos, entretanto, que haverà vanta 
gem *.. e razao para separar a secgao Cyrtolaelia de Laelia como género dis- 
tincto.? 

Apart from Laelia, one other generic name has been associated with 
Laelia cinnabarina Batem., which is the species typica of this particular group: 
in 18432, HoFFMANNSEGG transferred this concept to his new genus Amalias. 
Unfortunately, in the original publication of Amalias (1842), only one specific 
combination was made, and this was based upon Laelia anceps Lindl., which is 
a genuine species of the genus Laelia and does not belong to the section Cyrto- 
laelia at present under consideration. Since Amalias anceps (Lindl.) Hoff. 
automatically becomes the generic type of Amalias Hoff., this generic name 
is not available for use with the group of species formerly known as Laelia 
$ Cyrtolaelia, when this is raised to generic rank. 

As Dr. HoeHNE himself admitted, the greatest difficulty in regard to 
this fascinating group of plants is the separation of the various infrageneric 
taxa. When ScHLECHTER established $ Cyrtolaelia in 1917, he assigned to it 
only seven species; but by the time that Dr. HoEHNE published his review in 
1952, the number had risen to twelve. Of the five additional species, one had 
been published by ScHLECHTER in 1921, while the other four were added to 
the genus by Dr. HoeHNE himself. Since 1952, three further species have been 
described by BLumenscHEIN in 1960. 

The name of the new genus, of course, is derived from that of the author 
of Amalias. Since it was not possible to make use of his generic name, we 
decided that the new name should honour the memory of this forgotten but 
obviously very enthusiastic Orchidophile of the golden century of European 
orchid studies. 


! Originally published in the Arquivos de Botànica do Estado de Sào Paulo, Vol. 2 
(1952), but subsequently reprinted in Orqufdea, Vol. 15 (1953). An English translation appeared 
in The American Orchid Society Bulletin, Vol. 27 (1958); and an abridged version, also in 
English, in The Orchid Journal, Vol. 2 (1953). Unfortunately, in the English version (1958), 
many passages tend, as a result of too literal translation, to render obscure or even meaningless 
the sense of the original. 

2 Many authors give this date as 1842; but the 1842 fascicle of the HoFFMANNSEGG 
**Verzeichniss”” contained only one new combination in Amalias, namely A. anceps. Had 
A. cinnabarina been published at the same time, it might have been possible, by selecting the 
latter species as the generic type, to conserve the name Amalias for the group of plants which 
we have here designated Hoffmannseggella. 
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Hoffmannseggella H. G. Jones, gen. nov. 

Genus a Laelia habitu et labello multo angustiore bene diversa. Herbae 
lithophyticae vel rarius epiphyticae Brasilia incolae. Sepalis quam petala 
lateralia aequimagnis vix brevioribus. Pollina 8. Species typica generis, 
Hoffmannseggella cinnabarina (Batem.) H. G. Jones. 

Hoffmannseggella cinnabarina (Batem.) H. G. Jones, comb. nov. 


Laelia cinnabarina Batem. ex Lindl. Sert. Orch. t.28 (1838). 
Amalias cinnabarina Hoff. Verz. Orch. 37 (1843). 

Cattleya cinnabarina Beer Prakt. Stud. 209 (1854). 

Bletia cinnabarina Rehb. f. in Walp. Ann. 6: 430 (1861). 


The above new combination is made for the purpose of establishing and 
typifying the new genus. A systematic restudy of the other species is at 
present in progress and the results will be published in due course in the form 
of a monograph. As indicated above, a great many names have been published 
over the years, but it is doubtful whether all these names do indeed represent 
valid species. Table 3, below, contains a list of the main features by which 
the new genus may be distinguished from Laelia. 


Table 3 
Laelia Hoffmar.nseggella 
(1) Plants mainly epiphytic. (1) Plants mainly lithophytic, 
rarely epiphytic. 

(2) Inflorescence sometimes arising from (2) Inflorescence always arising from 

a large spathe, usually terminal, but a large spathe, always terminal. 

sometimes lateral. 
(3) Flowers mainly purple or white. (3) Flowers mainly orange-red or yellow. 


(4) Petals wider or narrower than (4) Sepals and petals of equal size. 


the sepals. 


(5) Lip relatively broad; lateral lobes (5) Lip very narrow; lateral lobes 
+ explanate. tightly enfolding the column. 
(6) Habitat: Mexico, Central America, (6) Habitat: Brazil (endemic). 


South America. 
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L’IMPORTANCE DE LA SCULPTURE ET DES 
DIMENSIONS À LA SÉPARATION DE 
CERTAINES SPORES TRILÈTES DE SCHIZAEACEAE 


Par 


M. Kepves et M. JuRraY 
INSTITUT BOTANIQUE DE L’UNIVERSITÉ DES SCIENCES JÒZSEF ATTILA DE SZEGED 


(Manuscrit regu le 1° avril 1966) 


The authors performed statistical investigations on the variability in dia meter 
and sculpturing density of some differently sculptured Schizaeaceae spores. These 
morphological characteristics showed a wide range of variability and should, therefore, 
be considered critically in the description of new — particularly fossil — species. 


I° 


Les spores des Schizaeaceae sont très fréquentes dans les sédiments des 
différentes formations. BoLcHOvITINA a déjà traité en détail de leur importance 
dans plusieurs de ses ouvrages (1959, 1961, 1962). Par suite de leur sculpture 
caractéristique, leur reconnaissance est extrèmement facile, comme DELCOURT 
et SPRUMONT l’avaient déjà signalé (1955), par contre leur séparation des 
espèces fossiles rencontre certaines difficultés. Dans leurs études concernant 
les spores à sculpture canaliculée et «cicatricose), les auteurs mentionnés 
considèrent l’encombrement de quatre stries et muri séparés comme étant 
caractéristique de l’espèce. Cette méthode a été adoptée par la suite dans 
plusieurs études, mais sans contròle de la valeur taxonomique de cette parti- 
cularité sur les espèces actuelles. 

Le but de notre étude est l’analyse de la variabilité, à l’intérieur de 
l’espèce, de cette particularité et du diamètre de la spore, ce dernier pouvant 
étre employé, avec la sculpture, pour caractériser un type de spore donné. 


LE 


Notre matériel d’examen provient de la collection comparative de 
l’Institut Géologiques Hongrois. Nous devons bien de la reconnaissance aux 
Drs E. Nacy et F. G6czAN pour leur extrème obligeance. 

Après les oeuvres de BoLcHoviITINA (1959, 1961, 1962), la morphologie 
des spores des Schizaeaceae récentes peut ètre considérée comme bien connue. 
Par conséquent, nous ne donnons pas la description complète et les photos 
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des espèces examinées, nous contentant de présenter les différents types, en 
ndiquant aussi les données des mensurations (Planche I). 

Sur la base de la sculpture, nous avons observé les types extrémes 
ruguleux, canaliculé et «cicatricose», puis les types combinés, dont la sculpture 
fondamentale est essentiellement «cicatricose» ou canaliculée, bien que sur 
les muri se trouvent aussi des éléments sculpturaux supplémentaires. 


DIL. 


Les espèces étudiées plus en détail ont été groupées d’après le type de 
leur sculpture, de la fagon suivante: 

a) Type verruqueux-ruguleux: Anemia cicutaria (Kunze) Underw. 
(Planche I, 1, 2) 

b) Type canaliculé: Mohria caffrorum (L.) Desv. syn. Mohria thurifraga 
(bien qu’il s’agisse de synonymes, la comparaison ces spores des plantes 
déterminées sous des noms divers s’avérait utile) (Planche I, 6 à 10); Anemia 
anthriscifolia Schrad. (Planche I, 3 à 5): Anemia schimperiana Presl., Anemia 
hirsuta (L.) Schwartz 

b/1 Type canaliculé à muri présentant surtout des verrues: Anemia 
wettsteinii Christ. 

b/2 Type canaliculé à muri présentant des éléments ornementaux variés 
(épaississements echinatés, clavatés, dentés): Anemia laciniata Link. 

c) Type «cicatricose» avec muri à épaississements dentés, clavatés et 
echinatés: Anemia fraxinifolia Raddi, Anemia radicans Raddi (Planche I, 
13, 14); Anemia longistipes (Liebm.) Christ. (Planche I, 11, 12) 

Les données relatives au diamètre max. et à l’encombrement de quatre 
stries et muri séparés sont réunies au Tableau I, les moyenne des méèmes 
données et le quotient des valeurs minima et maxima au Tableau II. 

En ce qui concerne le diamètre des spores des espèces étudiées, nous 
pouvons constater en général qu’il oscille entre des limites plutòt larges. Il 
s’ensuit un faible pourcentage de spores de mème dimension ou de grandeur 
analogue. Excepté Anemia radicans, les spores de dimension analogue repré- 
sentent en général moins de 20%. Plusieurs espèces (Mohria caffrorum, Anemia 
anthriscifolia, Anemia hirsuta, Anemia longistipes, Anemia wettsteinii, Anemia 
laciniata, Anemia fraxinifolia peuvent atteindre des pourcentages plus ou 
moins élevés pour deux ou trois dimensions. Il est intéressant de noter que 
le spore de l’exemplaire examiné sous le nom de Mohria thurifraga montre un 
maximum pour une, et Mohria caffrorum pour deux dimensions. 

En ce qui concerne la variabilité du diamètre, le quotient du plus grand 
et du plus petit diamètre nous a fourni des données utiles. A cet égard, Anemia 
schimperiana est remarquable, son quotient étant quelque peu supérieur à 
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Tableau I 


diamètre (4) 85,76 | 89,60 92,16 93,44 94,72 96,00 97,38 98,56 99,84 101,12 102,40 103,68 104,96 106,24 107,52 108,80 111,36 112,64 113,92 | 
% 1 | Il 5 1 | 6 13 2 5 3 8 10 6 6 8 5 3 4 2 1 1 1 | 2 | 
Mohria _- _ -— LZ lll.1_ ew - | —_—-! -——L___ | — ___ —_—_——_ —_ ——_ | sj ——& ——_——— 
caffrorum l’encombrement de quatre stries et | | | | 
muri séparés (4) 25,60 26,88 28,16 29,44 30.72 32,00 | 33,28 34,56 35,84 37,12 38,40 39,68 40,96 | 
% 5 4 10 12 20” 18 17 3 3 1 cali e: 1 | 
diamètre (7) 61,44 62,72 64,00 65,28 60,56 67,84 69,12 70,40 71,68 72,96 74,24 | 75,52 76,80 78,08 79,36 80,64 81,92 83,20 103,68 
% 3 Il 1 3 5 8 5 8 9 8 11 10 8 8 | 4 2 3 2 DÌ | | | 
Mohria n - - - —_—|[_ — | -—_||_____ -|-___ —_ — | ——_ ————+z 
thurifraga l’encombrement de quatre stries et | | | 
muri séparés (%) 26,88 28,16 29,44 30,72 32,00 33,28 34,56 35,84 37,12 38,40 39,68 | | 
il 
% 2 7 5 12 17 18 15 16 5 1 2 | 
E iI — — - - —_—-- -_ _ _ _ POETI. — —— | - -__— —— _ e —. rrrr—m+ 
diamètre (4) 76,80 83,20 84,48 85,76 87,04 89,60 90,88 92,16 94,72 96,00 | 97,28 98,56 99,84 101,12 102,40 104,96 106,24 107,52 108,80 | 110,08 111,36 112,64 113,92 115,20 116,48 117,76 120,32 122,88 125,44 
% 1 l 2 2 2 2 Il 2 2 Il 2 1 5 1 6 ti 2 6 8 | Il Il 3 3 4 5 9 6 2 3 
Anemia ———— ——__—_ —— -—|——- --| - -_—— —_|l—_ - nani - — 
schimperiana l’encombrement de quatre stries et | I 
muri séparés (/) 26,88 28,16 | 29,44 30,72 32,00 33,28 24,56 35,84 37,12 38,40 39,68 40,96 42,24 43,52 | 44,80 | | 
% 2 12 4 14 ul 6 16 u 9 8 3 1 1 1 1 | | 
n > E SE o) nin as È SEA sia RE RD ROMAN RT [IIICORIE PARETE [NE SE SE ESE. IIS po Ma | CIO 
diamètre (4) 69,12 | 71,68 74,24 719,52 76,80 78,08 79,36 80,64 81,92 83,20 84,48 85,76 87,04 88,32 | 89,60 90,88 | 92,16 93,44 94,72 ©. 96,00 | 97,28 | 99,84 101,12 102,40 103,68 106,24 107,52 
% 1 1 1 | 1 6 3 1 2 9 4 10 4 5 4 12 4 | 4 3 3 2 | 3 5 1 2 1 1 1 | 
Anemia —- mast Seo 2 | = È di IC = a 2. | ESS DEA 
anthriscifolia | l’encombrement de quatre stries et | | | 
| muri séparés (4) 21,76 23,04 24,32 25,60 26,88 28,16 29,44 30,72 32,00 33,28 34,56 | | | | 
%, 1 8 8 18 5 20 16 12 è 6 3 | | | 
diamètre (4) 79,36 | 81,92 83,20 84,48 85,76 87,04 88,32 89,60 90,88 92,16 93,44 94,72 96,00 97,28 98.56 99,84 101,12 102,40 104,96 106,24 107,52 108,80 . 110,08 112,64 115,20 124,16 
| | 
% 1 Il 2 4 1 5 2 12 3 8 3 7 2 7 1 5 3 13 5 2 4 2 | 1 3 2 Il 
Anemia = a > E — | RE SE | = = = | # — CA Sito 
hirsuta | l’encombrement de quatre stries et 
| muri séparés (%) 30:72) ‘32,00 33,28 | 34,56 35,84 37,12 38,40 39,68 40,96 | 42,24 | 43,52 44,80 | 46,08 47,36 48,64 49,92 52,48 
% 1 1 E e è» LS 16 6 12 13 | 10 9 5 6 4 2 1 | 
diamètre (4) 60,16 | 64,00 65,28 | 66,56 67,84 69,12 70,40 71,68 72,96 74,24 75,52 76,80 78,08 79,36 80,64 81,92 83,20 85,76 87,04 88,32 89,60 | 
% I | 3 3 5 4 9 8 12 14 7 3 12 4 5 1 1 2 2 1 2 1 
Anemia == i n | ai al att dl Cata | "Pato 29 eda: 24 
wettsteinii | l’encombrement de quatre stries et | | | | 
muri séparés (x) 28,16 | 30,72 32,00 33,28 34,56 35,84 37,12 38,40 39,68 | 40,96 
% Il | 3 4 6 10 24 23 16 5 | 8 
diamètre (4) 71,68 | 74,24 76,80 78,08 79,36 80,64 81,92 83,20 84,48 85,76 87,04 88,32 89,60 90,88 93,44 94,72 96,00 97,28 99,84 102,40 103,68 107,52 108,80 112,64 115,20 116,48 
% 1 | l Il 4 5 (CO Ii 10 2 | 4 8 2 16 1 2 3 5 3 1 2 1 1 2 1 1 1 
Anemia —_——_—— e È on |__ === -_ ERE | === A | PRE ZA | 
longistipes l’encombrement de quatre stries et | | 
muri séparés (%) 38,40 39,68 40,96 42,24 43,52 | 44,80 46,08 47,36 48,64 49,92 | 51,20 | 52,48 53,76 55,04 | 56,32 | | 
% - AE 4 4 4 5 O i La 23 8 | 8 5 7 l 2 | | 
ee ia [STA 2 culi Sa la — cult sli ie E : SIR = SIERO. DREI RDZ ia a 
diamètre (4) 40,96 | 42,24 43,52 44,80 46,08 47,36 48,64 49,92 51,20 52,48 53,76 64,00 
% o n 9 12 19 | 14 21 5 15 1 1 1 | 
Anemia = = ina enicaai = SET - = eci a cale == Sa SLA e: nea r——_—_—_—_—_—_—_—_—_—tkt_—__»«——_—_— 
radicans l’encombrement de quatre stries et | | | 
| | 
muri séparés () 26,88 28,16 29,44 30,72 32,00 33,28 34,56 35,84 37,12 38,40 39,68 40,96 48,64 
% 1 2 6 15 ll 14 19 18 6 5 ] l 1 | | | 
nia ai ect _" su RE ci] VP a SEA e “= dr PERI a sli Se oracto M[ttta te Pene i l'an ei ion] ai lei ——__- urna PSE 
diamètre (4) 47,36 49,92 51,20 52,48 53,76 55,04 56,32 57,60 58,88 60,16 61,44 62,72 64,00 | 65,28 66,56 67,84 | 69,12 70,40 71,68 72,96 15,52 | 
% 2 2 4 2 4 4 6 6 4 Li 8 5 15 2 10 7 5 4 1 Il 1 | 
Anemia ene ne tn ia 2 — ne e I = = ee ca ea | | 
laciniata l’encombrement de quatre stries et | | 
| | 
muri séparés (,) 19,20 20,48 21,76 23,04 | 24,32 25,60 | 26,88 | 28,16 29,44 30,72 32,00 33,28 35,84 | | 
%, 3 3 3 2 È 1? 16 4 15 14 9 8 4 2 | | 
— —lliceizezztitona — r—r— cz fr rn. ——————<<— M——_———_—©—_MM - _————y—————_—_———_——__b_ Ì s- n al I DI a RISSA 
diamètre (,) 44,80 46,08 47,36 48,64 49,92 51,20 | 52,48 | 53,76 55,04 56,32 57,60 58,88 60,16 | | 
, % 1 Dei INISES 8 12 18 9 13 8 13 5 4 4 | | 
Anemia ei ce mil A De a -; ssa IL n esa; a Sa HI ; A a das bel = | eri de e — 
fraxinifolia l’encombrement de quatre stries et | | | | | | | 
| | | 
muri séparés (u) 16,64 17,92 19,20 20,48 | 21,76 23,04 24,32 | 25,60 26,88 28,16 | 29,44 33,28 | | | 
9, 2 PC E 10 14 12 "Po I pi. «sg l EI | | 
| | | . | 
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L'IMPORTANCE DE LA SCULPTURE 


Planche I. 1. Anemia cicutaria (Kunze) Underw., pòle proximal (500 » ). 2. Anemia 
cicutaria (Kunze) Underw.. ornementation du pole distal (1000 x). 3. Anemia anthriscifolia 
Schrad., pole proximal (500 x). 4. Anemia anthriscifolia Schrad., pole distal (500 x). 5. 
Anemia anthriscifolia Schrad., ornementation du pòle distal (1000 x). 6. Mohria caffrorum 
(L.) Desv., pòle proximal (500 x). 7. Mohria caffrorum (L.) Desv., ornementation de la 
surface distale (1000 x). 8-10. Mohria caffrorum (L.) Desv., ornementation du pòle distal 
(1000x). 11. Anemia longistipes (Liebm.) Christ., pòle proximal (500 x). 12. Anemia 
longistipes (Liebm.) Christ., ornementation de la surface distale (1000 x). 13. Anemia radi- 
cans Raddi, pòle proximal (500 x ). 14. Anemia radicans Raddi, ornementation de la surface 


distale (1000 x). 
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2, c.-à-d. la plus grande spore a un diamètre double de celui de la plus petite. 
Le quotient le plus bas (1,34) a été trouvé chez Anemia fraxinifolia, mais il se 
montrait également bas chez Mohria caffrorum (1,35). tandis que «Mohria thuri- 
fraga» présentait une différence considérable par rapport aux valeurs précéden- 
tes. Chez les espèces étudiées, le quotient oscille généralement autour de 1,5, ce 
qui signifie que le plus grand exemplaire dépasse d’environ 50%, le plus petit. 

L’encombrement de quatre stries et muri séparés présente, à l’intérieur 
de la méme espèce, une variabilité pareille à celle du diamètre. Dans certains 
cas le quotient de la plus grande et de la plus petite valeur peut dépasser les 
valeurs correspondantes du diamètre, comme chez Mohria caffrorum, Anemia 
anthriscifolia, Anemia hirsuta, Anemia radicans, Anemia laciniata et surtout 
chez Anemia fraxinifolia, où le quotient atteint 2, alors qu'on y trouvait 


justement une valeur minimum pour le diamètre. 


Tableau II 


L’encombrement de quatre 


Diamètre È A 
stries et muri séparés 


quotient de la plus quotient de la plus 


moyenne grande et de la | = moyenne grande et de la 
plus petite valeur plus petite valeur 
Mohria 
caffrorumi sicassisionize 101,82 1.35 33,28 1,6 
thunifragainsr:zen cuimussa 73,97 1.68 33,28 1,47 
Anemia 
schimperiana ............ 107,25 2.01 35,84 1,66 
anthriscifolia «mo s:isieise 88.55 1,55 28,16 1,58 
farei si guciiniiarenona 97,52 1.56 41,03 17 
WELUSICINIt nziiiciozianina 75,64 1,48 35,07 1,45 
longistimpes iscmsriazeonio» | 92,30 1,62 47,36 1,46 
FAdicans: «sssrsvaniiretzane | 48,74 1.56 | 35,05 1,8 
lectio «cai issieiizana re | 61.44 1,59 26,97 1,86 
frazinifolià; sisverrisanzas 52.48 1,34 23,89 2,0 
IV. 


ses résultats obtenus montrent que les particularités soumises à l’examen 
I Itats obt trent que les particularit Uk 

varient, chez les genres Mohria et Anemia, entre des limites bien larges. 
En général. l’une et l’autre particularité réalisent 50%, de la valeur minimum 

g (o) 

ou peuvent méme la dépasser, en ce qui concerne notamment l’encombrement 
de quatre stries et muri séparés. Pour cette raison, la description d’espèces 
nouvelles ne saurait se baser sur elles qu’avec de fortes réserves. Chez les 


espèces étudiées, elles ne semblent point représenter des caractères spécifiques. 
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DIE VEGETATION IM UBERSCHWEMMUNGSGEBIET 
DES IPOLY (EIPEL)-FLUSSES 


II. DIE OKOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER PFLANZENGESELLSCHAFTEN 
Von 


Margit KovAcs 


BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 
VACRATOT 


(Eingegangen am 18. Februar 1966) 


In the inundation area of the Ipoly river, between Szécsény and Ipolyszéòg, the 
yearly rhythm of the most important ecological factors of wide-spread plant commu- 
nities (the chemical composition of the ground water and the depth of its table, the 
water, humus, ammonia, nitrate, Ca, K and P,0; content of the soil, its saturation 
as well as its roots, pH-value and cellulase activity) was investigated on eight measuring 
stations. 

The environmental conditions, the appearing, floristie composition and yearly 
rhythm of the plant communities, as well as the nutrient supply of the soil, are chiefly 
influenced by the water movement of the Ipoly. 

As it was shown by the monthly investigations on periodicity, the biological 
activity (nitrification ability) of washland soils is weak, in consequence of the 
adverse ecological conditions (high ground water, anaerobic conditions, low soil tem- 
peratures) prevailing in the area, and the nitrate content of the soil is decisively governed 
by the denitrification processes. The characteristic nitrophilous plant communities of 
the flood plain (Glycerietum maximae, Rorippo-Phalaridetum, Alismo-Eleocharetum) 
secure their nitrogen demand from the running (inundation) water. Under laboratory 
conditions, the alluvial and meadow soils of alkaline reaction and rich in Ca showed 
convenient nitrification. 

In the soils of the Magnocaricion and Agrostion meadows the cellulase activity 
was very intensive during the vegetation period. 

The yearly rhythm (periodicity) of the most important ecological factors in the 
washland soils are governed to a high degree by the water movement conditions of the 
Ipoly. 

During inundation, the Ca-ion content of the ground water and of the soil 
increases. The Ca, K and P,0; content of the soil is connected with its pH-value, these 
factors are interrelated with one another. Changes in the Ca and K content of the soil 
are followed by alterations in the pH-value and all three factors influence together the 
nitrification activity of the soil. 

The flood of the Ipoly exerts an influence especially over the P,0; and Ca con- 
tents of the upper soil horizon. The ecological order of the plant communities with 
respect to the soil type can also be established on the basis of the phosphorous content. 


Auf die Entwicklung der Umweltverhiltnisse des Inundationsgebiets, 
auf das Auftreten, die Zusammensetzung und den Lebensrhythmus der 
Pflanzengesellschaften driickt primàr der Wassergang der Eipel ihren Stempel 
auf. Da der Fluss nicht reguliert ist, lassen sich in diesem typisch allu- 
vialen Gebiet die durch den Wassergang bedingten skologischen Faktoren 
bzw. ihre Entwicklung gut verfolgen. 

Die quantitative Untersuchung der skologischen Verhiltnisse bei den 
meistverbreiteten und wichtigsten Pflanzengesellschaften des Eipel-Flut- 
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gebiets (Magnocaricion, Agrostion) und die Messung des Jahresrhythmus der 
wichtigeren skologischen Faktoren wurde im Abschnitt zwischen Szécsény 
und Ipolyszég auf den folgenden acht sog. Messstationen durchgefiuhrt (s. M. 
KovAcs und I. MATBÉ: Die Vegetation des Ipoly-Inundationsgebietes. I.)* 


1-2. Alopecuretum pratensis (nasse Variante) Ipolyszòg 


3. Glycerietum maximae Szécsény 
4. Alopecuretum pratensis (trockene Variante) Szécsény 
5. Caricetum elatae Orhalom 
6. Festucetum pratensis Orhalom 
7. Caricetum gracilis (Ubergang zu Agrostion) Balassagyarmat 
8. Caricetum elatae Balassagyarmat 


Auf den Messstationen wurden zwei Jahre hindurch (1963—64) in Zeit- 
abschnitten von je 30 Tagen sog. Periodizitàtsuntersuchungen vorgenommen, 
die folgende Faktoren umfassten. 

Spiegeltiefe und chemische Zusammensetzung des Grundwassers, Wasser- 
gehalt der 0- bis 20-cm-Bodenschicht, Wurzelsàttigung der 0- bis 40-cm- 
Schicht (nur auf den Stationen 1 und 5 gemessen), pH-Wert und Gehalt des 
Bodens an Humus, Kalzium, Kalium, Ammoniak, Nitrat und Phosphat 
sowie seine Zellulaseaktivitàt. Die Bodenuntersuchungen erfolgten nach dem 
Methodenbuch von BALLENEGGER und pI GLERIA (1962). 

Uber die Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse des Untersuchungs- 
zeitraumes gibt Tab. 1 Aufschluss. 


Jahresrhythmus des Grundwassers und Wassergehalts im Boden 


Die Grundwasserverhàltnisse des Inundationsgebiets sind eng mit 
denen der Witterung (Niederschlige) bzw. mit dem durch sie bedingten Wasser- 
gang der Eipel verkniipft (Abb. 1). Die Schwankungen des Grundwasser- 
spiegels begleiten die des Flusswasserspiegels in rascher Folge. 

Der unter dem Einfluss der Schneeschmelze eintretende hohe Wasser- 
stand der Fipel fallt in der Regel auf die Monate Mirz— April; so zeigte der 
Pegel z. B. bei Balassagyarmat im Jahre 1963 30 Tage hindurch einen Wasser- 
stand von iiber 200 cm. Bei hohem Stand ist das Wasser an tiefgelegenen 
Stellen des Uberschwemmungsgebiets (im Wellenraum) 50 bis 100 cm tief. 

Das Grundwasser bestimmt das Vorkommen sowie die Entwicklung der 
Pflanzengesellschaften und kann selbst innerhalb dieser Unterschiede in den 
Fazies und den Entwicklungsphasen bewirken. Die regelmissige Uberflutung 
erhòht — durch die Ablagerung nàhrstoffreichen Schluffs — den Stickstoff- 
und Phosphorgehalt des Bodens; an solchen Stellen finden sich héufig stick- 
stoffbediirftige Pflanzen und Pflanzengesellschaften (z. B. Glycerietum maxi- 
mae, Alismo-Eleocharetum, Rorippo-Phalaridetum, Alopecuretum usw.) ein. 


* Acta Botanica Acad. Scient. Hung. 1964. 13, 133—168 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


896I ‘PI 90010Sunzg rniv:zuaiog aniwapnoy 0IUDIOK DI 


Tabelle I 


Mittlere Monatstemperaturen und Niederschlagsmengen in den Jahren 1963-1964 nach Angaben der Meteorologischen Station Balassagyarmat 


Witterungs- 
faktoren 


Mitteltemperatur 


(°C) 


Niederschlagsmenge 


(mm) 


| 1963 | 


Jahr 


1963 
1964 


1964 | 


— 6,2 


—8,59 


59,1 
0,8 


Monate Vibrl. 
reso == TT | Durchschnitt 
bzw. 
III IV V VI VI VIII IX DE NI XII Gesamt- 
| menge 
1,6 | 12,2| 16,6| 19,8 | 224) 20,5) 16,7 9,6 1,3) —5,0| 9,5 
2,4| 12,0] 15,7| 220) 209| 188 15,3 10,2 00° 0 9,5 
| 491 229) 5s24| 889) 33,7) 1063) 766| 483| 20,6| 231) 649,1 
49,4 | 17,6 | 32,6 | 141,7] 41,5) 44,6| 58,9) 165,3| 38,2) 69,7| 686,3 


SASSAOTAI-ATOdI STHA LIITHOSONNMWIAMISUATOA WI NOLLVIIDAA AIA 
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Abb. 1. Pegelhohen des Ipoly Flusses in den Jahren 1963 (- - - -), 1964(-.-.-»- )bei Balassa- 
gyarmat, -------- Mittelwerte der Jahren 1917—1940 bei Ipolyszakdllas 


Bei hohem Wasserstand (Hochwasser) liegt der Eipelspiegel iiber dem 
des Grundwassers, der Wasserdruck fordert Flusswasser in die das Grund- 
wasser enthaltende Bodenschicht und hebt dadurch dessen Spiegel (das Mass 
des Anstiegs ist durch die mechanische Zusammensetzung des Bodens und 
seine wasserfihrende Schichten bedingt.) 

Auf den einzelnen Messstationen wurden folgende Schwankungen des 
Grundwasserspiegels vermerkt: 


Messstation 1963, em | 1964, cm 
1. 0— 57 0— 60 
2: 0— 78 0-68 
3: o— 80 |! 0-40 
4. 0-110 | 0-94 
5. o- & | #-îS 
6. 0— 85 | 0-70 
ni 0— 50 | 0—35 
8. 0— 18 0-16 


(Die angefiihrten Nullwerte bezeichnen nicht nur das Erscheinen des 
Grundwassers auf der Oberfliche, sondern auch die durch die Terrainver- 
haltnisse bedingte, unterschiedlich hohe Uberflutung des Bodens.) 

Die Tiefe des Grundwasserspiegels und sein Jahresgang bestimmen das 
Avuftreten der Pflanzengesellschaften. 


Acta Botanica Acabemiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


DIE VEGETATION IM ÙBERSCHWEMMUNGSGEBIET DES IPOLY-FLUSSES 81 


Der Bestand von Glyceria maxima (Messstation 3) ist einer besonders 
langen, oft mehrere Monate andauernden Uberflutung aussgesetzt. Der Boden 
unter den Bestinden von Caricetum elatae (Messstationen 5 und 8) ist das 
ganze Jahr hindurch mit Wasser gestttigt, und das Grundwasser befindet 
sich wihrend des ganzen Jahres auf der Oberfliiche oder steht in ihrer un- 
mittelbaren Nihe an. 

Beim in das Agrostion ibergehenden Bestand von Caricetum gracilis 
(Messstation 7) betrug die gròsste gemessene Tiefe des Grundwasserspiegels 
50 bzw. 35 em und auch die Uberflutung der Oberfliche durch das Grund- 
wasser war von kiirzerer Dauer. Bei Station 7 wird der Ubergang von den 
Caricetum-Wiesen in die Sumpfwiesen durch den skologischen Vermittlungs- 
charakter (die Dauer der Oberflicheniiberflutung, den Jahresrhythmus des 
Grundwasserganges und die Tiefe seines Spiegels) sowie durch die floristische 
Zusammensetzung angezeigt. 

Das an Magnocaricion-Elementen reiche Alopecuretum der Messstation 1 
(Ipolyszéòg) weist hinsichtlich der Grundwasserverhàltnisse ein ahnliches 
Geprige wie die erwàhnte Station 7 auf: die Bodenoberfliche ist im Friihjahr 
fiir lange Zeit mit Wasser bedeckt, der im Hochsommer bis zu einer Tiefe von 
57 bis 60 cm zuriickgehende Grundwasserspiegel ermòglicht jedoch eher die 
Ausbildung einer Wiese von Agrostion-Geprige. Die typischen Alopecuretum- 
Bestànde (Stationen 2 und 4) sowie das Festucetum pratensis (Messstation 6) 
unterscheiden sich von den typischen Magnocaricion-Bestinden sowohl in 
der Dauer der Oberflicheniiberflutung als auch im Jahresrhythmus des 
Grundwasserganges (Abb. 2). 

Die Pflanzengesellschaften und ihre Subassoziationen an den einzelnen 
Messstationen lassen sich nach den Grundwasserverhàltnissen und unter 
Beriicksichtigung der Dauer der Oberflicheniiberflutung sowie des Jahres- 
rhythmus des Grundwasserganges in skologische Reihen ordnen. 

Im Inundationsgebiet der Eipel kann man nach den Grundwasserver- 
hiltnissen folgende drei Typen unterscheiden. 

I. Die durchschnittliche 'Fiefe des Grundwasserspiegels betràgt wihrend 
des Jahres 0 bis 50 cm, der Boden ist im gròssten Teil des Jahres (8 bis 10 
Monate) mit Wasser bedeckt; hier haben das Erlenmoor, die Réhrichte und 
Gross-Seggen-Riede ihren Standort. 

II. Das Grundwasser sinkt wihrend des Sommers bis zu einer Tiefe von 
60 cm herab, der Boden ist fiir 4 bis 5 Monate iiberflutet. Dieser Standort 
stellt den Ùbergang zwischen Typ I und III dar und trigt in der Regel zu 
Agrostion vermittelnde Gross-Seggen-Riede. 

III. Das Grundwasser sinkt im Sommer bis zu 100 cm (in Diirrejahren 
noch tiefer) herab, die Oberfliche ist nur fiir kirzere Zeit (1 bis 2 Monate) 
mit Wasser bedeckt; hier finden wir normalerweise die Festucetum pratensis- 
Wiesen der hòher gelegenen Zonen. 
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efùm elatae tum. pratensis cetum . Pflenzengeselischaften 
maximae gracilis pratensis 
Abb. Die Erscheinung der Pflanzengesellschaften in Zusammenhang mit der Dauer der 


telai mit der Tiefe des Grundwasserspiegels und mit der Tonfraktion 


Infolge der Grundwassernàhe ist in den Friihjahrsmonaten der obere 
Horizont der Gross-Seggen- und Sumpfwiesen mit Wasser véllig durch- 
trinkt. Bei den Bestinden von Caricetum elatae betrigt der Wassergehalt 
des Oberbodens auch wihrend der Juli-Diirre 60 bis 70%. Bei den Magno- 
caricion-Bestinden beeinflusst auch der hohe Gehalt des Bodens an organi- 
schen Substanzen (hohe Wasserkapazitàt) seinen Wassergehalt. 

Der Boden des zu Agrostion vermittelnden Caricetum gracilis (Mess- 
station 7) wies in den Sommermonaten bis zum Grundwasserhorizont einen 
Wassergehalt von 30 bis 50% auf. Der oberste 0- bis 10-cm-Horizont kann in 
der trockenen Sommerperiode (z. B. im Juni 1963) stàrker austrocknen, 
wobei sein Wassergehalt bis auf 15%, absinkt. 

Der obere Bodenhorizont des an Magnocaricion-Elementen reichen 
Alopecuretums (Messstation 1) und des typischen Alopecuretums hatte auch in 
den Sommermonaten einen Wassergehalt von 40 bis 50%. Im Bodenprofil 
des austrocknenden Alopecuretums (Messstation 4) entwickelt sich wéhrend 
der Sommermonate (in 20 bis 60 cm Tiefe) eine sog. trockene Zwischenzone, 
die jedoch infolge der niederschlagreichen Witterung nicht so ausgeprigt war, 
wie bei den Wiesen von Galgamfesa (vgl. KovAcs 1964). Die Anderungen des 
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Bodenwassergehalts bei den einzelnen Messstationen sind in Abb. 3 bis 10 


aufgezeigt. 
Die kapillare Wasserfiihrung der Aubéòden (Tab. 2) ist infolge der hohen 
Tonfraktion sehr langsam, so dass auf diese Weise nur die oberhalb des Grund- 


Tabelle 2 


Kapillarer Wasseraufstieg (cm) in den Béden des Ipoly-Inundationsgebiets auf Grund des 0- bis 


20-cm-Horizonts 


Wasseraufstieg 
agri Pflanzengesellschaft Ortschaft in5 | 20 | 100 | nerechoete 
muster TEA —| Maximal- 
| Stunden wert 
1/I-63 Alopecuretum pratensis Ipolyszòg | 35| 65 125 | 162 
2 Alopecuretum pratensis Ipolyszég | 30 55| 93 | 112 
3 Glycerietum maximae Szécsény 40 80| 145| 182 
4 Alopecuretum pratensis | Széesény | 65 120 | 230) 298 
5 Caricetum elatae Orhalom 65) 85) 125) 14l 
6 Festucetum pratensis Orhalom | 55 95 185| 242 
7 Caricetum agrostidetosum Balassagyarmat| 35 | 80 135 163 
8 Caricetum elatae Balassagyarmat| 30 |  50| 83 100 
1/1-64 Glycerietum maximae Széesény | 30 75 130 | 163 
2 Alismo-Eleocharetum Szécsény | 60| 125 | 220 | 277 
3 Scirpo- Phragmitetum Grhalom | 68 110| 200) 362 
4 Glycerietum maximae | Ujkévar | 75 125 220) 277 
5 Scirpo- Phragmitetum Ipolyszòg— | | 
| Ujkévar | 60) 105| 180| 322 
6 Caricetum vulpinae | Ipolyszòog— | | 
Ujkévar | 110| 190] 325) 400 
U Festucetum pratensis Ipolyszòg— 
Ujkéviar | 110] 205| 355| 476 
8 Caricetum gracilis Ipolyszòg— | | | 
Ujkévar | 55) 95| 180) 232 
Ci Lolio-Potentillum anserinae Ludanyhalàszi | 275) 360 425 454 
17/1-65 Carici elongatae- Alnetum Ipolyszòg 160 | 190 220 232 
19/I-65 Carici flavae-Eriophoretum | Ipolyvece 230 | 385 345 | 369 


wassers gelegene 10- bis 30-cm-Schicht durchfeuchtet wird. Der dariiber be- 
findliche, verhàltnismissig trockene Zwischenhorizont kann in den Sommer- 
monaten eine Stiirke von 20 bis 30 em erreichen. Die Niederschlige (die z. B. 
im Juli 1963 insgesamt 33,7 mm betrugen) durehfeuchten in den schweren 
Tonbéden — infolge der schlechten Wasserdurchlassigkeit dieser — nur den 
obersten 0- bis 20-em-Horizont. 


6% Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


84 M. KOVACS 


NO3 
mg/100g 


Humus 
% 5 


Zellulase 
dtivitàt in 
Prozenten 0 
des Cellaphan 2g 
abbaues 


1 XI AM II IV VOM VIVI IX. X. 
1964 Monate 


Abb. 3. Anderungen der ékologischen Faktoren von Alopecuretum pratensis (Messstation 1.) 


Der Boden von Festucetum pratensis (Messstation 6) wies — mit Aus- 
nahme des obersten, vom Niederschlag beeinflussten 0- bis 20-cm-Horizonts — 
bis zum jeweiligen Grundwasserspiegel einen im allgemeinen gleichbleibenden 
Wassergehalt auf. Dies ist auf das giinstigere kapillare Wasserfiihrungsver- 
méigen des Bodens zuriickzufihren, das die Ausbildung eines trockeneren 
Zwischenhorizontes vereitelt. In den Sommermonaten betrug der Wasser- 
gehalt des Bodens vom 20-cm-Horizont bis zum Grundwasser 25 bis 35%. 
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Abb. 4. Anderungen der skologischen Faktoren von Alopecuretum pratensis (Messstation 2.) 
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Anderungen in der chemischen Zusammensetzung des Grundwassers* 


Der Ipoly-Fluss gehòrt auf Grund seiner chemischen Zusammensetzung 
zur Gruppe der Mg-Ca-Hydrokarbonate enthaltenden Gewzsser. Im Jahres- 
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Abb. 5. Anderungen der 6kologischen Faktoren von Glycerietum maximae (Messstation 3.) 


* Die chemische Zusammensetzung des Wassers wurde nach der Halbmikro-Methode 
von MaucHA untersucht (DonAszy 1955). Wo das Grundwasser die Bodenoberfliche bedeckte, 
wurden die Muster dem Oberfliichenwasser entnommen, und in diesem war die chemische 
Zusammensetzung durch zahlreiche Faktoren (z. B. durch die CO,-Produktion der Vegetation) 
bedingt. 
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Abb. 6. Anderungen der ékologischen Faktoren von Alopecuretum pratensis (Messstation 4.) 


ablauf (bei Ipolyszòg gemessen) lassen sich, was die Alkalitàt und den ge- 
listen Salzgehalt betrifft (vor allem in den Ca- und SO,-Werten) erhebliche 
Anderungen wahrnehmen. Der Ca-Gehalt des Flusses steigt insbesondere bei 
Hochwasser an. Die Fipel beeinflusst im Inundationsgebiet durch die chemi- 
sche Zusammensetzung ihres Wassers eher nur bei hohem Wasserstand die 
chemische Zusammensetzung des Grundwassers. 

Die Grundwasser des Flutgebiets stehen in Oberflichennihe an, dies 
hat eine Verdunstung und Salzanhiufung zur Folge. Das stindige Ansteigen 
und Sinken des Grundwassers, die starke Verdunstung und Temperatur- 
schwankung bewirken eine hochgradige Mineralisation. 
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Abb. 7. Anderungen der ékologischen Faktoren von Caricetum elatae (Messstation 5.) 


Der pH-Wert der Grundwasser zeigt eine schwach saure bis neutrale 
Reaktion, die jihrliche Schwankung bewegt sich von 0,4 bis 0,9 (Tab. 3). 
Die Werte der Gesamthirte und der Alkalitàt sind hoch. Von den Kationen 
kommen Na und Mg, von den Anionen HCO, und SO, in gròsseren Mengen 
vor. Im Abschnitt Szécsény—Orhalom des Uberschwemmungsgebiets ent- 
halten die Grundwasser Ca-, zwischen Balassagyarmat und Ipolyszòg Mg- 
Hydrokarbonat. 

Grundwasser mit Ca-Hydrokarbonat sind dort zu finden, wo auch der 
Ca-Gehalt der Bodenlòsung betrichtlich ist (z. B. in der Nàhe von Szécsény). 

Das unterschiedliche chemische Geprige des Grundwassers auf einer ver- 
haltnismissig kleinen Fliche kann darauf zuriickgefilhrt werden, dass es bei 
der Schwankung seines Spiegels ungleiche Salzmengen aus den diversen 
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Abb. 8. Anderungen der skologischen Faktoren von Festucetum pratensis (Messstation 6.) 


Bodenhorizonten lést (vgl. R6nAI 1958). Ca gehòrt zu den leichtlòslichen 
Salzen, und seine Menge in Grundwasser zeigt Anderungen hòheren Grades 
wahrend des Jahres an (vgl. BucHmoLz 1963). Mit der Auflisung von grossen 
Ca-Mengen indert sich das gegenseitige Verhiltnis der Kationen und Anionen 
im Grundwasser, und dies bewirkt auch eine Anderung der anderen Figen- 
schaften. Zunehmende Ca-Menge erhòht die Kalzium- und Gesamthirte des 
Wassers und fiihrt auch eine geringere Anderung im Cl-Gehalt herbei. (Der 
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Tabelle 3 


Chemische Zusammensetzung 


Alkalitàt 
gie | profeti | no | vene | Cile) | | Su 
w° mg/l 
29. IV 7,3 4,5 12,7 2769 | 23,5 
27. V 6,9 8,9 25,1 543,6 23,0 
ì 29. VI 6,8 72 20,2 439,8 16,8 
29. VII 70 - | 4,5 12,7 278,8 30,5 
26. VIII 6,8 | 5,7 15.9 4775 | 24,6 
30. IX 6,8 9,0 | 25,3 552,1 16,2 
29. IV 1,1 | 10,0 28,1 613,7 | 23,3 
27. V 6,8 9,8 274 | 5979 | 22,8 
29. VI 6,7 6,1 17,1 372,1 19,4 
2 29. VII al 10,6 29,9 651,6 30,5 
26. VITI 6,7 5,7 16,1 352,0 24,3 
30. IX 6,9 | 1,5 21,1 460,6. 24,4 
29. IV 7,1 56 | 15,7 341,6 30,1 
27. V 69 | 112 314 | 684,6 79,4 
3 29. VI Ta | 4.1 11,7 | 255,6 15,9 
29. VII TS | 17,4 20,7 | 452,1 22,5 
26. VIII 6,7 | 4,4 12,3 | 268,4 37,2 
30. IX 6,6 | 7,2 203 | 442,3 55,6 
FS È | = de E ii 
29. IV 073 | 9,0 25,4 553,9 67,1 
27. V T:0 | 11,0 30.9 | 673,5 80,5 
4 29. VI 7,0 4,1 11,5 251,3 12,0 
29. VII 7,3 143 | 40,2 | 877,3 67,8 
26. VITI 69 | 179 501 |  1092,0 46,1 
30, IX 2,0 | 8,6 24,1 524,6 72,6 
29. IV 1,3 | 67 | 187 | 408,7 19,8 
27. V di 65 | 182 | 398,4 28,2 
| 29. VI di | 60 | 16,9 370,3 13,9 
5 | 29 VII 7,2 | 8,6 24,0 524,0 22,0 
26. VIII 6,7 81 | 22,4 494,1 22,0 
30, IX 6,9 8,0 22,4 488,1 21,3 
29. IV 7,2 5,5 15,4 336,7 21,5 
6 27. V 6,8 6.1 11,3 377,0 13,7 
29. VI 6.8 6,9 19,5 424,6 11,1 
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der Grundwdsser 


Ca Mg- Mg | Fe so, ci 
Hàrte Hirte 
Peagli rog]Liter 
13,2 94,4 10,3 44,4. | = Te i. da 
2,8 20,1 10,2 44,5 | = A 17,6 
5,5 39,8 10,9 476 | 0,01 57,6 23,4 
24,5 176,3 6,0 26,1 0,1 7,6 25,4 
6,7 48,3 17,8 77,5 0,04 433,9 ‘20,3 
6,9 49,7 9,2 40,1 0,1 714,2 23,0 
13,1 93,6 10,2 44,5 PA 59,0 19,2 
2,1 15,5 10,6 46,1 | na = 21,0 
1,8 56,1 11,6 50,2 | 0,1 = 21,6 
27,8 199,8 2,7 11,7 n 3,8 28,7 
6,4 45,7 17,8 77,6 0,02 403,2 25,0 
6,0 43,1 18,3 79,5 ni 72,9 25,4 
12,9 92,2 17,2 145 | » 161,3 46,4 
11,8 84,9 87,6 = = 277,8 30,6 
10,1 72,3 5,8 25,5 | = 253,4 22,6 
19,4 138,9 3,1 13,6 | ss La 46,7 
14,1 100,7 23,1 100,8 | Ii 326,4 51,6 
24,8 177,8 30,7 = < 683,5 39,7 
41,7 289,7 25,3 = = 618,2 21,8 
4,6 32,8 75,8 s pu 227,3 26,0 
8,6 61,9 = 13,1 0,1 149,7 24,9 
42,7 205,6 25,1 = 0,2 437,1 28,7 
11,1 78,4 35,0 : 0,8 629,7 28,9 
17,5 125,7 55,1 = 0,2 437,1 29,3 
9,5 67,8 10,3 44,8 a 22,7 
5,3 38,3 22,9 99,3 = 252,6 25,2 
8,2 | 59,0 5,6 24,6 0,5 153,6 25,7 
21,5 154,95 È 0,1 176,6 34,4 
3,8 | 27,4 18,2 78,9 si 372,4 34,4 
6,0 43,1 15,3 66,3 = 410,8 33,4 
9,1 64,9 12,4 53,9 | _ 19,2 
4,1 29,2 9,6 35,6 < 79,4 20,2 
9,3 67,1 1,8 7,9 Es 34,5 18,4 
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Tabelle 3 
Alkalitàt- 
Mie | colei | sc | we | ge | a 
Wo mg 1 
6 29. VII na 84 | 23,6 514,9 22,2 
26. VIII 6,8 64 | 18,0 392,3 21,2 
30. IX 6,8 x | 4331 | 213 
29. IV | Une 171 | 479 | 10451 48,7 
21. Y | 142 | 399 870,6 39,8 
29. VI | GI | 7.9 22,2 485,0 | 21,6 
9 29. VII A ini | son | so | 515 
26. VIII 6,9 8,5 241 | 5241 21,5 
30. IX 6,9 | 8,9 24,9 5429 | 21,3 
29. IV La | se | 16 4033 | 23,5 
27. V i de 9,5 265 | 578,3 = 
29. VI | 6,5 171 | 48,1 1048,1 | - 
8 29. VIN | 6,9 | 109 | 30,6 6674 | 296 
26. VIII 65 | 125 | 350 | 762,6 = 
30. IX | 64 | 41 | 11,5 250,1 17,7 
— “nea = Il | a JE a I 
Flusswasser der Eipel bei Ivaleania | 
| 29. IV 1,3 ui | wa 2465 | 16,8 
27. V 14 | 38 | 10,5 229,4 27,5 
29. VI i dd 14 | 3,9 84,2 7,3 
29. VII 1,5 | di | 7,6 | 165,9 9,0 
26. VIII go 21 | 7,5 162,9 11,0 
30. IX 7,3 | 4,1 11,5 | 250,1 16,2 
x | 6,8 17 53. | 1159 8,2 


G.halt cer Gewisser an CO,, HCO,, CO, ist mit ikr.m pH-Wert eng verkniipft, 
die Glieder dieses Systems sind jedoch sehr labil.) 

Der Sulfatgehalt des Grundwassers ist besonders im Boden von torfigen 
oder in Vertorfung begriffenen Magnocaricion-Wiesen hoch (kann auch 652 
mg je Liter erreichen). Nach R6NAI (1961) kennzeichnet der hohe Sulfatgehalt 
das Grundwasser der torfigen, sumpfigen Flzichen. Fiir die Moraste (z. B. bei 
Ludanyhalaszi, Drégelypalànk, an Standorten der Potamogeton-Gesellschaften) 
ist der magnesiumsulfathaltige Wassertyp charakteristisch; der auch in den 
bei der Verlandung sukzessional zustande gekommenen Bestinden von Cari- 
cetum elatae hiufig vorkommt. Der Sulfatgehalt der sumpfigen, torfigen 
Standorte (sowie der Moraste mit stagnierendem Wasser) ist das Produkt 
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Ca Ca Mg | Fe s04 ci 
Harte Mg Hirte 
mg 1 mg Liter 
14,0 100,4 8,1 35,3 0,7 57,6 18,8 
4,2 30,1 16,9 73,6 0,6 115,2 17,9 
5,6 40,9 15,6 67,8 P 142,1 24,6 
19,3 137,9 29,4 127,7 => 2 14,0 
2,4 | 17,3 37,3 162,1 = = 13,7 
3,7 26,5 17,9 86,0 — = 12,8 
5,7 40,6 45,8 198,8 0,5 641,2 18,8 
1,6 11,7 19,8 86,2 0,1 = 15,6 
3,6 26,1 17,6 76,6 2° 453,1 19,8 
12,4 88,5 11: 48,4 = = 15,7 
a 12,8 = = 5 = 14,5 
9,9 70,8 = | = 2,6 = 19,3 
5,1 36,3 24,5 106,3 2,6 S 25,4 
5,8 41,8 2 | = = 437,7 23,4 
4,2 30,1 13,5 | 58,7 = 480,0 23,8 
6,2 45,0 10,6 46,3 = 192,0 46,3 
6,0 42,9 21,5 93,2 = 229,5 19,1 
3,3 23,6 3,9 17,0 0.13 303,6 18,7 
8,1 57,1 1,0 4,3 = 276,5 27,5 
4,8 34,0 6,3 27,2 0,13 234,2 28,1 
3,3 23,5 12,9 55,9 0,16 652,8 43,7 
45 26,1 | 3,6 15,6 | 0,12 360,9 21,9 


der Proteinzersetzung, seine hochgradige Fluktuation hàngt mit der Oxyda- 
tion von Ferrosulfid (FeS) zusammen. 

In den Monaten Juni und Juli 1964 fiihrte die Eipel eine Hochwasser- 
welle ab. Die am 29. Juli vorgenommenen Untersuchungen wiesen sowohl im 
Wasser des Flusses wie auch in den Grundwassermustern — mit den Daten 
der ibrigen Perioden verglichen — einen auffallend hohen Gehalt an Ca- 
Ionen nach. Im Wasser der Eipel stieg der Ca-Gehalt etwa auf das Doppelte, 
in den verschiedenen Grundwasserbrunnen jedoch — mit den Juni-Werten 
verglichen — auf das Zwei- bis Fiinffache. In àhnlicher Weise erhòhte sich 
auch die Kalzium- und Gesamthirte. Beim hohen Wasserstand der Eipel 
gelangt eine betrichtliche Menge an gelòstem Salz (Ca) auf das Flutgebiet, 
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Abb. 9. Anderungen der ékologischen Faktoren von Caricetum gracilis (Messstation 7.) 


wo es durch die Verdunstung konzentriert wird. Mit dem Anstieg des Ca- 
Gehaltes im Grundwasser geht auch eine solche im oberen Horizont des 


Bodens einher (siehe Abb. 3 bis 10). 


Bodentypen 


Die Genese und Morphologie der Aubòden werden durch die Héhe 
(Schwankungen) des Grundwasserspiegels sowie die chemische Eigenart des 
Grundwassers ausschlaggebend beeinflusst. 

Auf den Flichen, die regelmissigen Ùberflutungen durch die Eipel aus- 
gesetzt und lange Zeit hindurch mit Wasser bedeckt sind (d. h. auf den Stand- 
orten von Glycerietum maximae, Phalaridetum arundinaceae, Alismo-Eleocha- 
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Abb. 10. Anderungen der skologischen Faktoren von Caricetum elatae (Messstation 8.) 


retum), ist der sog. rohe Alluvialboden vorherrschend. Diesen Bodentyp kònnte 
man auch als Alpha-Gleyboden bezeichnen (WiLpE 1962). Die Gleyreaktion 
stellt sich auch hier (und bei jedem Boden des Inundationsgebiets) — nach 
den mit a-a’-Dipyridil vorgenommenen Untersuchungen — bereits im ober- 
sten Horizont (0—30 cm) ein. Infolge der regelmissigen Uberflutungen ist 
der Boden an Humus, mineralischen Kolloiden und Nihrstoffen reich. Der 
Oberboden zeigt eine sechwach alkalische Reaktion (pH = 7,4), und die pH- 
Werte bleiben im ganzen Profil auf gleicher Stufe (Tab. 4). Der CaC0,-Gehalt 
der oberen Horizonte ist gering (0,3 bis 0,9%), von 90 cm abwàrts scheidet 
sich der Kalk in Konkretionen aus. Der Gehalt an Ca-Ionen ist im allgemeinen 
hoch und kann in den unteren Horizonten bis zu 308,5 mg/100 g ansteigen. 
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Tabelle 4 
Analytische Daten der Bodenprofile im Inundationsgebier 
Probenentnahmen pra 
Art der Probeentnahme, Nr. d. Messstation, Name aus Tiefen von 
d. Pflanzengesellschaft PRESE siria 
em 
| O0— 15 6,9 6,3 
Ipolyszòg | 15— 30 6,7 5,6 
Messstation 1 | 30— 60 TA 6,3 
Alopecuretum pratensis | 60— 90 74 6,3 
| 90—120 7,0 6,0 
120-150 6,8 5,9 
150-180 1,9 6,3 
180-210 7,6 6,4 
pane si | 0- 10 15 | 6,80 
10— 30 7,8 6,9 
Ipolyszòg | 30— 60 Tad 6,9 
Messstation 2 | 60— 90 TT 6,9 
Alopecuretum pratensis | 90—120 7,6 6,6 
120-150 7,3 6,5 
| 150-180 7,2 6,5 
| 180-210 6,6 5,8 
0—- 30 74 6,5 
Szécsény | 30— 60 08, 6,6 
Messstation 3 | 60— 90 75. 6,7 
Glycerietum maximae | 90—120 TA 6,5 
120—150 7,3 6,6 
150-180 TA 6,7 
| 180-210 T,9 6,7 
x : i = 0 i | «“&; 
Szécsény 30— 60 | 15 6,7 
Messstation 4 | 60— 90 5 | 6,7 
Alopecuretum pratensis 90—120 7,6 6,8 
| 120-150 18 | 6,9 
| 150—180 7,8 6,8 
180-210 Hat 6,8 
E iv le 6,5 5,90 
Grhalom 30— 60 ql 6,2 
Messstation 5 60— 90 _ | _ 
Caricetum elatae 90—120 6,3 | 5,8 
120-130 66 | 63 
130-150 _ —_ 
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Bodenfraktionen (%) Gehalt an Gehalt an 
sa e e e e e 
% mg/100 g 

34,90 | 37,90 | 22,90 4,90 | 0,4| 4,5] 1,75) 23,84 |Spuren | 0,13 
47,90 | 27,50 | 21,99 “cali el 12,45 0,0 0,08 
47,90 | 37,40 | 13,51 io | dal dal 12,45 0,0 0,05 
51,40 | 39,50 8,51 0,59 | 0,2] 0,5 16,45 0,0 0,05 
48,00 | 37,50 | 13,91 asili del = 16,45 0,0 0,04 
44,60 | 12,70 | 41,90 Gad | val «dal = 4 eg 0,0 0,05 
46,20 | 32,70 | 20,67 das | dll dal — 15,30 0,0 0,04 
53,10 | 34,50 | 11,71 d,79 | oa) 021 — | 1945 0,0 0,10 
44,20 | 26,30 | 27,05 | 2,45 | 35 6,0] 1,50) 20,45 |Spuren | 0,35 
28,90 | 19,60 | 28,60 Do | &#l GL 11,35 0,0 0,15 
9,50 | 400 | 64,15 | 22,35 | 33] 00| — 16,45 0,0 0,06 
17,50 9,70 | 56,90 | 15,90 | 2,7) 0,0| — 12,45 0,0 È 
46,30 | 32,50 | 19,85 1,35 | 08|] 09| — 12,45 0,0 0,10 
41,40 | 20,90 | 32,65 Spa logi isla 12,45 0,0 0,04 
48,90 | 21,40 | 25,10 4,60 | 02| 2,9| — | 20,45 0,0 0,04 
54,30 | 25,60 | 18,10 2,00 | o1| 38) — | 25,25 0,0 0,25 
60,30 | 31,90 | 7,55 0,25 | 0,3| 1,3 1,80| 32,85 0,3 0,45 
47,30 | 28,60 | 23,55 0,55 | 09| 0,7] — | 72,50 0,0 0,28 
19,70 | 42,50 | 36,80 a 1,8] — | 128,35 0,0 0,28 
10,50 | 62,00 | 26,02 Las | sil dal — | 2660 0,0 0,13 
5,70 | 78,70 | 15,20 1,40 | 1,0] 01| — | 308,50 0,0 0,05 
25,70 | 58,30 | 23,50 sso l'add — 1 ino 0,0 0,05 
6,30 | 77,80 | 13,35 2,55 | 28| 13) — | 271,50 0,0 0,15 

26,00 | 33,00 | 29,40 e ei ATE 74,00 | 0,0 | 0,280 
9,60 | 52,90 | 36,10 mo gaia 122,50 0,0 0,23 
27,60 | 32,10 | 38,20 2,10 | 04| 15) — | 20,45 0,0 0,23 
34,40 | 26,80 | 35,70 30 | oA&l 02| - 13,60 0,0 0,28 
27,90 | 25,70 | 44,25 se ul pl 18,15 0,0 0,16 
23,80 21,70 53,30 2,20 0,3 | 17.00 0,0 0,04 
19,70 | 17,50 | 57,30 5,50 | 03| 00| — 18,15 0,0 | 0,23 
ka de Lella | 2950 | 125 | 0,12 

- i vai — È 18,15 0,0 | 0,08 
= hi (31 ETRE O 12,45 0,0 0,21 
= » ssi 0,0 0,21 

2 = = Gel e 55,50 0,0 0,15 
- > = 57,40 0,0 0,04 
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Tabelle 4 
Probenentnahmen BAFVeE 
Art der Probenentnahme, Nr. d. Messstation, Name aus Tiefen von 
A. Pflanzengesellschaft PEPPE dai 
cem 

150—180 _ _ 
180—210 7,2 6,4 
Grhalom o0— 30 7,0 6,3 
Messstation 6 30— 60 15 6,6 
Festucetum pratensis 60— 90 TA 6,5 
90—120 Ml 6,1 
120-150 6,1 CH 
150-180 14 6,4 
180—210 15 6,4 
i 0— 10 na 6,7 
10— 30 7,6 6,7 
Balassagyarmat 30— 60 TA 6,4 
Messstation 7 60— 90 7,6 6,2 
Caricetum gracilis 90—120 TA 6,6 
120—150 Tall 6,6 
150-180 VIAL 6,7 
180-210 130 6,7 
È o o— 15 de 5,8 
15— 30 6,7 5,6 
Balassagyarmat 30— 60 5,6 4,7 
Messstation 8 60— 90 6,3 5:3 
Caricetum elatae 90—120 7,0 6,0 
120-150 35 6,4 
150-180 7,8 6,8 
180-210 7,8 6,7 
i o- 20 1,4 7,1 
y 20— 60 7,9 7,5 
HSRETE 60- 90 1,8 1,5 
Carici elongatae- Alnetum 90120 11 72 
120-150 Tal 159 
0— 20 6,5 6,3 
20— 60 6,8 6,3 
60— 90 1,3 6,5 
PR 90120 1,6 6,5 
Carici flavae-Eriophoretum 120-150 1.9 6,6 
150-170 7,9 6,5 
170-190 Tall 6,4 
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Fortsetzung 
Bodenfraktionen (%,) Gehalt an | Gehalt an 
— ri a ra z CaC0, Humus | ta Ca NH; NO, 
<0,002 0,02 0,2 cs il "a mi = 
| = = = ul ” 18,15 00 0 23 
= 2 = Eli 22,70 0,0 0,13 
| 32,50 | 36,00 | 31,30 1,20 | 02| 4,7 1,50| 20,45 0,0 0,30 
29,60 | 39,90 | 30,28 GRES gli | Lee 0,0 0,18 
31,50 | 30,00 | 38,15 0,55 | d2l 058) = | 1245 0,0 0,08 
37,00 | 33,50 | 28,95 0,55 | 04| 2,4) — | 11,35 0,0 0,08 
= | sd 2. A i ee e 0,0 0,06 
53,70 | 22,30 | 19,08 ss | bal ul 190 0,0 0,04 
48,70 | 19,60 | 25,35 wi e lai 0,0 | Spuren 
46,60 | 27,90 | 23,80 2,30 ! 1,3] 6,5% 1,65| 26,10 0,0 0,35 
12] 209) — 18,15 0,0 0,30 
51,60 | 25,30 | 21,55 ieri dal e 0,0 0,16 
43,40 | 24,20 | 29,10 mol arl = | 0,0 0,21 
46,50 | 29,50 | 21,65 sal el 6 0,0 0,06 
38,00 | 22,40 | 33,70 ho la ai 0,0 0,01 
41,10 | 15,90 | 36,40 suol agl- | 36 0,0 0,09 
36,40 | 14,40 | 42,90 dn den 1 0,0 0,13 
56,30 | 37,30 4,55 1,85 | 0,2| 10,6] 1,64| 17,00 | 00 | 0,23 
our pali ne 0,0 0,08 
59,10 | 28,20 | 12,00 0,70 | oo 34 — | 11,35 0,0 0,04 
47,90 | 18,10 | 27,10 6,90 | 01] 14 — | ‘10,00 0,0 0,03 
48,00 | 13,00 | 31,65 sla Lan — | de 0,0 = 
42,00 | 11,00 | 46,70 0,30 | 04] 00| — | 12,45 0,0 | Spuren 
37,00 | 10,10 | 44,60 830 | 03|] 00 — | ‘15,30 0,0 0,13 
30,20 9,80 | 43,90 | 16,10 | 11| 081] — | 1945 0,0 0,15 
9,50 | 52,10 | 12,90 | 25,50 | 09| 99| — 22,28 0,4 | 0,34 
14,70 | 43,79 5,30 | 25,21 | 08| 3,3| — 14,56 0,1 0,29 
12,00 | 56,39 850 | 2311 | 09| 3,3) — | 15,42 0,1 0,24 
15,60 | 53,75 910 |: nas | Lol 0 sen 0,3 0,24 
27,40 | 37,52 | 24,60 | 10,48 | 1,3] 85|] — | 22,28 0,4 0,24 
8,40 | 60,80 8,90 | 21,90 | 04| 74] — 11,14 0,2 0,99 © 
10,90 | 56,00 8,90 | 24,20 | 04| 0,0| — 8,57 | Spuren | 0,44 
8,70 | 56,58 7,20 | 27,52 | 04| 0,7| — 6,85 0,0 0,34 
10,10 | 61,50 2,40 | 26,00 | 0,4| 0,0| — 6,85 0,0 0,39 
7,90 | 67,88 3,80 | 2942 | 0,53 00| — 6,85 0,0 0,34 
6,60 | 59,92 2,90 | ‘33,58 | 05) 3,0] — 6,87 0,0 0,24 
7,60 | 62,50 1,60 | 28,30 | 04| 0,51 — 5,99 0,0 0,24 
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Die Tonfraktion und die Menge der abschlimmbaren Teile der oberen Boden- 
horizonte hingt von der Hiufigkeit der ÙUberflutungen ab. (Die Hòchstwerte 
wurden im Bodenprofil bei Szécsény mit 92,2% ermittelt.) Die Bòden der 
charakteristischen Pflanzengesellschaften in der zentralen Zone des Hoch- 
wassergelindes (Bestinde von Glycerietum maximae, Phalaridetum, Alismo- 
Eleocharetum, Magnocaricion) sind durch den hohen Prozentsatz der Ton- 
fraktion bzw. der abschlimmbaren Teile gekennzeichnet. In der hòher gelege- 
nen Zone wird mit zunehmender Entfernung vom Zentrum des Uberschwem- 
mungsgebietes die Menge der abschlimmbaren Teile infolge des Ausbleibens 
der regelmissigen Sedimentation immer geringer (siehe die Daten der Profile 
1, 2, 4, 6, 9 und 10). Nach den Angaben der Korngròssenzusammensetzung 
und der kapillaren Wasserhebung besteht ein Grossteil der Aubòden aus 
schwerem Ton, in der tiusseren Zone aus tonigem Lehm, und wo der Einfluss 
der das Eipeltal siumenden Sandhiigel zur Geltung kommt (Messstation 2), 
dort bildet sandiger Lehm den Oberboden. 

Ein verbreiteter Bodentyp ist der aus dem Alluvialboden (Profile 1, 2, 
4, 6, 7, 8, 10) hervorgehende oder bereits zustande gekommene Wiesenboden. 
Die Stàrke des oberen humosen Horizonts betrigt im allgemeinen 15 bis 30 
cm, in der tziusseren Zone des Hochwassergelzindes (an Stellen, die regel- 
miissigen ÙUberflutungen weniger ausgesetzt sind) noch mehr (Profile 2 und 6). 
Unter dem A-Horizont befindet sich der graue, blaugraue oder blaugefàrbte 
Gleyhorizont, in dessen tiefer gelegenen Teilen (etwa bei 120 cm) Kalk- 
konkretionen vorkommen. Die pH-Werte zeigen eine neutrale oder schwach 
alkalische Reaktion und in manchen Profilen (1, 4, 7, 8, 10) eine schwache 
Auslaugung an. Dieser Umstand sowie die tg a-Werte weisen darauf hin, dass 
das Uberschwemmungsgebiet einst mit Wald bedeckt war. Infolge des hohen 
Gehaltes der Oberbòden an organischen Substanzen haben die Bòden im all- 
gemeinen ein geringes (0,49 bis 0,75) Raumgewicht. Der Ammoniakgehalt 
der Oberbéden ist sehr niedrig und hiufig nur in Spuren anzutreffen. Unter 
den durch die Feuchtigkeitsverhaltnisse bedingten anaeroben Umstinden 
herrschen die Denitrifikationsprozesse vor, und auch der Nitratgehalt der 
Oberbéden ist gering (0,13 bis 0,99 mg/100 g). Das Pufferungsvermigen der 
Aubòden ist ginstig (Tab. 5). 

Ein Torfboden entwickelte sich nur bei Orhalom, in der Randzone des 
Inundationsgebietes, die von der Ùberflutung durch die Eipel weniger be- 
troffen wird (Profil 5). Hier ist der obere Horizont noch stark tonig (toniger 
Torf), der tiefere Horizont dagegen besteht aus Fasertorf, der sich auf den 
bliulichen Gleyhorizont lagerte. Der torfige Horizont weist eine saure Reaktion 
auf (pH = 6,3 bis 6,6), im oberen tonigen und im Gleyhorizont steht der 
pH-Wert bei etwa 7. 
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Tabelle 5 


Pufferungsvermògen der Bòden des Ipoly-Inundationsgebiets 


| 0,1 n HCI | 0,1 n Ca(0H,) 


Ort Nr. 


[e e |A Ri C--+-A RO Te] 6] 8 10 

de Masisiazion | dela cool e a 
| pH-Werte 

Ipolyszòg ...... | 1|46|50|53|57 | 6,0| 6,5|69|7,3| 7,8| 8,2| 8,7 
Ipolyszòg ...... | 2|6,6|6,7]| 68 | 6,9 | 7,0) 7,3] 78] 8,2]| 8,6| 8,9] 9,0 
Szécsény ...... 3 | 5,3! 5,5| 5816264 6,8) 72] 75] 801/83] 38,5 
Széesény ...... 4 | 49] 5,3|5,6|59]|62| 6,7) 73| 7,7] 8,3] 38,7] 90 
Grhalom ....... s|48|51]|54]| 57] 60| 63/65/68] 70| 74] 7,6 
Betiilbai 0.00 6 | 4,2] 48! 53/581 63 68173] 79! 8,6 8991 
Balassagyarmat 7 | 6,3 | 6,4 | 6,5 | 6,7] 7,0 93 | 7,8 | 8,4| 8,6 | 9,0 | 9,1 
Balassagyarmat 8 4,3 | 4,7 | 4,9 | 5,3 | HET 6,3 | 6,6 | 7,0| 7,5| 81) 8,3 


Die biologische Aktivitàit der Aubéden 
a) Potentielle Nitratproduktionsvermògen* 


Die Stickstoffversorgung der Pflanzengesellschaften des Untersuchungs- 
gebiets kann man bestens auf Grund der Nitratproduktionsfiihigkeit der 
Béòden beurteilen. Nach den periodisch durchgefiihrten Nitratpriifungen ist 
der NO,-Gehalt der Aubòden — infolge ihrer hohen Wasserkapazitàt und des 
durch die Uberflutung bedingten gehemmten Bodenlebens — gering. 

Wichtiger als die periodischen Nitratuntersuchungen ist zu wissen, 
welches Mass die mégliche Nitratnachlieferung durch die Nitrifikation er- 
reichen kann. In der floristischen Zusammensetzung der Pflanzengesell- 
schaften kommt nicht nur der chemischen Reaktion des Bodens, sondern 
auch den Nàahrstoffverhiltnissen, so u. a. dem Stickstoff, eine entscheidende 
Rolle zu. 

Bei der Beurteilung der Nihrstoffverhiltnisse muss man immer vom 
gegebenen Bodentyp ausgehen, denn nur im Zusammenhang mit seinen 
wichtigeren Figenschaften (pH, Ca-, CaCO,-, Humusgehalt usw.) lisst sich 
der Stickstoffbedarf der verschiedenen Pflanzengesellschaften, Pflanzenarten 
feststellen. 

Die Bestinde von Scirpo-Phragmitetum und Glycerietum maximae auf 
dem stiindigen Uberflutungen ausgesetztem, saurem Boden (bei Ujk6vér) 


* Die Methode zur Untersuchung des Nitrifikationsvermiogens der Béden siehe bei 
BALLENEGGER 1953, FJoporow 1952. 
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nitrifizieren schwach (Abb. lla); hier erfolgt die Stickstoffversorgung der 
Pflanzen wahrscheinlich durch das Hochwasser. Die potentielle Nitrat- 
produktion der Réhrichte und Glyceria maxima-Bestinde, die auf nur zeit- 
weilig mit Wasser bedeckten, schwach alkalischem Boden stocken, kann in 
28 Tagen 37,6 bis 59,4 mg/100 g erreichen. Auch Alismo-Eleocharetum gedeiht 
auf einem Boden mit #hnlich hoher Nitratproduktion. Diese Pflanzengesell- 
schaften und ihre bestandesbildenden Arten sind als stickstoffbediirftig 
bekannt. 


30,0 N03 mg/ 100g 


Abb. Ila. Nitrifikationsvermigen des Bodens der Grossseggen- und Sumpf-Wiesen. 1-2. 

Alopecuretum pratensis, Ipolysz6g. 3. Glycerietum maximae, Szécsény. 4. Alopecuretum pratensis 

Szécsény. 5. Caricetum elatae, Grhalom. 6. Festucetum pratensis, Grhalom. 7. Caricetum gracilis 
Balassagyarmat. 8. Caricetum elatae, Balassagyarmat 


60,0 1 N0O,mg/1009 
50,0 
40,0- 
30,0 - 
20,0 - 


10,0 


Abb. 11b. Nitrifikationsvermogen des Bodens der Pflanzengesellschaften. 1. Glycerietum 

maximae, Szécsény. 2. Alismo-Eleocharetum, Szécsény. 3. Scirpo-Phragmitetum, Orhalom. 

4. Glycerietum maximae, Ujké6var. 5. Scirpo-Phragmitetum, Ipolyszég. 6. Caricetum vulpinae, 

Ipolyszòg. 7. Festucetum pratensis, Ipolyszig. 8. Caricetum gracilis, Ipolyszòg. 9. Lolio- 
Potentilletum anserinae, Ipolyszég 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


DIE VEGETATION IM UÙBERSCHWEMMUNGSGEBIET DES IPOLY-FLUSSES 103 


Auch die Bòden von Alopecuretum pratensis nitrifizieren gut, Alopecurus 
pratensis wird ebenfalls als nitrophile Pflanze vermerkt (ELLENBERG 1963). 

Bei den lingere Zeit iiberfluteten Bòden der Magnocaricion-Gesell- 
schaften wies die sog. Zeitkurve (Abb. 1la—b), die wihrend der im Labora- 
torium vorgenommenen Bodenreifung erhalten wurde, anfangs eine geringe 
Nitratakkumulation auf, ein Zeichen, dass sich die Mikrobenpopulation den 
Versuchsbedingungen anpasste. Bei den Biden von Alopecuretum kann man 
die intensive Nitrifikation bereits im Anfangsstadium der Bodenreifung 
wahrnehmen. 

Die Laboruntersuchungen zeugen dafiir, dass in den Bòden der Auwiesen 
eine entsprechende Menge an Nitrobakterien vorhanden ist, nur kònnen sie 
ihre Wirkung wegen der in der Vegetationsperiode vorherrschenden ungiinsti- 
gen vkologischen Bedingungen nicht ausiiben. 

Aus den Untersuchungsdaten des Nitratproduktionsvermogens làsst 
sich folgern, welche Stickstofflieferungsfihigkeit von den Alluvial- und 
Wiesenbòden unter dem Einfluss der Entwisserung, Wasserregulierung er- 
wartet werden kann. Ist der Wassergehalt des Bodens giinstig, dominieren 
aerobe Bedingungen, weist der Boden eine neutrale Reaktion auf und sind 
Ca-Ione in entsprechendem Ausmass vorhanden, dann darf man eine gute 
Nitrifikation erwarten. 


b) Zellulaseaktivitàt* 


Die Wasserversorgung der Béòden ist fiir die zellulosezersetzenden 
Mikroorganismen giinstig, der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens fiir ihre Akti- 
vitàt von ausschlaggebender Bedeutung. Im Durchschnitt der Angaben von 
5 Untersuchungsmonaten (April bis September 1964) zeigte sich sowohl in 
den Magnocaricion- als auch in den Agrostion-Gesellschaften eine sehr starke 
Zellulaseaktivitàt. 

Zellulaseaktivitàt 


Messstationen in Prozenten des 
| Zellophanabbaus 


81,8 
67,2 
90,0 
95,0 
86,2 
73,2 
84,2 


DIS 1AdaÒwWN 


* Die Untersuchungsmethode fiir Zellulaseaktivitàt siehe bei Frau. L. MARKUS 1955. 
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Die Wurzelsittigung des Bodens 


Bei den Alopecuretum-Bestànden, die teils auf frischeren (Messstation 1), 
teils auf austrocknenden Standorten (Messstation 4) stocken, verlaufen 85 
bis 97% der Wurzeln im oberen (0—20 em tiefen) Horizont des Bodens (Tab.6). 
Wiaihrend der Sommermonate, wenn die Bodenoberfliche in einem gewissen 
Grad austrocknet, nimmt der Wurzelmassenanteil im 20- bis 40-cm-Horizont 
zu, so dass in diesem 10 bis 12% aller Wurzeln anzutreffen sind. 

Langdauernder hoher Wasserstand, Uberflutung und Szttigung des 
oberen Bodenhorizontes mit Wasser vermindern die Wurzelmenge im Boden. 
Im Jahre 1963 betrug bei Messstation 1 die Wurzelmasse im Durchschnitt 
von 6 Monaten (nach den Daten der Monolithe von 20x 20x40 em) 105,0 g, 
im bedeutend niederschlagreicheren Jahr 1964 (bei hòherem Grundwasser- 
spiegel) jedoch nur 75,5 g. (Ein shnlicher Riiekgang zeigte sich auch bei Mess- 
station 4.) Im wassergestittigten Boden behindert der hohe CO,-Gehalt das 
Wurzelwachstum. Auch bei andauernd hohem Wasserstand bzw. bei dauernder 
Uberflutung nimmt die Wurzelmenge ab; so erfolgte bei der trockeneren 
Variante von Alopecuretum (Messstation 4) nach dem Juni-Hochwasser ein 
Riickgang von 45,0% im Wurzelgehalt. 

Wihrend der Vegetationsperiode kann man das Maximum der Wurzel- 
menge in den Monaten Mai und Juni messen. Dem hohen Friihjahrs-Wasser- 
stand zufolge verzògert sich die Entwicklung der Vegetation und das ist der 
Grund fiir das verhàltnisméssig spite Eintreffen des Héòchtswertes. Auf den 
Sumpfwiesen bei Galgamacsa, unter trockeneren Bedingungen (im Dirrejahr 
1962, vgl. Kov&cs 1964) erreichte die Wurzelmenge ihr Frihjahrsmaximum 
im April—Mai, die spitsommerliche bzw. Herbstkulmination trat in den 
Monaten August—September ein. 


Die Periodizitit der ékologischen Faktoren an den Messstationen 
a) Anderungen im pH-Wert des Bodens 


Die Bòden des Ùberschwemmungsgebiets weisen schwach saure, neutrale 
und alkalische Reaktionen auf. Die Lage der Messstationen wurde so gewahlt, 
dass benachbarte Flichen mit lingerer und kirzerer ÙUberflutungsdauer mit- 
einander wechselten. Auf Grund der zweijihrigen Untersuchungsergebnisse 
wurden in den pH-Werten folgende Schwankungen festgestellt: 
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29. 


28 


31. 


30 


25. 
30. 


Tabelle 6 


Menge der bei 105 °C getrockneten Wurzeln (in g) in Monolithen von 20x 20x20 cm Gròsse aus den Horizonten 0 bis 20 und 20 bis 40 cm 


Tag der 
Aufnahme 


1963 
Vv 
AVI 
VII 


Ipolyszòg Széecsény 
la lb le l da 4b 4e 
o-20 | 20—40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 | 0—20 20-40 0—20 20-40 
94,0 9,1 65,2 | 7,2 — — 67,0 10,2 50,5 3,0 _ = 
131,9 5.6 86,8 | 6,7 118,2 9,0 63,5 2,1 61,9 2,1 67,6 2,3 
89,0 7,2 74,0 | 3,5 110,9 8,2 32,6 2,0 58,0 2,5 83,2 3,5 
90,6 2,2 116,8 | 1,9 130,4 10,7 56,1 TA 87,8 9,2 51,7 6,3 
98,6 3,7 133,2 4,6 100,3 9,6 61,5 3.1 73,4 3,6 81,6 3,6 
92,5 1,9) 64,2 | 6,9 73,3 5,6 47,2 3,0 30,6 2,8 31,5 1,6 
| 
| 
50,1 5.6 60,7 7,9 66,6 4,1 31,9 1,9 49,5 2,2 46,4 1,6 
63,1 3,5 101,5 8,0 100,0 7,7 49,7 3,3 60,9 2,8 60,7 1,9 
112,6 9,2 59,7 | 8.1 51,1 8,9 28,5 1,4 27,0 3.3 29,3 3,5 
94,8 | 9,4 48,1 | 6,8 85,0 | 10,2 67,5 4,7 74,0 4,7 63,6 3,9 
98,7 | 4,5 95,9 | 5,5 94,8 | 5,0 57,5 5,3 45,2 3,5 73,7 4,6 
63,2 3,8 62,5 4,2 63,9 | 4,1 71,5 2,7 74,2 1,8 74,2 17 


SUSSNTA-ATOdI STA LIITTOSONAWMNIMHISHIATA WI NOLLV.ILIOAHA AIA 


SOI 


106 M. KOVACS 


I AAAATiiliiiiiiiileeilllF i::n ll - 207 _Ò00/__-PÒ.0Ò NE: LS 


Lingere | Kiirzere 
Uberflutungsdauer 
Miami pH-Werte inci pH-Werte 
Saecasny! nicotina | 3. 6,2— 6,8 4. 6,4—7,1 
Orhalom,re sesso 5; 6,3—6,8 6. 6,8—7,6 
Balassagyarmat ...... 8. 5,9—6,8 Ha 6,8—-7,6 
Tpolysz0g ionici I, 6,2—7,1 2. 7,0—7,6 


Die Boden der linger iiberfluteten Flichen (Messstationen 3, 5, 8) 
werden im héheren Grade sauer als die nur zeitweilig mit Wasser bedeckten 
Sumpfwiesen. Nach Verr (1960-61 cit. in LérscHERT 1965) nimmt bei Uber- 
flutung der CO,-Gehalt des Bodens zu, was mit einem Anstieg der H-Ionen- 
konzentration einhergeht. Die Abnahme des pH-Wertes unter der Einwirkung 
des Hochwassers vom Juli 1964 war bei den Wiesen mit relativ «trockenerem» 
Boden (Messstationen 2, 4, 6) gròsser (0,3 bis 0,6). Wo das Grundwasser 
wihrend des Jahres meist in Oberflichennihe ansteht (Messstationen 1, 5, 
7, 8), war der Rickgang in den pH-Werten geringer (0,1 bis 0,3). 

Die pH-Werte der Aubéòden passen sich in ihren Schwankungen dem 
Wassergang der Eipel an: sie nehmen in den Frihjahrsmonaten, nach Abfluss 
des Hochwassers zu; dies steht mit der beginnenden mikrobiologischen Akti- 
vitàt in Zusammenhang (nach LotscHERT — 1963 — wird die Schwankung der 
pH-Werte durch biogene Faktoren verursacht). In den Herbstmonaten geht 
der Anstieg des Grundwasserspiegels mit der Abnahme der pH-Werte einher. 
Infolge der erhòhten Bodenfeuchtigkeit gelangen anaerobe Bedingungen und 
eine Bakterienaktivitàt zur Vorherrschaft, die die saure Reaktion des Bodens 
erhòhen (vgl. FEHÉR 1954). 

Der Riickgang der pH-Werte am Ende des Jahres héngt nach LòT- 
scHeRT und Horsr (1962) mit dem Abschluss der Vegetationsperiode zu- 
sammen. Auch die Witterungsverhiltnisse und die Niederschlagsmenge beein- 
flussen die Jahresschwankung der pH-Werte (sie sind auf ein und derselben 
Messstation in niederschlagreichen Jahren geringer; die 1964—65 an 19 
Stellen des Matra-Gebirges vorgenommenen Periodizitàtsuntersuchungen 
fihrten zum gleichen Ergebnis). Auch bei Béòden, die wàhrend eine Gross- 
teils des Jahres mit Wasser durchtrinkt sind, ist die jihrliche Schwankung 
der pH-Werte geringer; sie wird auch durch die Menge der im Boden adsor- 
bierten Kationen bestimmt und ist in Bòden mit gutem Pufferungsvermògen 
immer geringer. Dieses Pufferungsvermògen stellt bis zu einem gewissen 
Grad einen komplexen Faktor dar, der von dem Ton- und Humusgehalt, 
Ca-Reichtum, der mikrobiologischen Aktivitàt usw. des Bodens beeinflusst 
wird. In seinem Grad (Tab. 1 und 5) kommt auch die 6kologische und sukzes- 
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sionale Reihe der Pflanzengesellschaften zum Ausdruck (vgl. BaLaTOVvA 1963). 
Die Bòden der Magnocaricion-Gesellschaften puffern schwicher als die der 


Agrostion-Wiesen. 


b) Anderungen des Ca-, K-, NO,- und P,0;-Gehalts der Bòden 


Der Jahresrhythmus und die Anderungen aller wichtigeren skologischen 
Faktoren in den Béden der Auwiesen werden weitgehend von den hydrologi- 
schen Verhàltnissen gesteuert. Bei der Wertung der Anderungen, die im 
Gehalt der den ÙUberflutungen ausgesetzten Aubòden an Ca, K, NH,, NO, 
und P,0, eintreten, ist es oft schwer, festzustellen, ob diese Verschiebungen 
dem natiirlichen biologischen Kreislauf oder der Hochwassereinwirkung zuzu- 
schreiben sind. Die verschiedenen ékologischen Faktoren charakterisieren 
die einzelnen Pflanzengesellschaften, und hinsichtlich der Jahresperiodizitàt 
bewegt sich die Schwankung immer (der skologischen Amplitude der Gesell- 
schaft entsprechend) innerhalb bestimmter Grenzen. 

Giinstige Faktoren fir die nitrifizierenden Mikroorganismen (entsprechen- 
de Temperatur, f6rderlicher Luft- und Wassergehalt) kommen erst nach Ablauf 
des Friihjahrshochwassers bzw. nach Absinken des Grundwasserspiegels im 
eine bestimmte Tiefe zustande. Diese Bedingungen sind jedoch nur relativ 
giinstig, da sie die Nitrifikationsaktivitàt lediglich in einem gewissen Grad 
zulassen. 

Das Maximum des Nitratgehalts stellt sich in der Regel erst im Hoch- 
sommer ein. In den fiir eine lange Periode des Jahrs iiberfluteten bzw. einen 
hohen Grundwasserstand aufweisenden Magnocaricion-Gesellschaften ist die 
biologische Aktivitàt wahrend des ganzen Jahres schwach, und in der Gestal- 
tung des Stickstoffgehalts spielen die Denitrifikationsprozesse die entschei- 
dende Rolle. [Der niedrige Nitratgehalt in den Aubòden der Eipel wéhrend 
der Vegetationsperiode ist durch die Denitrifikationsprozesse bedingt, die in 
den iberfluteten Bestinden (Glycerietum maximae, Alismo-Eleocharetum, 
Rorippo-Phalaridetum) selbst bei guter Nihrstoffversorgung dominieren 
(vgl. MeyER 1957).] Bei der Beurteilung des Stickstoffgehalts und der Nitri- 
fikationsintensitàt der Béden von Auwiesen darf man sich nicht mit den Daten 
der monatlichen Stickstoffprifungen begniigen, sondern man muss auch jene 
bodenòkologischen Faktoren in Betracht ziehen, die hemmend auf die nor- 
male mikrobiologische Aktivitàt des Bodens einwirken (hoher Grundwasser- 
stand, geringer pH-Wert und Ca-Gehalt usw.). 

Im Zuge der Periodizitàtsuntersuchungen zeigte sich bei den Alluvial- 
und Wiesenbòden Ende April ein relativ yhoher« Nitratgehalt, fiir den wahr- 
scheinlich auch das Friihjahrshochwasser der Eipel verantwortlich ist. Mit 
Beginn der Vegetationsentwicklung nimmt der Nitratgehalt der Bòden ab 
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(im Vorfriihling sind die Bedingungen fiir eine Nitrifikation infolge des hohen 
Grundwasserstandes der niedrigen Temperatur und der Luftarmut ungiinstig). 
Das »Maximum« des Nitratgehalts tritt in den warmen Sommermonaten auf. 
Da der Boden trockener wird, erhéht sich auch der Ca- und K-Gehalt (die 
Konzentration der Bodenlòsung nimmt zu), die Gehalte an Ca, K, NO, und 
der pH-Wert kulminieren im allgemeinen zur gleichen Zeit. Diese Faktoren 
hingen zusammen und stehen in Wechselwirkung miteinander. Jede Anderung 
im Ca- und K-Gehalt des Bodens zieht eine Wandlung im pH-Wert nach 
sich, und alle drei Faktoren beeinflussen gemeinsam die Nitrifikationsaktivitàt 
und dadurch den Nitratgehalt des Bodens. Erstere — als organischer Faktor — 
wirkt auf die Gestaltung der pH-Werte zuriick, bzw. ein Anstieg der biologi- 
schen Bodenaktivitàt erhéht im allgemeinen auch den pH-Wert. 

Die periodische Uberflutung beeinflusst wesentlich die Gestaltung der 
Niihrstoffverhiltnisse — besonders des Ca- und P,0;-Gehalts — in der Ober- 
schicht des Bodens (das Maximum des Phosphorgehalts stellt sich normaler- 
weise nach dem Hochwasser ein). Das Hochwasser der Eipel war vor allem 
auf den Ca-Gehalt und seine Periodizitàt im Boden von ausschlaggebendem 
Einfluss. Die linger andauernde Uberflutung im Jahre 1964 sowie das ausser- 
ordentliche Juni-Hochwasser bewirkten im Boden fast des gesamten Inun- 
dationsgebiets einen bedeutsamen Anstieg des Grundwasserspiegels und des 
Ca-Gehalts. (Der verhiltnismissig hohe Gehalt an Ca, K und P,0,; im Ober- 
boden des Glycerietum maximae-Bestandes bei Szécsény ist zum Grossteil 
alluvialen Ursprungs.) Der K-Gehalt des Bodens wird vom Hochwasser 
weniger beeinflusst, verliuft meist parallel mit der Verinderung des Ca- 
Anteils und seine Schwankung ist immer von geringerem Ausmass. 

Bei jenen Pflanzengesellschaften (z. B. Alopecuretum), wo das Grund- 
wasser wAhrend des ganzen Jahres in Oberflichennihe ansteht und die ÙUber- 
flutung der Fliiche zur Zeit des hohen Eipel-Wasserstandes sekundàr, d. h. 
durch den erhòhten Grundwasserspiegel hervorgerufen wird, bleibt die Schwan- 
kung des Ca- und K-Gehalts im Boden im allgemeinen auf einer niedrigen 
Stufe (Messstation 1). 

Die geringe Schwankung des K-Gehalts wàhrend der Vegetationsperiode 
findet ihre Erklirung darin, dass die Kaliumverbindungen nur chemischen 
Umwandlungen ausgesetzt sind, bei den Stickstoff- und Phosphorverbindun- 
gen spielt dagegen neben der chemischen auch die mikrobiologische Um- 
wandlung eine Rolle. 

Auf den Messstationen zeigte wahrend der Vegetationsperiode der 
Phosphorgehalt des Bodens die gròsste Schwankung. Mit dem Anstieg des Ca- 
Gehalts nimmt auch die Lésbarkeit der Bodenphosphate zu (FIiEDLER— 
Rrissic 1964), die aber durch die Stiekstoffbakterien wesentlich beeinflusst 
wird (Fsoporow 1951). Auf Messstation 1 konnte zwischen dem P,0;-Gehalt 
und den Anderungen des pH-Werts im Boden ein Zusammenhang festge- 
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stellt werden; auch die Hochsommer-Maxima des Ca-, K- und P,0;-Gehalts 
treffen zusammen. Im Jahre 1963 war der Verlauf des Phosphorgehalts 
auf den einzelnen Messstationen wihrend der Vegetationsperiode im allge- 
meinen gleichméissig, sein Hòchstwert wurde in den Friihjahrsmonaten nach 
Abfluss des Hochwassers gemessen. Zwei Maxima (im Mai und Oktober) 
zeigten sich nur im Alopecuretum-Bestand bei Szécsény auf Messstation 4, 
wo zugleich auch der hòchste Phosphorgehalt vermerkt wurde. Das Hoch- 
wasser im Juni 1964 beeinflusste die Hòhe des Phosphorgehalts. Nach Abfluss 
des Hochwassers, Ende Juli, stieg der Phosphorgehalt des Bodens auf jeder 
Messstation, auf einigen Stellen fast auf das Doppelte an. Nach dem Hoch- 
wasser wird durch die Mineralisation der abgestorbenen organischen Sub- 
stanzen (des organischen Phosphors) eine Nahrstoffanreicherung gewissen 
Grades herbeigefihrt. 

Die Periodizitàt des Phosphorgehalts, seine jihrliche Sechwankung be- 
wegt sich innerhalb bestimmter Grenzen und kennzeichnet die einzelnen 
Pflanzengesellschaften. Eine Klassifikation nach dem P,0;-Gehalt (auf Grund 
der monatlichen Durchschnittswerte 1963-1964) ergibt nachstehende Reihen- 
folge der Pflanzengesellschaften: 


. Alopecuretum pratensis (Messstation 4) 

. Glycerietum maximae (Messstation 3) 

Alopecuretum pratensis (Messstation 1) 

Festucetum pratensis (Messstation 6) 

Caricetum elatae (Messstation 5) 

. Alopecuretum pratensis (Messstation 2)* 

. Caricetum gracilis (Ubergang zu Agrostion) (Messstation 7) 
. Caricetum elatae (Messstation 8) 


Die Verteilung des Phosphorgehalts entspricht im grossen und ganzen 
der nach dem Nàihrstoffbedarf geordneten skologischen Reihe der Pflanzen- 
gesellschaften. 


Zusammenfassung 


Im Inundationsgebiet des Ipoly(Eipel)-Flusses, zwischen Szécsény und 
Ipolyszég., wurde bei den meist verbreiteten Pflanzengesellschaften der 
Jahresrhythmus der wichtigeren ékologischen Faktoren (Spiegeltiefe und 
chemische Zusammensetzung des Grundwassers, Wassergehalt, Wurzel- 
séittigung, pH-Wert des Bodens sowie sein Gehalt an Humus, Ammoniak, 
Nitrat, Ca, K und P,0;) auf 8 Messstationen untersucht. 

Auf die Anderungen der Umweltbedingungen des Ùberschwemmungs- 
gebietes, auf das Frscheinen und die floristische Zusammensetzung sowie den 


* Der Grund fiir den niedrigeren P,0;-Gehalt auf Messstation 2 ist in der geringeren, 
durch die gròssere Sandfraktion des Oberbodens bedingten Adsorptionskapazitàt zu suchen. 
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Jahresrhythmus der Pflanzengesellschaften und auf die Nahrstoffverhàiltnisse 
des Bodens driieckt vor allem der Abflussgang der Eipel seinen Stempel auf. Die 
Verhàaltnisse und der Jahresrhythmus des Grundwassers im Flutgebiet werden 
vom Abflussgang der Eipel bestimmt, und die Gestaltung des Grundwassers 
ist eine jener ausschlaggebenden ékologischen Faktoren, die iber das Vor- 
kommen der Pflanzengesellschaften entscheiden. An Orten, die einer regel- 
miissigen (allenfalls jihrlich mehrmaligen) Ùberflutung durch die Eipel aus- 
gesetzt sind, entwickeln sich charakteristische, dem Stickstoffgehalt des 
Bodens gegeniber anspruchsvolle Gesellschaften, z. B. Glycerietum maximae, 
Rorippo-Phalaridetum und Alismo-Eleocharetum. Die Tiefe und der Schwan- 
kungsgrad des Grundwasserspiegels sind im Finklang mit der òkologischen 
Reihe der Pflanzengesellschaften: niedriges Réhricht -» Magnocaricion- 
Wiese -> Sumpfwiese. 

Die Grundwzsser des Uberschwemmungsgebiets gehòren nach ihrer 
chemischen Zusammensetzung und ihren sonstigen Verhéltnissen zur Gruppe 
der Ca- bzw. Mg-Hydrokarbonat enthaltenden Gewàsser. Fiir die Moraste 
und die torfigen Flichen (den Standort von Caricetum elatae) ist der Wasser- 
typ mit Mg-Sulfatgehalt kennzeichnend. Wihrend der Vegetationsperiode 
indert sich die chemische Zusammensetzung des Grundwassers, insbesondere 
aber sein Ca-Ionengehalt zur Zeit des Eipel-Hochwassers. 

Im Inundationsgebiet kommen Alluvial- und Wiesenbòden sowie — in 
kleinerem Ausmass — Moorbéden (Torf) vor. Die Entwicklung, physikalische 
und chemische Eigenart der verschiedenen Bodentypen werden durch ihre 
Lage im Terrain (zentraler Wellenraum, iussere Zone des Ùberschwemmungs- 
gebiets) bestimmt. 

Auf den typischen Alluvialflichen schaltet sich in den »normalen« 
Nàhrstoffkreislauf auch der Abflussgang der Eipel als ein Faktor ein, der bei 
der Gestaltung des Jahresrhythmus der wichtigeren bodenékologischen Kom- 
ponenten eine gewisse Rolle spielt. 

Bei Hochwasser nimmt der pH-Wert des Bodens im allgemeinen ab, 
und unter dem Einfluss der durch das Hochwasser bedingten Salzkonzentration 
geht im Adsorptionskomplex eine saure Protolyse vor sich. Das Hochwasser 
bewirkt eine Anderung nicht nur in der chemischen Zusammensetzung des 
Grundwassers (das zu einem gewissen Grad auch als Bodenlòsung betrachtet 
werden kann), sondern #ndert auch die chemische Zusammensetzung des 
Bodens und der Bodenlòsung. Der Gehalt der letzteren an Kohlensàure-, 
Hydrokarbonat- und Karbonat-Ionen wandelt sich im Laufe der Jahreszeiten 
und zieht einen Wechselim Adsorptionskomplex des Bodens bzw. in seinen 
Anionen- und Kationengehalt nach sich (vgl. BaLLeNnEGGER—DI GLÉRIA 1962). 

Wie es die monatlich vorgenommenen Periodizitàtsuntersuchungen 
zeigten, ist die biologische Aktivitàt (Nitrifikationsfiihigkeit) der Aubéòden 
infolge der dominierenden ungiinstigen Bedingungen (hoch anstehendes 
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Grundwasser, anaerobe Verhiltnisse, niedrige Bodentemperatur usw.) 
schwach, und bei der Gestaltung des Nitratgehalts des Bodens spielen die 
Denitrifikationsprozesse die entscheidende Rolle. Die charakteristischen nitro- 
philen Pflanzen des Inundationsgebiets decken ihren Stickstoffbedarf aus 
dem fliessenden (Hoch-)Wasser. In den Alluvial- und Wiesenbéden sind (bei 
entsprechendem pH-Wert und Ca-Ionengehalt) jene nitrifizierenden Mikro- 
organismen vorhanden, die unter giinstigen Bedingungen wirksam werden 
kònnen, wie dies die Bodenreifungsuntersuchungen im Labor bewiesen haben. 
Auf Grund der Daten des potentiellen Nitratproduktionsvermégens lisst sich 
(unter Beriicksichtigung des gegebenen Bodentyps) auch der Stickstoff- 
bedarf der verschiedenen Pflanzengesellschaften feststellen. Die auf alkali- 
schem, an Ca relativ reichem Standort gedeihenden, charakteristischen, sog. 
alluvialen Gesellschaften (Scirpo- Phragmitetum, Glycerietum maximae, Rorippo- 
Phalaridetum, Alismo-Eleocharetum) sowie die Alopecuretum pratensis-Bestinde 
stocken auf gut nitrifizierenden Bòden. Die unter Laborbedingungen vorge- 
nommenen Untersuchungen lassen nicht nur auf das Stickstofflieferungs- 
vermògen der Biden in den einzelnen Pflanzengesellschaften schliessen, 
sondern geben auch dariiber Auskunft, welche Anderungen in der Nitrifika- 
tionsaktivitàt des Bodens nach der Flussregulierung zu erwarten sind. In den 
Biden der Magnocaricion- und Agrostion-Wiesen ist die Zellulaseaktivitàt 
wéhrend der Vegetationsperiode sehr intensiv. Der Gehalt des Bodens an Ca, 
K, NO, und sein pH-Wert hingen zusammen und stehen in Wechselwirkung 
miteinander. Jede Anderung im Ca- und K-Gehalt des Bodens zieht eine 
Wandlung im pH-Wert nach sich, und alle drei Faktoren beeinflussen gemein- 
sam die Nitrifikationsaktivitàt des Bodens. Das Hochwasser der Eipel wirkt 
besonders auf den Ca- und P,0;-Gehalt des oberen Bodenhorizonts ein. Die 
6kologische Reihe der Pflanzengesellschaften lisst sich auch auf Grund des 
Phosphorgehalts (unter Beriicksichtigung des Bodentyps) feststellen. 

Die Ergebnisse der Nihrstoffuntersuchungen erbrachten den Beweis, 
dass das Hochwasser der Eipel Anderungen im Ca-, P,0;- und N-Gehalt des 
Bodens hervorruft; nach der Flussregulierung muss bei der Anlage von guten, 
ertragreichen Wiesen (Alopecuretum, Festucetum pratensis) vor allem fiir den 
Ersatz dieser Nihrstoffe Sorge getragen werden. 

Unter der Einwirkung der Flussregulierung stellt sich in der biologischen 
Aktivitàt des Bodens durch den Anstieg der Nitrifikationsaktivitàt eine 
positive Anderung ein. Die Zellulaseaktivitàt wird sich etwas verringern, hier- 
bei spielen das Wasser und die Feuchtigkeitsverhàltnisse eine entscheidende 
Rolle. 
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Out of the moss spores, detected during the investigations into the Hungarian 
Neogene strata, 8 new species are described by the author. Six of these, exactly: Phaeo- 
cerosporites baranyaensis n. g. n. sp., Phaeocerosporites transversus n.g. n. sp., Ricciae- 
sporites hungaricus n. g.. n. sp., Ricciaesporites transdanubicus n. g. n. sp., Encalyptae- 
sporites pliocenicus n. g. n. sp., and Ephemerisporites borsodensis n. g. n. sp., belong to 
4 new genera, while 2 genera already known contain one species each; these are: Saxo- 
sporites hidasensis n. sp. and Rudolphisporites mecsekensis n. sp. The new species had 
not occurred isolatedly, but were found together with other moss species. 


IE 


From the spores, which came to light in the course of my Neogene paly- 
nological investigations, some proved to be moss spores. 

These stand close to those of recent genera and species, respectively. 

In the present paper two new genera with six new species as well as two 
genera already known and containing one species each, altogether eight new 
species are described. 


Phylum: BRYOPHYTA 
Classis: ANTHOCEROPSIDA 


Familia: Anthocerotaceae 
From the four form-genera ranged with the family Anthocerotaceae by 
W. KrurzscH (1963. Atlas II. p. 2), Saxosporites (Saxosporis) is represented 
by one and Rudolphisporites (Rudolphisporis) by three species in the material 
of the Hungarian Geological Institute (hereinafter abbreviated: HGI]). 


Genus: Saxosporites W. Kr. 1963 
1963. Saxosporis n. fgen. in: KruTZScH Atlas II. p. 4. 


Saxosporites hidasensis n. sp. 
Plate I, Pictures 1, 3, 5 
Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: H. 53; Sample: 4. 
Slide: 3. Cross-table no.: 37.5 to 114.3 
Locus typicus: Hidas 


Stratum typicum: Upper Pannonian; silty clay marl; bore-hole no.: 
H. 53; depth: 132.5 to 134.8 m. 
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Diagnosis: Trilete spore, 33 in size, spheroid, irregularly verrucate 
with echinate sculpturing elements, some of which in singles and about 1 
in diameter, acuminate, 1.0 to 1.5 u long. From the others, two or three fused 
assuming a penta- or hexagonal shape. Verrucae of fairly obtuse apex also 
present. Exospore approximately 1.5 4 thick, with ornamentation protruding 
to about 1.5 u. Dehiscence mark: r = about 4/4 to 5. Ornamentation of both 


faces equal (Fig. 1). 


Fig. 1. Saxosporites hidasensis n.sp. 


Differential diagnosis: From the form-genera ranged with the family 
Anthocerotaceae by KRuTZSCH, this spore belong to the genus Saxosporites, 
but it is much smaller and more spherical than the species described so far, 
and also the arrangement of sculpturing elements is more uniform. According 
to the pictures and figures of the hitherto portrayed species the ornamentation 
elements do not assume a penta- or hexagonal shape. 

Remark: One specimen came to light. Proximal face of the spore damaged. 

Botanically it may also be compared with the genera Anthoceros and 
Dumortiera [G. ERDTMAN 1957, p. 106, and Dumortiera hirsuta (F. W.) Reinw.], 
but the shape of the latter is less globular. 


Genus: Rudolphisporites W. Krutzsch 1963 
1963. Rudolphisporis n. fgen. in: KRUTZScH Atlas II. p. 4. 


Rudolphisporites mecsekensis n. sp. 
Plate I, Pictures 2, 4, 6 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: Zgv. 59; Sample: 23. 
Slide: 1. Cross-table no.: 41.8 to 116.5 

Locus typicus: Zeng6varkony 

Stratum typicum: Upper Helvetian, grey, silty clay marl; bore-hole no.: 


Zgv. 59; depth: 56.0 to 60.9 m. 
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Diagnosis: Globoid spore, 53x45 u in size. On both surfaces, at inter- 
vals of 3 to 4 y, mostly oval apertures of 4 to 7 4 in diameter. On the distal 
face sparsely arranged, 3 to 5 long echinate processes. Exospore fairly 
(3 to 4 4) thick. At the base of the spines the exospore somewhat thicker and 
protruding. Along the dehiscence mark a strong ornamention of about 2 
width, running as far as the inner line of the exospore (Fig. 2). 

Differential diagnosis: In the bore-hole it occurs together with R. 
rudolphi W. Kr. et Pacl., but differs clearly from the latter by its considerably 
thicker wall, the broader smooth parts among the foveoli and fewer spines. 
Only a small number of specimens were found. 


Fig. 2. Rudolphisporites mecsekensis n.sp. 


Genus: Phaeocerosporites n. g. 


Generotype: Phaeocerosporites baranyaensis n. g. n. sp. 

Locus typicus: see the description of the species 

Stratum typicum: see the description of the species 

Diagnosis: Trilete microspore with circular outline and convex side. 
Dehiscence mark straight, reaching the equator and thickened on both sides. 
Exine scabrate. At the distal pole, ornamentation in a rotund area. 

Remark: The recent species Phaeoceros bulbiculosus (Brotero) Prosk. is 
very similar to this generotype both in the order of magnitude and morpho- 
logically. 

According to the Volume “Die Lebermoose” of K. MiiLLER (pp. 1305 
and 1313) the species of the genera Anthoceros and Phaeoceros may be differ- 
entiated by their spores. So it was done by ProsKAUER in separating also 
the genera above mentioned (I. c.). 
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Phaeocerosporites baranyaensis n. g. n. sp. 


Plate I, Pictures 7 and 8 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole: no.: Zgv. 59; Sample: 22. 
Slide: 1. Cross-table no.: 39.3 to 112.0 
Locus typicus: Zeng6varkony 
Stratum typicum: Upper Helvetian, grey fish scale clay marl; bore-hole 
no.: Zgv. 59; depth: 51.3 to 56.0 m. 
Diagnosis: Spheroid trilete spore with a 55 Xx 50 4 wide crassitude zone. 
Dehiscence mark straight, running to the equator, tapering; on its both sides 


Fig. 3. Phaeocerosporites baranyaensis n.g. n.sp. 


a thickening similar to that of the zone. At the distal pole a flat, irregularly 
shaped process about 18 x 12 y in size. Surface of the spore finely scabrate and 
consequently the border of the exospore finely foveolate (Fig. 3). 

Differential diagnosis: CoupPER (1953. p. 30, PI. 2, Fig. 21) described 
and portrayed a spore species from Pliocene material under the name Trilites 
lachlanae which corresponds in the order of magnitude to the species of the 
new genera. The generotype Gravisporites sphaera (Butterworth et Williams 
1954) of the genus Gravisporites Bhardwaj 1954 resembles also the new species, 
but the former is considerably larger. The dehiscence mark of both species 
extends merely to the zone, but in the description of the former no reference 
to similar ornamentation on the distal face can be found. 

DETTMANN compares the species Phaeoceros bulbiculosus (Brotero) 
Prosk. with Foraminisporites dailyi (Cooks. et Dett.) Dett. but according to 
her: «it differs in having a thickened exine about the distal pole and in the 
absence of distal granules and verrucae’” (DETTMANN 1963. p. 124). 
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Plate I. 1, 3, 5. Saxosporites hidasensis n.sp. Holotype. 2, 4, 6. Rudolphisporites mecsekensis 
n.sp. Holotype. 7 and 8. Phaeocerosporites baranyaensis n.g. n.sp. Generotype 
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Plate II. Holotype.] and 2. Phaeocerosporites transversus n.g.n.sp. — Holotype.3. Riccia breidleri 
Juratzka. — Recent 
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Plate III, /. Ricciaesporites hungaricus n.g. n.sp. — 2 and 3. Ricciaesporites hungaricus n.g. n.sp 
Details of the generotype 
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Plate IV. 1. Ricciaesporites hungaricus n.g. n.sp. — Details of the generotype. 2000 x. 2. Ric- 
ciaesporites transdanubicus n.g. n.sp. — Holotype 
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Plate V. /. Ricciaesporites transdanubicus n.g. n.sp. Holotype. 2 and 3. Ephemerisporites borso- 
densis n.g. n.sp. Generotype 
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Plate VI. / and 2. Ephemerum serratum (Schreb.) Hampe — Recent 3. Riccia duplex Lorbeer 
— Recent 
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Plate VII. /. Riccia duplex Lorbeer 


- Recent 2, Riccia sorocarpa Bischoff Recent 
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Plate VIII. / and 3. Encalyptaesporites pliocenicus n.g. n.sp. — Generotype. 4. Riccia nigrela 
DC. — Recent. 5 and 6. Encalypta vulgaris (Hedw.) Hoffmann — Recent. AIl pictures but 


those of Plate IV, Fig. 1. 1000x 
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Remarks: The species occurred in small numbers, having a diameter of 
54 to 57 u. The specimens came to light from the coastal section of the bore- 
hole no. Zgv. 59 containing less salt (samples from the depths 51.3 to 60.9 m 
and 78 to 81 m), from the Helvetian section of the bore-hole no. H. 53 (situated 
at 755 to 757 and 837.9 to 839.0 m) as well as from the Tortonian of the Bakony 
Mountains (Band, bore-hole no. 3, lying between 66.8 and 68.5 m). In the work 
of VERDIER (1962, PI. 7, Fig. 89) a spore similar to the genus dealt here with 
is depicted as Cyathidites sp., the dehiscence mark of which runs only to the 
zone, as in the generotype described by BHARDWAY (I. c.). 


Phaeocerosporites transversus n. sp. 
Plate II, Pictures 1 and 2 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: Zgv. 59; Sample: 22. 
Slide: 2. Cross-table no.: 30.0 to 111.0. 

Locus typicus: Zeng6varkony 

Stratum typicum: Upper Helvetian, grey, fish scale clay marl; bore-hole 
no.: Zgv. 59; depth; 51.0 to 56.0 m. 

Diagnosis: Trilete, spheroid spore, 66x58 in size, with a 4 to 5yu 
broad zone. Dehiscence mark straight, running up to the equator. On both 
faces a thickening similar to that of the zone and tapering towards the equator 
may be seen. On the proximal face, in addition to the fine scabrate ornamen- 
tation, there are also separated grana, surrounding roughly the pole. The 
middle part of the distal face — an area of about 40 yu in diameter — is sculp- 
tured by meandering elements, processes and depressions reaching the margin 
here and there. 

Differential diagnosis: The species in question is separated from Phaeo- 
cerosporites baranyaensis n. g. n. sp. by the ornamentation of its distal and by 
the granae of the proximal face. Due to the more pronounced ornamentation 
the border of the spore is more uneven too. 

Remarks: Two specimens were found, together with an other spore of 
fairly simple sculpturing, in the same sample of the material from the Mecsek 
Mountains. Knowing the extremely high intraspecific variability of recent 
spores, a closer connection between both forms may be assumed, but for 
lack of evidence they are separated — for the moment — morphologically, 
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Classisi: HEPATICOPSIDA 
Ordo: MARCHANTIALES 
Familia: Ricciaceae 
Genus: Ricciaesporites n. g. 


Generotype: Ricciaesporites hungaricus n. g. n. sp. 

Locus typicus: Mecsek Mountains 

Stratum typicum: Upper Helvetian, fish scale clay marl 

Diagnosis: Large, globular, trilete spore with perispore, reticulate on 
both surfaces, without dehiscence mark. 

Differential diagnosis: It must be separated from the similar genus 
Retitriletes (V. d. HAMMEN 1956 ex Pierce 1961) em. Déòr., W. Kr., Mai et E. 
Sch., because as to the order of magnitude the new genus is considerably 
larger, the specimens detected so far posses a perispore, a reticulum of different 
structure and are confined to the spore wall. 

Remarks: According to the pictures published by ERDTMAN (1957, 
p. 119) the fossil specimens refer to the variability range of the genus Riccia. 
Out of the species belonging to that genus, I collected those from the Botanical 
Department of the National Museum* which stand near in size to the fossil 
species. The examined species had following dimensions: 


Riccia breidleri Juratzka 78 to 103 u (Plate II, Picture 3) 
R. duplex Lorbeer 75 to 100 u (Plate VII, Picture 1) 
R. nigrella DC. 66 to 88 x (Plate VIII, Picture 4) 
R. sorocarpa Bischoff 72 to 77u (Plate VII, Picture 2) 


Ricciaesporites hungaricus n. g. n. sp. 


Plate III, Pictures 1 to 3 
Plate IV, Picture 1 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: Zgv. 59; Sample: 22. 
Slide: 1. Cross-table no.: 30.7 to 114.6 

Locus typicus: Zeng6varkony 

Stratum typicum: Upper Helvetian, grey, fish scale clay marl; bore-hole 
no.: Zgv. 59; depth: 51.3 to 56.0 m. 


* My thanks goes to L. VAJDA for his kind help. 
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Diagnosis: Trilete spore of rotund corners and 100x105 4 in size. The 
body of the spore is surrounded by a perispore, about 3 « thick, ruptured in 
tatters at the 3 corners in a width of 10 to 18 4. The wall of the perispore 
— approximately at a distance of 24 — is interrupted by small tubuliform 
tubes from which the outer margin of the perispore becomes finely uneven. 
The tubuli appear on the surface as tiny scabrae, particularly in the section 
around the 3 germinal ruptures. Between the perispore and the spore wall, 
there is a 1.5 to 2.04 wide cavity. Outer wall of the sporoderm undulate 
and about 5 4 thick. On each of the 3 corners a germinal rupture, some 20 to 


Fig. 4. Ricciaesporites hungaricus n.g. n.sp. 


22 u in diameter. On both faces of the spore, a thick-walled (4 to 5 ) reticulum 
with round lumina, 10 to 12 4 in diameter. On the side which may be termed 
distal face, at the corners of the scabrae of the reticulum where the side walls 
meet, triangular apertures (see: detail IV in Fig. 4). Towards the margin of 
the spore, the reticulum becomes flattened. 

Remarks: On the proximal-like face the scabrae of the reticulum oppres- 
sed, their wall in lateral position. The wall of the proximal face seems to be 
thinner (Fig. 4). 

In this sample, beside the holotype, also a specimen of 100 u diameter, 


but in a less favourable position, may be seen. 
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From the examined recent species Riccia breidleri Juratzka resembles 
— both in its dimensions and morphological features — mostly the fossil 
form (Plate II, Picture 3). 


Ricciaesporites transdanubicus n. g. n. sp. 
Plate IV, Picture 2; Plate V, Picture 1 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: Zgv. 59; Sample: 23. 
Slide: 1. Cross-table no.: 41.5 to 116.4 

Locus typicus: Zeng6varkony 

Stratum typicum: Upper Helvetian, fish scale clay marl; bore-hole: 
Zgv. 59; depth: 56.0 to 60.9 m. 


Fig. 5. Ricciaesporites transdanubicus n.g. n.sp. 


Diagnosis: Globoid trilete spore 98 x 90 4 in size. Perispore veil-like thin- 
walled, about 6 to 8 4 broad and ruptured on the three corners. Spore wall 
relatively thin (2 4). Both faces reticulate. The downwards thickening-walled 
(up to 4) scabrae of the reticulum on the distal-like face have lumina 5 to 
10 « in diameter, Lumina of the scabrae on the proximal-like face somewhat 
larger (10 to 14 «), their wall is about 2 4 thick and composed of two thread- 
like parts. The 3 corners of the spore are ruptured (Fig. 5). 

Differential diagnosis: Differs from Ricciaesporites hungaricus n. g. n. sp. 


chiefly by its thin perispore and spore wall as well as by its somewhat smaller 
dimensions. 
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Remarks: The crinkle on the proximal-like face corresponding to the 
dehiscence mark reminds at first, indeed, of that, but by winding the micro- 
meter screw it turns out that we have to do with a mark composed of the 
reticulum walls. Provisionally only one specimen, accompanied by other moss 
spores, came to light. The recent Riccia duplex Lorbeer (Plate VII, Picture 1) 
resembles the fossil species in its thin perispore and sporoderm; on some 
specimens even the trilete mark-like secondary crinkles appear. By its effluent 
plasm material, the ruptured recent specimen demonstrates clearly that the 
trilete mark — not visible on all specimens — is not identical here with the 
germinal aperture (Plate VI, Picture 3). 


Classis: BRYOPSIDA 
Subelassis: BRYIDAE 
Ordo: POTTIALES 


Familia: Encalyptaceae 
Genus: Encalyptaesporites n. g. 


Generotype: Encalyptaesporites pliocenius n. g. n. sp. 

Locus typicus: Hidas 

Stratum typicum: Upper Pannonian, silty clay marl. Bore-hole no.: 

H. 53; Depth: 132.5 to 134.8 m. 

Diagnosis: Triangular spore covered with verrucae, most of which are 
twins resulting from interlacing of two verrucae. No dehiscence mark. 

Differential diagnosis: The genus Verrucosisporites differs from that new 
one by having no twin verrucae in the ornamentation (IBRAHIM 1933, p. 25—26, 
and CoupeR 1953, p. 31. P. 3. 26-27), but showing a well-developed dehiscence 
mark. 


Encalyptaesporites pliocenicus n. g. n. sp. 
Plate VIII. Pietures 1 to 3 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: H. 53; Sample: 4. 
Slide: 1, Cross-table no.: 33.8 to 108.2 
Locus typicus: Hidas 
Stratum typicum: Upper Pannonian, silty clay marl, bore-hole no.: 
H. 53; depth: 132.5 to 134.8 m. 
Diagnosis: Trilete spore, 43 in diameter, the surface covered with 
verrucae about 1 to 4 apart from one another: their diameter 2 to 6 u. Most 
of them arose from two interlacing verrucae. Their surface is very finely, the 
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exospore walls among them somewhat more roughly, scabrate. Thickness of 
the exospore 2 u, at the verrucae 4 to 6 n. No dehiscence mark (Fig. 6). 

Differential diagnosis: In shape most similar to Verrucosisporites grumosus 
Ibr., but the latter is larger, its verrucae are smaller, and it has a well-developed 
dehiscence mark. 

One specimen came to light. Botanically, it may be compared with the 
distal face of Encalypta rhabdocarpa Schwaegr. described by ERDTMAN (1957, 
p. 107, Fig. 210). Also the spores of the recent Encalypta vulgaris (Hedw.) 
Hoffmann (Plate VIII, Pictures 5 and 6) demonstrate the similarity with the 
fossil species, which, accordingly, is ranged with the genus Encalypta. 


Fig. 6. Encalyptaesporites pliocenicus n.g. n.sp. 


Ordo: FUNARIALES 
Familia: Ephemeraceae 
Genus: Ephemerisporites n. g. 


Generotype: Ephemerisporites Borsodensis n. g. n. sp. 

Locus typicus: Borsod Basin 

Stratum typicum: Lower Pannonian 

Diagnosis: Oval, inaperturate (alete) spore, the germinal aperture of 
which is not demarcated in the front, but represents a large rupture-like 
lacuna of the exine wall. The exospore consists of densely, but irregularly 
arranged bacula. Endospore thin. 

Differential diagnosis: In pollen literature, I did not find a spore of 
similar structure so far. 

Remarks: The wall of the spore is thick, and the rupture is in all proba- 
bility the aperture ofthe germinal. However, this aperture is not demarcated, 
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it lacks of a special structure, but shows an irregular shape and is surrounded 
only by the ruptured thick exospore. 

This spore may be compared with the recent genus Ephemerum (Ephe- 
meraceae, Funariales) ERDTMAN (1965, p. 113—115) published the description 
of 2 Ephemerum species and the figures of the spore from Ephemerum serratum 
(Schreb.) Hampe (p. 114. fig. 23). Both the description and the figures highly 
resemble those of the fossil species (Plate VI, Pictures 1 and 2). 


Fig. 7. Ephemerisporites borsodensis n.g. n.sp. 


Ephemerisporites borsodensis n. g. n. sp. 
Plate V, Pictures 2 and 3 


Holotype: HGI Pollen Laboratory. Bore-hole no.: Bogàcs 9/5; Sample: 11. 
Slide: 1. Cross-table no.: 43.0 to 108.5 

Locus typicus: Bogacs, Borsod county 

Stratum typicum: Lower Pannonian, sandy calcareous clay; bore-hole 
no.: B. 9/5; depth: 147 to 150 m. 

Diagnosis: Oval, inaperturate, alete spore, 49x35 in size. Sexine 
consists of densely, but irregularly arranged, about 3 long and 1% thick 
bacula; thin, uneven arrangement results in an LO pattern and small-serabrate 
reticulum. Nexine only about 1/2 x thick and smooth (Fig. 7). 

Remarks: For the time being one specimen is available. On the face 
opposite to the germina! aperture and in front of it is a crinkle on the inner side 
of the spore. 


LE 


The spores of the new fossil moss species did not appear isolatedly, but 
were accompanied by spores of other mosses. The bore-hole no. 53 at Hidas 
yielded (from a depth of 132.5 to 134.8 m) spores of 2 new moss species. In 
the bore-hole no. 59 at Zeng6varkony (in a depth of 56.0 to 60.9 m) beside 
the spores of Rudolphisporites mecsekensis n. sp. and Ricciaesporites trans- 
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danubicus n. g. n. sp. those of Bohemiasporites vaclavensis (W. Kr. et Pacl., 
1963) W.Kr.1967, Phaeocerosporites baranyaensis n. g. n. sp. and 18 small-sized 
spores of other moss species, while between 51.3 to 56.0 m also Phaeocero- 
sporites transversus n. g. n. sp., P.baranyaensis n. g. n. sp., Ricciaesporites 
hungaricus n. g. n. sp. and other small moss spores were found. In the pollen 
spectrum of the Bogacs bore-hole no. 9/5, taken from a depth of 147 to 150 m 
and yielding Ephemerisporites borsodensis n. g. n. sp., small moss spores 
dominate. The spore material of the moss layer had come — apparently due 
to the rising water table and in all probability carried by the rivers — to the 
sea and had been deposited in the sediment. 
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QUARTERNARE SYRINGA-ARTEN 
VON VERTESSZOLLOS UND MONOSBEL 


Von 
I. SKOFLEK 


(Eingegangen am 12. Màrz 1967) 


From the Syringa genus only one fossil species was found so far in Europe: the 
Syringa thuringiaca, described by VENT. This is supplemented by the author with four 
new species from the Quarternary of Hungary. They were detected near Vértessz6ll6s 
in Transdanubia and, at a smaller rate, near Monosbél (the northern part of the Hun- 
garian Medium Mountains), all in travertine. These species are: Syringa pannonica n. sp. 
from the lower layers of Vértessz61l6s; Syringa pleistocenica n. sp. from a horizon of 
the middle layers in Vértessz6ll6s; Syringa hungarica n. sp. from the oldest layer group 
of the Monosbél travertine, and Syringa biikkensis from the middle layers of Monosbél. 
The travertine layers in Vértessz61l6s were deposited at the beginning of the Middle 
Pleistocene (Mindel glacial), eventually at the end of the Giinz-Mindel interglacial. 
The Monosbél travertine was formed during an interglacial (presumably in the Riss- 


Wiirm). 


Fossile Reste der Syringa-Gattung kamen in Europa bislang nur von 
einem Ort zum Vorschein. VENT entdeckte 1955 die Abdriicke und Friichte 
von Syringa thuringiaca in Deutschland, und zwar in Kalktuff bei Weimar. 
Seiner Ansicht nach gleichen die Reste denen der in den Ostkarpaten spora- 
disch vorkommenden Art Syringa josikaea Jacq. und weichen von dieser 


hauptszchlich in der Form der Friichte ab. ki 

Somit war zu erwarten, dass Syringa-Reste auch in anderen Gebieten 
Europas — vor allem aus Pleistozin- und Tertiàrschichten — gefunden 
werden. Mir gelang es 1959 in Vértessz6ll6s, auf die Abdritcke und Frucht 
einer Syringa-Art, dann 1962 auf die einer zweiten und 1966 — unter den 


Abdriicken der Kalktuffgrube bei Monosbél — auf Blatt und Frucht eines 
neuen Flieders zu stossen. Auch fand ich in der Sammlung Ferenc LEGANYIS 
aus 1958 Syringa-Abdriicke vor. Die Sammlung und Bearbeitung dieser 
Kalktuff-Floren ist noch nicht abgeschlossen, es erscheint aber wichtig, iber 
die interessanten neuen Daten Bericht zu erstatten. In Vértessz6116s, wo die 
Reste von mehr als hundert Arten ans Tageslicht kamen und die Zahl der 
Abdriicke 1000 iibersteigt, betrigt der Syringa-Anteil nahezu 6 Prozent. 

Die auch derzeit lebenden Flieder gedeihen im Fernen Osten, in der 
Mandschurei, in Korea, China, im sidlichen und éstlichen Teil des Himalaya- 
Gebirges, ferner in Vorderasien sowie am Balkan und in den Ostkarpaten. 
Die in Ost- und Siidostasien beheimateten Syringa-Arten (S. amurensis, S. 
villosa, S. robusta, S. pubescens usw.) kommen meist liings der Gebirgsbéche, 
in der Nihe von Teichen, auf steinigen, felsigen Standorten vor. Sie bevor- 
zugen eher das Hiigelland, doch Syringa robusta dringt bis zur Waldgrenze 
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hinauf. Auf ihren Standorten erreicht die jihrliche Niederschlagsmenge 1000 
mm iiberhaupt nicht oder nur kaum, und 80 bis 90% dieser Summe fallen 
zwischen April und Oktober herab. Die Temperatur schwankt zwischen 10° 
und 25 °C, im Winter 0°—10 °C. 

Syringa emodi Wallich wichst in Afghanistan, Kaschmir und Nepal 
auf Standorten zwischen 1000 und 3500 m Héhe ii. d. M. mit wenig (250 bis 
500 mm) Niederschlag. GuLyAs (1909) erwàhnt auch in der Nihe von Peking 
ein Vorkommen dieser Art. Syringa persica L. lebt in Iran, in Kaschmir, den 
tieferen Regionen der Himalaya sowie im Kaukasus stellenweise in der Gesell- 
schaft von Syringa emodi. 

Von den europàischen Fliedern ist Syringa vulgaris L. im Gebiet des 
Mittel- und Ostbalkans, ferner auf der Halbinsel Krim und an der siidlichen 
Kiiste des Schwarzen Meeres ein charakteristisches Glied von Pflanzen- 
gesellschaften (I. Csapopy—V. CsApopy—F. RorT 1966), die den ungar- 
lindischen Karstbuschwaldern ihneln und in welchen neben dem Flieder 
Quercus pubescens, Carpinus orientalis, Cornus sanguinea, Fraxinus ornus, 
Thamus communis, Ligustrum vulgare usw. anzutreffen sind. Nach der Wertung 
von P. JAkucs kommt diese Art ausser auf den charakteristischen ySchibljak«- 
Standorten auch in Gesellschaften mit mehr Luftfeuchtigkeit und tiefgriin- 
digerem Boden vor, jedoch nur sehr selten. Geròllige, steinige Béden und 
Felsenrisse entsprechen ihr am besten. Auf ihren Standorten herrscht sub- 
mediterranes Klima mit etwa 700 mm Jahresniederschlag, dessen Grossteil 
auf das Friihjahr und den Herbst entfàllt: der Sommer ist heiss und trocken. 
Die Jahrestemperatur sehwankt zwischen 0° und 10 °C. 

Syringa josikaea Jacq. tritt im Bihar-Gebirge bzw. nòrdlich und siidlich 
davon auf je einer Fliche mit disjunkter Area auf, ist also als Reliktpflanze 
zu betrachten. Im Bihar-Gebirge und im Gebiet der Kéròs-Fliisse gedeiht sie 
an Bachufern, Waldrindern, in den Marmaroscher Alpen in Auwàdldern 
(Soé 1944), wo der jihrliche Niederschlag 1000 bis 1400 mm betrigt (GuLy4s, 
1909). Von ihren Begleitpflanzen sind Spiraea ulmifolia, Lonicera xylostemum, 
Alnus die hàufigsten. Ich selbst traf sie im Kéròs-Gebiet an grusigen, geròlligen 
Bachufern, neben Fagus silvatica, Corylus avellana, Spiraea ulmifolia und 
Farnen an. 

Die fossile Syringa thuringiaca Vent (Wissenschaftliche Zeitschrift der 
Friedrich-Schiller-Universitàt, Jena, 1954/55 Diagn. 477. Taf. IX. 9. u. 10., 
X. 2., XII. 2. 5.) kommt in den Kalktuffablagerungen des Ilmtales bei Weimar 
in einer Pflanzengemeinschaft von interglazialem Geprige, mit Pinus nigra, 
Qu. pubescens, Hedera helix, Buxus sempervirens usw. vor. 

Bei der Unterscheidung der in Ungarn entdeckten quarterniren Flieder- 
arten waren die morphologischen Eigenschaften der Frucht von ausschlag- 
gebender Bedeutung. Die Blatter sind nàmlich mannigfaltig, deshalb lassen 
sich die Syringa-Arten nur auf Grund der Friichte mit Sicherheit bestimmen. 
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(Dies wurde auch von Vent bei der Beschreibung von S. thuringiaca hervor- 
gehoben, da die Blatter diese Fliederart zuerst als zu Symphytum, dann zu 
Euonymus gehòrig bezeichnet wurden.) 

Bei der Identifizierung nahestehender Arten oder bei der Unterscheidung 
iihnlicher Blitter kann die Untersuchung des Epidermis die Entscheidung 
herbeifihren. Diese Methode ist jedoch bei Abdriicken in Kalktuff nicht zu 
gebrauchen, da die CaCO,-Kristalle an Grosse den Zellen gleichkommen oder 
diese gar iibertreffen und deshalb die Form und Dimensionen der letzteren 
den Abziigen nicht zu entnehmen sind. Ich hatte die Hoffnung, dass von 
meinen Abdriicken wenigstens einer die Zellstruktur erkennen lisst, und habe 
deshalb von allen Abziige gemacht, doch die Zellstruktur war auf keinem 
sichtbar. Auch bei der Priifung der Abdriicke aus der Tataer Kalktuffgrube 
haben wir dieses Verfahren versuchweise angewandt, doch ebenfalls ohne 
Erfolg (Bup6—SxkorFLEK, 1964). 

Der Kalktuff konserviert die organischen Teile der Blitter und Friichte 
nicht, bloss die Abdriicke bleiben darin erhalten. Die Oxydation wird wahr- 
scheinlich durch die Bakterien verrichtet. Die negativen Abdriicke der Friichte 
werden von mir so geprift, dass ich den Platz der ehemaligen Frucht mit 
Plastilin ausfille. Das auf diese Weise hergestellte positive Muster lisst sich 
gut untersuchen, zu jeder Zeit anfertigen, jedoch schwer aufbewahren. Bei 
Blattabdriicken verwende ich diese Methode nur dann, falls nicht alle Teile 
der Blattscheibe in derselben Ebene liegen. 

Infolge der komplizierten Schichtung des Kalktuffs ist mein Verfahren 
dem der Pollensammlung dhnlich. Aus einem Profil haue ich i. allg. einen 
Streifen von 1 m Breite aus, und die Abdriicke in den iibereinander liegenden 
Schichten — die dem Muster der Pollensammlung entsprechen — werden 
gesondert gewertet. (Die Beschreibung der Methode und Wertung siehe bei 
Bup6—SKoFLEK, 1964.) 

Mit diesem Vorgehen kann ich ‘ie Anderung der Pflanzengesellschaften 
wihrend der einzelnen Phasen des Quartirs und damit auch die Klima- 
inderungen nachweisen. 

In dem nach der beschriebenen Methode eingesammelten Material, in 
den verschiedenen Schichten und Kalktuffvorkommen (in Vértessz61l6s und 
Monosbél) habe ich die Friichte und Blattabdriicke folgender Fliederarten 
entdeckt. 


Syringa pleistocenica Skoflek et Budé6 nova sp. 


Tafel I: Abb. 2a; 3a; Tafel IT: Lichtb. 1, 2, 3, 4; Tafel IV: Lichtb. 5. 

Fruetus 1,8 em longa, 7 mm lata capsula, apice paulum reflexo, costis 
secta. Decussatio elliptica, diameter minor 3,5 mm. (Holotypus: Vsz. 63—104. 
Colleeta Vértessz6llésiensia, Tata-Eòtvos g.) 
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Abb. 1 


Abb. 2. a. Syringa pleistocenica nova sp. Frucht (Vér- 

tessz6116s):b. Syringa hungarica nova sp. Frucht (Monos- 

bél); ec. Syringa pannonica nova sp. Frucht (Vértes sz61- 

168); d. Syringa biikkensis nova sp. Frucht (Monosbél) 

Abb. 3. Form und Querschnitt der Friichte, schema- 

tisch dargestellt. a. S. pleistocenica; b. S. hungarica; 
e. S. pannonica; d. S. biùkkensis 


\) | Abb. 1. Fundorte der quarterniren Syringa-Arten in 
Ungarn 
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Folium 8—10 cm longum, 4—6 em latum, ovatum, aut ellipticum, pars 
ima folii rotunda, apice extento, margine integro. Margo saepe undosus. 
Nervi in perverso latere valde eminent, numerus nervorum secundariorum 
7-9 paria, sub 50-55 gradibus ordiuntur, arcuatim assurguntur, prope 
marginem (folii) coalescunt, raro furcinato divertuntur. Petiolus in omnibus 
impressis deest. Summum folium leve, perversum aequaliter pilosum, quod 
est in impressis clare videtur. 

Inventum est in vico Vértessz61l6s, in stratura »yIV.a« signata. Holo- 
typus: Vsz. 1--233., Vsz. 66-11. (Coll. Vértessz6l6siensia, Tata-Eòtvés g.) 

(Die Bezeichnung der Schichten siehe: Bot. Kéozl. Band 54, Heft 1, 
1967. S. 39-43.) 

Diese Schichten entstanden zu jener Zeit, als der Vormensch hier, in der 
Niihe der einstigen Quellen gelebt hat. Unsere Abdriicke entstammen — nach 
Feststellung unserer Experten (KrETz6It—VÉRTES, 1964) — aus der zweiten 
Hàlfte des Mindel-Glazials. 

Von den Friichten kamen 7, von den Blattern 57 Stiiek zum Vorschein. 
Eine Frucht war mit den Blittern verbunden, die ibrigen lagen von den 
Abdriicken gesondert in den Schichten. 

Die Friichte unterscheiden diesen Flieder von simtlichen rezenten und 
fossilen Syringa-Arten. Die Friichte von S. josikaea sind kiurzer, schlanker, 
nicht bauchig, héchstens ein wenig asymmetrisch, doch in jedem Falle glatt. 
Die Friichte von S. thuringiaca sind von #hnlicher Grésse, doch ihre Spitze 
ist nicht zuriickgeschlagen, sondern ausgerandet und immer glatt. nicht 
bauchig. Die Friichte der rezenten Flieder Asiens und des Fernen Ostens 
kònnen mit der Kapsel dieser Art nicht in Zusammenhang gebracht werden. 
Am meisten steht sie noch den Friichten von Ligustrina amurensis Rupr. 
nahe, auch diese sind gerieft, aber schmàdiler. 

Der Blattform nach gleicht sie einigen Typen von S. josikaea und der 
Art S. emodi, weicht aber von beiden durch ihre Behaarung auf der Unter- 
seite ab, die nicht nur lings der Nerven sichtbar ist, sondern die ganze Fliche 
bedeckt. 

Die Blattunterseite von S. robusta und S. pubescens ist filzig, beide 
Arten unterscheiden sich jedoch von der hier besprochenen in der Nervatur- 
form sowie in der Blatt- und Fruchtgestalt. Die Blitter von S. thuringiaca 
sind kleiner und nicht behaart. 

S. vulgaris kann weder auf Grund des Blattes noch der Frucht mit S. 
pleistocenica verglichen werden. 

Sie ist also — nach den bisherigen Daten — am engsten mit Ligustrina 
amurensis Rupr. (1857) verwandt, die heute im Fernen Osten, in der Mand- 
schurei und in Korea, in gemischten Wiildern, entlang von Bichen und Fliissen 
gedeiht. Ihre Friichte verbinden sie mit den Syringa-Arten, die Blittenstruktur 
mit der Ligustrum-Gattung. Der S. pleistocenica ihnelt sie auch in der Form 
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ihrer Blatter, die jedoch am Grund keilférmig und nicht auf der ganzen Unter- 
seite behaart sind. 

An Begleitpflanzen kommen Vitis sp., Alnus- und Quercus-Arten, 
Asplenium scolopendrium usw. vor. 


Syringa pannonica Skoflek nova sp. 


Tafel I: Abb. 2c, 3c; Tafel IV: Lichtb. 3 und 6 

Fructus 1,2—1,3 cm longa, 6-7 mm lata capsula, asymmetrica, apice 
paulum reflexo, decussatio paene in orbem circumacta, superficies levis. 
Holotypus: Vsz. 108—533. (Coll. Vértessz6ll6siensia, Tata, Eétvòs g.) 

Folium 2,5—3 cm latum, 5—7 cm longum, margine integro. Apex 
aequaliter in artius cogitus, non extentus, infima pars folii in angulo obtuso 
in petiolum angustatur. Petiolus deest. Nervi in perverso latere paulum 
eminent. Numerus nervorum secundariorum paria 4—5, quae alternis sub 
gradibus 60—70 ordiuntur, arcuatium reflectuntur, multiplicato coalescunt. 
Folium summum et perversum leve, non pilatum. 

Impressa folii et fructus (2 impressa fruetuum et 7 foliorum reperta sunt 
in Vértessz6ll6s, in stratura yVI.a« signata). 

Holotypus: Vsz. 108—533 (Coll. Vértessz6llésiensia, Tata, Eòtvòs g.) 

In der Gròsse ihneln die Friichte denjenigen von S. villosa und S. 
amurensis, sind jedoch gròsser und robuster als letztere und im Querschnitt 
fast rund. Form und Nervatur der mit der Frucht verbundenen Blatter 
weicht von jenen der erwihnten Arten entschieden ab. Die Frucht von S. 
Josikaea ist walzenformig, nicht bauchig, sondern schlank. Die Friichte von 
S. thuringiaca sind doppelt so gross und haben eine ausgerandete Spitze. 

Die Blitter dieser Pflanze zihneln in der Form keiner einzigen fossilen 
Syringa-Art und kònnen auch mit den fernéstlichen rezenten Fliedern nicht in 
Zusammenhang gebracht werden. Unter den Blittern von S. josikaea — die ja 
sehr mannigfaltig sind — kann man auch solche finden, die denjenigen der 
hier besprochenen Art ihneln, doch laufen die Nerven der letzteren anders- 
artig, auch springen sie nicht so deutlich hervor wie die des fossilen Flieders. 
(Hier sei bemerkt, dass es nicht besonders logisch ist, die Blatter einer fossilen 
Art mit den verschiedenen Blatt-Typen einer auch derzeit lebenden Spezies 
von grosser Blattvariabilitàt zu vergleichen, wenn auch solche mit konstanter 
Blattform vorhanden sind.) 

Die untersuchte Pflanze weist die gròsste Ahnlichkeit mit der im siidli- 
chen Himalaya beheimateten S. persica auf, obwohl ich bei der ersteren keine 
gefiederten Blatter vorfand und auch ihre Frucht grosser, dicker ist. (Sie 


shnelt auch der in Kulturen gezogenen S. chinensis, doch die Blitter dieser 
sind breiter.) 
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Mit S. pleistocenica hat sie nicht die geringste Ahnlichkeit, wurde in 
Schichten anderer Horizonte und unterschiedlichen Alters, auf einem anderen 
Ort der Vértessz6ll6ser Grube gefunden. 

Unter den Begleitern waren Alnus, Corylus, Ulmus und Pinus silvestris 
mit den gròssten Mengen vertreten. 


Syringa biikkensis Skoflek nova sp. 


Tafel I: Abb. 2d und 3d; Tafel IV: Lichtb. 1, 2 und 4. 

Fructus 1,6 cm longus, in parte latissima 6 mm lata, a latere et in decus- 
satione formam rombi imitans, apice regulari, non reflexo. Superficies levis, 
in margine et medio sulcata. 

Folium 5—6 em latum, 8-10 cm longum, ovatum, margine integro, 
ima pars folii rotunda, apex deest. Nervi in perverso eminent, alternis densius 
aut rarius ordiuntur. Numerus parium nervorum secundariorum 7—9, sub 
gradibus 40-55 ordiuntur, coalescunt. Latus perversum pilatum, petiolus 
deest. 

In mediis straturis Monosbéliensibus et in collectione a LEGANYI 
FeRrENC anno 1958 collecta inventa sunt 6 impressa fructuum, et 8 foliorum. 
Cum uno folio et fructus coniuncti erant. 

Holotypus: Mb. 47. III. (Coll. Musei Agriensis de Stephano Dobé nom.) 

Unter den fossilen Fliedern gibt es keinen mit rhombischer Frucht, dies 
ist ein einzigartiges Merkmal dieser Art; ihre Friichte lassen sich auch mit 
denjenigen der rezenten Flieder nicht in Zusammenhang bringen, obwohl bei 
Syringa vulgaris auch eckigere Friichte vorkommen. 

Die Blattabdriicke sind fragmentarisch, reprisentieren trotzdem einen 
Sondertyp unter den fossilen Fliederblittern. Von den derzeit lebenden 
Syringa-Arten kann diese Pflanze am ehesten dem Formenkreis von S. villosa 
zugeordnet werden, doch weicht sie von diesem in ihrer Frucht ab. 

Begleiter: Vitis sp., Hedera helix, Tilia sp., Asplenium scolopendrium usw. 


Syringa hungarica Skoflek nova sp. 


Tafel I: Abb. 2b, 3b; Tafel III: Lichtb. 1 bis 5 

Fructus 1,6 cm longa, in media parte latissima capsula, cuius diameter 
6 mm longus. Superficies levis, non convexa, forma ex toto regulari, in parte 
supera parvus apex. 

Folium 6—7 cm longum, 3 cm latum, forma praeceptae hastae, margine 
integro. Apex regularis, non extentus, infima pars folii in angulo acuto in 
petiolum angustatur. Nervi eminentes, numerus nervorum secundariorum 
paria 5-7, sub gradibus 50—60 contrarie aut alternis ordiuntur. Nervi 
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Tafel II 


Lichtb. 1. Syringa pleistocenica; Lichtb. 2. Syringa pleistocenica; Lichtb. 3. Syringa pleistocenica 
Frucht; Lichtb. 4. Syringa pleistocenica Blattoberfliiche 


secundarii, prope marginem folii coalescunt. rare furcillato divertuntur. 
Petiolus brevis, 1,5 cm longus. Summum folium leve. 

In suprema stratura in Monosbél reperta sunt impressa 1 fructus et 9 
foliorum. 

Holotypus: Mb. 5. Mb. 46. (Coll. Musei Agriensis de Stephano Dob6 nom.) 

Die Friichte von S. thuringiaca sind gròsser und haben eine ausge- 
randete Spitze. S. josikaea hat kleinere, meist stumpfe, etwas gebogene 
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Tafel III 


Lichtb. 1 und 2. Syringa hungarica; Lichtb. 3. Syringa hungarica Frucht; Lichtb. 4 und 5» 
Syringa hungarica 


Friichte; die von S. robusta sind unten am breitesten. Mit den Friichten der 
ibrigen Flieder keine Ahnlichkeit. 

Blitter — mit den rezenten Arten verglichen — jenen von S. robusta 
shnlich, die jedoch gròsser und vielnervig sind. Blitter von S. thuringiaca 
zugespitzt, dieses Merkmal war bei S. hungarica nicht anzutreffen. 

In den Blittern gleicht sie auch S. josikaea, die sekundiren Nerven 
laufen jedoch steiler aus und springen auf der Blattunterseite stàrker hervor. 

Unter den Begleitern dominieren Hedera helix, Tilia-Arten und Acer 
pseudoplatanus. 

Die neuen Syringa-Arten lassen sich also auf Grund der Friichte von- 
einander und von den ibrigen Fliederarten unterscheiden, aber auch ihre 
Blitter weichen in gut wertbaren Merkmalen ab. 
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Tafel IV 


19.66 Re ; d (DEA 


Lichtb. 1. Syringa biikkensis; Lichtb. 2. Syringa biikkensis; Lichtb. 3. Syringa pannonica, 
Frucht; Lichtb. 4. Syringa biikkensis, Frucht; Lichtb. 5. Syringa pleistocenica, Blattunterseite; 
Lichtb. 6. Syringa pannonica, Blitter 


Von den vier neuen Fliederarten mochten S. pleistocenica und S. panno- 
nica za Beginn des Mittleren Pleistocins im Gebiet des heutigen Vértes- 
sz6116s gelebt haben. 

Es ist anzunehmen, dass sie im Interstadial des Mindel-Glazials — allen- 
falls davor und danach — doch in aufeinanderfolgenden Perioden vorhanden 
waren. 

S. biikkensis und S. hungarica gediehen im letzten Interglazial, allenfalls 
noch friiher, bei Monosbél, im nordwestlichen Teil des Biikk-Gebirge. Es sei 
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hier bemerkt, dass die Geologen den Monosbéler Kalktuff als holozines 
Gebilde betrachten. Travertin entsteht zweifelsohne auch in der Gegenwart, 
doch ein Teil dessen lagerte sich friiher, wdhrend irgendeines Interglazials ab 
(Beobachtungen von Dr. E. KroLopPP und des Verfassers). 

Die Tatsache, dass aus quarterniren Schichten gleichzeitig mehrere 
Fliederarten zum Vorschein kamen, liisst zwei Vermutungen zu. 

Nach der einen haben im Tertitir und Quartàr mehrere Fliederarten auf 
dem Gebiet des heutigen Europa gelebt. Sie wurden durch Klimaznderungen, 
wahrscheinlich durch die Diirreperiode des Quartàrs, vernichtet. 

Nach der anderen Annahme ist die Entwicklung der Syringa-Arten den 
relativ schnellen Klimazinderungen des Quartirs zuzuschreiben. Die ausge- 
storbenen Arten hatten vermutlich ein submediterranes, allenfalls atlantisch- 
mediterranes Klima beansprucht und sich wahrscheinlich in Perioden mit 
solchem giinstigem Klima in den hiigeligen Landschaften Europas verbreitet. 
Abtrigliche Klimaverhàltnisse zwangen sie in einige geschiittztere Lagen 
zuriick (wie z. B. S. josikaea), von wo sie in besseren Zeiten wieder hervor- 
treten konnten. Dieser mehrmalige Riickzug und die nur teils forderliche 
Periode der Refugien mochte die Anderung der individuellen Eigenschaf- 
ten bewirkt haben, und solche Umstinde trugen zur Entwicklung der 
Arten bei. 

Die Gattung hatte ihre Entwicklung schon in den friiheren Phasen des 
Tertitirs abgeschlossen (nach PAx war auch ihre Area bereits abgesondert), 
doch wurden bislang keine Reste von ihr aus dem Tertizir vorgefunden, es 
mag aber auch sein, dass man sie verkannte. 

GuLyAs (1909) wies nach, dass S. josikaea nicht mit S. emodi identisch 
ist. Daraus folgt, dass die rezenten und quarterniren Flieder tertiàre Vor- 
fahren gehabt haben mussten. Deshalb ist meiner Ansicht nach die erstere 
Hypothese wahrscheinlicher, nach der im Tertiàir (wie im heutigen Ostasien) 
mehrere Fliederarten das Gebiet des heutigen Europa besiedelt haben. Es 
lisst sich kaum annehmen, dass sich eine Fliederart (z. B. der Vorfahre von 
S. josikaea) in den Perioden der Abkiihlung zuriickzog, dann wieder ver- 
breitete und inzwischen so wesentliche Artunterschiede zustande kamen, wie 
sie vorangehend angefiihrt wurden. Auch der Josika-Flieder zeugt von einem 
tertiiren Ahn gròsserer Verbreitung, denn diese Art ist enger mit S. emodi 
als mit S. vulgaris verbunden. Dasselbe gilt fiir S. pleistocenica, deren Ursprung 
leichter von Ligustrina amurensis abgeleitet werden kann als von den rezenten 
europiischen Arten. 

S. biikkensis weist Individualeigenschaften auf, durch die ihre Ver- 
wandtschaft nur auf einen ausgetorbenen Vorfahr zuriieckgefihrt werden kann. 

S. pannonica ist mit S. persica enger verkniipft als mit S. josikaea. Die 
Verbindung zur letzteren wird — teils durch den Aufbau der Blatter und teils 
durch den der Friichte — von S. hungarica angezeigt. 
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Die Annahme, dass die behandelten Flieder Blatt- und Fruchtvarianten 
einer einzigen quarterniren Art sind, ist nicht stichhaltig. Sie lagen in ver- 
schiedenen Schichten, die auch dem Alter nach ungleich sind. 

Innerhalb derselben Schicht gehéren sowohl die Abdriicke wie auch die 
Friichte zu einem gut abgrenzbaren Formenkreis und kénnen nicht als identisch 
mit den Abdriicken aus anderen Schichten betrachtet werden. 

Die Syringa-Abdriicke shneln so vielen anderen Arten (Prunus, Sym- 
phytum, Euonymus, Vinca), dass ihre sichere Bestimmung nur auf Grund der 
Frucht méglich ist. Wahrscheinlich sind ihre Reste bisher eben deshalb nicht 
aus dem Tertitir nachgewiesen worden. 

Der Klimaanspruch der ausgestorbenen Syringa-Arten lisst sich aus 
dem Klima der rezenten Flieder nicht eindeutig bestimmen. Wie in der Ein- 
leitung betont wurde, sind sie mit alpinen, subalpinen Typen und submediter- 
ranen Arten in gleicher Weise vertreten. 

Von den morphologischen Merkmalen mag die filzige Blattunterseite 
darauf deuten, dass in einer Periode des Jahres das Klima trocken, warm, 
allenfalls heiss war. Menge und Qualitàt der Begleitarten (s. oben) lisst teils 
auf ein submediterranes, eventuell atlantisch-mediterranes Klima schliessen. 
Da die Arbeit des Sammelns noch nicht abgeschlossen ist, kann diese Fest- 
stellung keinen Anspruch auf Allgemeingiiltigkeit erheben. 


* 


Ich bin den Herren Professoren weiland Gabor ANDREANSZKY und Rezs6 
Soì fiir ihre wertvollen Ratschlige, Herrn Dozenten Tibor Simon, Frau Magda 
JARAI-KomL6pI und Laszl6 VéRTES fur die freundliche Mithilfe zu grossem 
Dank verpflichtet. Herrn Marton Rozsnvyéi (Eger) bin ich fiir die Zusendung 
des von Ferenc LEGANYI gesammelten Materials dankbar. 

Besonderer Dank gebiihrt fir die mir geleistete wertvolle Hilfe auch 
Herrn Professor Pal GreGuss und Frau Esther Nacvy. 


Zusammenfassung 


Fiir das quarterniire Vorkommen der Syringa-Gattung in Europa war 
die von VENT beschriebene Syringa thuringiaca bislang der einzige Beweis. 
Hierzu kann ich wertvolle Beitrige aus Ungarn geben, wo vier neue Syringa- 
Arten aus dem Quartàr entdeckt wurden. Diese Funde kamen aus Kalktuff- 
ablagerungen, und zwar bei Vértessz61l6s in Transdanubien und teils im 
nérdlichen Abschnitt des Ungarischen Mittelgebirges, bei Monosbél zum 
Vorschein. 

Syringa pannonica nova sp. wurde in den Vértessz6ll6ser unteren Schich- 
ten in Gesellschaft von Ulmus- und Acer-Arten entdeckt. 
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Syringa pleistocenica nova sp. lag — von AlInus-, Vitis-, Quercus- und 
Ulmus-Arten, Asplenium scolopendrium und anderen Arten begleitet — in 
einem Horizont der mittleren Schichten von Vértessz6ll6s. 

Syringa hungarica kam in der dltesten Schichtengruppe des Monosbéler 
Travertins, in Begleitung von Tilia cordata, Hedera helix usw. vor. 

Syringa biikkensis nova sp. wurde in den Monosbéler mittleren Schichten, 
neben Vitis sp., Hedera helix, Tilia sp., Asplenium scolopendrium usw. ent- 
deckt. 

Die Travertinschichten bei Vértessz6ll6s lagerten sich zu Beginn des 
Mittleren Pleistozins (Mindel-Glazial), allenfalls am Ende des Giinz-Mindel- 
Interglazials ab. Der Monosbéler Kalktuff hatte sich wéhrend eines (wabr- 
scheinlich des Riss-Wirrm-) Interglazials gebildet. 

Die fossilen Fliederarten zeigen ein submediterranes oder atlantisch- 
mediterranes Klima an. 

Auf Grund der vier neuen Fliederarten lisst sich vermuten, dass im 
Tertiir auf dem Gebiet des heutigen Europa mehrere Syringa-Arten gelebt 
haben mochten, die von den trockeneren Phasen des Quartàrs vernichtet 
wurden. Die ausgestorbenen Arten weisen mit den fernéstlichen eine engere 
Verbindung als mit den rezenten europàischen Fliedern auf. 
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SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE 
FLORAE EUROPAE PRAECIPUE HUNGARIAE, VII 


Von 


R. Soò 


BOTANISCHER GARTEN DER L. EÙTVÒS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 20, Dezember 1967) 


The paper deals with the variability, range and the distribution of Odontites 
rubra and O. verna in the Hungarian and Carpathian flora. Subsequently, the subspecies 
of Rhinanthus angustifolius (serotinus) as well as new varieties and combinations of 
Liguliflorae — chiefly from the Hieracium genus — are described. Odontites verna is 
a northern and western, mostly segetal species (2n : 40), its autumnal variety may 
rarely be seen (did not seen by the author), while the summer meadow ecotype of 
the autumnal 0. rubra (ssp. calcicola) is fairly frequent in the Carpathian Basin and 
differs hardly from the ssp. Rothmaleri described from the Baltic countries. The East 
European data on 0. verna are dubious and may probably refer to 0. rubra ssp. calci- 
cola mentioned above. 


Odontites 


Eine kurze Ubersicht iiber unsere Odontites-Taxa zu geben, habe ich 
schon versucht (Acta Bot. Hung. 12: 358—359, 1966). Es wurde nach- 
gewiesen, dass 0. verna und rubra zwei selbstindige Arten darstellen, die 
auch zytotaxonomisch voneinander zu trennen sind (verna 2n: 40, rubra 
2n: 20). 0. verna (Bell.) Dum. ist eine nord- und westeuropàische Art, 
deren Vorkommen in Osteuropa iberhaupt fraglich ist. Sie besitzt gròssere 
Fruchtkelche (7-9 mm lang),* schmale Kelchzàhne, breitere Blatter 
(5-10 mm), der Stengel ist einfach oder hat meist 1—2 Paar aufrechte 
kurze Aste, mit wenigeren, oft verlingerten Internodien, der Bliitenstand 
beginnt am 6-9. Knoten. Die Deckblitter sind meist linger als die Bliiten 
oder auch kiirzer und die Blatter schméiler, die Kelchzihne kiirzer, das ist 
die var. pratensis (Wirtg. 1842 sub Euphrasia) Wirtg. 1857 (Borb. 1899 p. 
sp.), von der die f. macrocarpa Waisb. 1897 sub O. rubra, 1899 sub O. verna, 
intercedens Waisb. 1899 kaum zu unterscheiden ist. Die spitblihende, 
autumnale Sippe mit 1—-2 Paar Interkalarblittern wdre die ssp. pannonica 
(Borb. ÒBZ 49: 276, 1899 nom. nud.) So6 Acta Bot. Hung. 1. e. 350 (verna 
var. interfoliata Borb. 1898), die ich aber nicht sah, und die von BorBAs 
aus Westungarn (Kom. Vas: Gòsfa) und Schweden angegeben wird; die 
Angabe von Eresi (TAUScHER) ist wohl falsch. O. verna ist im Karpaten- 
becken selten, unzweifelhafte Fxemplare sah ich aus Westungarn-Burgen- 


* Dieses von BorBAs angegebene Merkmal wurde von mir nicht bestàtigt. 
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land: Ké6szeg [Giins] (WAISBECKER), Borostyàank6: Bernstein —Véròsvagas: 
Redlschlag (WAISBECKER var. pratensis), letztere Form auch bei Gòsfa und 
Récese, Kom. Zala (nach BorB&s 1898). Ebenso in der Zips: Szepesbalddce: 
Baldovec (SzépLiceTI), Felka: Velka (PERLAKY, SIMONKAI); dagegen sind 
die Exemplare von Pozsonyszentgyòrgy: Svity Jur (SZÉNERT) mehr rubra 
ssp. calcicola. Habituell der O. verna entsprechende, breitblittrige (8 mm) 
Pflanzen sah ich aus Siebenbiirgen, sie weisen aber mehrere aufrechte Ast- 
paare, viele und kiirzere Internodien (bis Blittenbeginn 12-15) auf und 
stellen deshalb wohl nur eine breitblittrige Form der 0. rubra ssp. calcicola 
dar; solche sind: Déva (SimonKaAI), Olahbrettye:. Bretea-Romîna (Csatò), 
Hargita-Gebirge: Vargyas (BANYAI), auch einige Exemplare aus Marmaros: 
Maramures (L. VAGNER) neigen hinzu. Eine zytotaxonomische Unter- 
suchang dieser kritischen Taxa wire an Ort und Stelle ratsam. Die Angaben 
von 0. verna aus Mittelungarn beziehen sich wohl auf ssp. calcicola, obwohl 
die Pflanze von Gyérsziget (PoLcAr) der O. verna ziemlich dhnlich ist. 

O. rubra (Baumg.) Opiz ist die allgemein verbreitete Art, auch im 
Osten und Siidosten, ebenso im Karpatenbecken. Die autumnale Rasse ist 
iberall verbreitet, sie besitzt kleine Kelche (5—6 mm lang), breitere, breit- 
lanzettliche oder dreieckige Kelehzihne, meist sehmilere Blitter (2—6 mm), 
der Stengel ist meist stark verzweigt. Die autumnale Rasse, die typische 
O. rubra [0. serotina (Lam.) Rchb.] hat meist mehrere Paare abstehende 
oder aufwirts gebogene Aste, ein bis mehrere Paar Interkalarblàtter, viele, 
kurze Stengelglieder, Blittenbeginn am 10—15. (oder an noch hòheren) 
Knoten. Sie bliiht meist Mitte August bis Oktober. Die Deckblàtter sind 
kiirzer oder (var. stenodonta Borb. 1898) linger als die Bliiten. Sonst sind 
Wuchsformen mit fast einfachem meist kurzem (5—15 [25] cm) Stengel 
(f. gracilis Dvorak 1929 em. So6), mit aufrecht stehenden, starren Asten 
(f. stricta (Lange 1860—65 p. sp.) Lange 1870), mit fast horizontal abste- 
henden, divergierenden Asten (f. divergens (Jord. in F. Schultz 1851 p. sp.) 
Gren. et Godr. 1850), mit schlingenden Asten (f. tortuosa Waisbecker 1899, 
non vidi) bekannt. Der Bliitenstand ist meist dicht, manchmal sehr locker, 
mit allein stehenden Bliiten (f. laxiflora (Léhr 1838 sub Euphrasia) So6 
comb. n.); letztere sind manchmal klein, bis 5 mm lang (f. parviflora (Abro- 
meit 1903 sub Euphrasia) So6 1966), rot, rosa, hellrosa-weisslich (1. rosea 
Priszter in So6 1966) oder weiss (1. leucantha Borb. 1898). Die aestivale 
Rasse, die von BorBAs und mir mit den var. calcicola Schur 1866 identifi- 
ziert wurde — ssp. calcicola So6 1966 —, ist der O. verna habituell ahnlich, 
durch die kleineren Kelche und schmàleren Blatter aber nicht schwer zu 
trennen. Der Stengel ist selten einfach, meist mit einigen Paar aufrechten 
oder aufrecht-abstehenden Asten, mit 0—1 Paar Interkalarblaàttern, weni- 
geren, oft verlingerten Stengelgliedern; Bliitenbeginn am 8—12. Knoten. 
Die Pflanze ist manchmal abstehend behaart. Sie bliiht vom Ende Juni bis 
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Mitte August, wéchst mehr auf nassen Wiesen, ihre Standortsòkologie und 
Zònologie ist aber unbekannt. (0. verna ist vor allem die Pflanze der Acker.) 


Revidiertes Herbarmaterial: von ssp. calcicola Ungarn. NO-Mittelgebirge. Tornaer 
Karst: Komjati (Tmarsz); Biikk-Gebirge: Diésgyor (HULJAK), »Holléskdite (Kiss), Matra- 
haza (S06). Vachartyfin (Boros), Veresegyhiz (506). 

SW-Mittelgebirge. Pilisszentlélek (SzomBatHY), Pilisszinté — Pilisvéròsvar (SIMONKAI), 
Pilishegy (ANDREANSZKv), Buda, wo? (PECH in herb. STAUB), Gerecse: Szamod »Ferenemajors 
(Boros), Balatonalmadi (Grész). 

Transdanubien: Agfalva (Boros), K6szeg (WAISBECKER) »Alsérétek« (S06 f. gracilis), 
Sorokiképolna (MARTON f. gracilis), Drivaszentes (BoRos). 

Kis Alfòld (Kleine Tiefebene): Gyérsziget (PoLcAR, cf. supra), Kismegyer »Ivan- 
hazapusztae (POLGAR) — Donaugebiet: Obuda »Ré6mai-fiird6« (Simonkar, S06), Kelenfold 
(ScHILLER, Tuzson), Soroksàr (BorB4s). — Donau-Theiss  Zwischenstromgebiet: Csepel 
(Macvar), Ocsa »Oregturjin«(Boros), Rikos (SADLER, SIMONKAI, PERLAKY, BoHATSCH, TUZSON, 
Boros), Rakospalota (BERNATSKvY), Angyalfold (StEINITZ), Rikos yNadast6«(Boros), — Theiss- 
gebiet: Ohat (MArHÉ, AnpREANSZKvY), Erdételek (MAcocsy) — Nyîrség: Debrecen »Halap« 
(So6), »Nagycsere« (Boros), Nyîregyhaza, Oros (SIMONKAI), Batorliget (BoRros). 

BorBAs erwihnt sie noch von Gé6sfa, Kom. Vas und M6zs, Kom. Tolna und um den 
Balatonsee. 

Slowakei. Nord-Karpaten. Pozsony: Bratislava (SIMONKAI), Pozsonyszentgyorgy: Svàty 
Jur (SzÉNERT), Kòrmicbanya: Kremnica »Jinoshegy« (SIMONKAI f. gracilis), Vihnye: Vihîîe 
(Tuzson), Boroszné (BorBASs), Trstena (THnarsz), Jablonka »Ostrembovka« (JAVORKA), Popràd- 
felka: Velka (SIMonKAI), Szepestapolca: Spitski Teplica (BARTAL, PERLAKY), Ginée: Ganovee 
(Kiss), Tarpatak: Studena dolina (PAx f. gracilis), Eperjes: Pregov (HAzsLInszKv), Bartfa: 
Bardejov (Cavzer) Kassa: Kosice (StmonKa1), Kassahfmor: Szadelbi-v.: Zadielska dolina 
(JAvORKA, THAISZ), Losone: Lutenee (KUNSZT). 

Ukraine: NO-Karpaten: Okérmezé: Volové (VAGNER), Rahé: Rahov-Borkit (VAGNER), 
Kom. Marmarosch (VAGNER). 

Rumiénien, 0-Karpaten: Izaszacsal: Sàcel (FrLarszKy, KuRrIMAY), Berg Korongyis: 
Coronghisiu (DezAssE), Nagyvarad: Oradea, Szaldobigy: Saldabagiul, Elesd: Alesd (SIMoNKAI). 

S-Karpaten: Tomòs-Pass (Morsz), Kudzsir: Cugir (BARTR), Pareng (SIMONKAI: »Bimbò- 
v6lgy«, PAx), Russ-Brettye: Rusi-Bretea (CsaT6), Cimpului-Neag (JAvORKA), Varalja-Hatszeg: 
Subcetate-Hateg (SIMONKAI). 


Weitere Unterarten der 0. rubra sind: ssp. Rothmaleri U. Schneider 
1964, die der ssp. calcicola nahe steht, aber reich verzweigt ist. Bliiten- 
beginn am 8-14. Knoten (Mecklenburg); ssp. pumila (Nordstedt 1898 pro 
forma O. serotinae) U. Schneider 1964 (Pedersen 1893 p. ssp. O. vernae) 
nordeuropàisch-atlantisch (iber diese beiden Taxa vgl. U. ScHNEIDER 
Feddes Repert. 69, 1964), wiahrend die ssp. rigida (Griseb. 1855. p. var.) 
Jav, 1925, Borb. 1898 p. sp. eine schwirzlich-grau rauh behaarte Pflanze 
sein soll, mit linearlanzettlichen Blittern, autumnalem Habitus, die an- 
geblich im rumànischen und jugoslawischen Banat, in Kroatien, Mazedo- 
nien, Bulgarien vorkommt, die aber in den balkanischen Florenwerken 
fehlt und die ich nicht gesehen habe. (Das BorpBAssche Material ist ver- 
schollen.) Hierzu noch eine »var. hispidula« Borb. 1898, die Pflanze ab- 
stehend behaart. 

Uber die Odontites Nord- und Mitteleuropas vgl. BorB4s Természetr. 
Fiiz. 21. (1898), Ost. Bot. Zeitschr. 49. (1899), Hormann Ost. Bot. Zeitschr. 
47. (1897), MaRKLUND Acta Soc. FI. Fauna Fennica 72. (1955), PEDERSEN: 
Gorteria 1. (1963), Bot. Tidskr. 58. (1963), ScHNEIDER l. c., SCHWARZ 
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Botan. Journ. 47. (1960), 50. (1963), So6: Omagiu lui Sàvulescu 1959, 
WAISBECKER Ost. Bot. Zeitschr. 49. (1899) 

Rhinanthus. Ofters schrieb ich iiber die Nomenklatur jener Art, die 
friiher allgemein als RA. major Ehrh., oder RA. glaber Lam. bezeichnet 
wurde. Da ich friiher die beiden Sippen, RA. major auct. und RA. serotinus 
als Arten betrachtete (vgl. So6 Omagiu lui Savulescu, 1959 738—9 und 
unten) versuchte ich als nichstàltesten Namen, RA. grandiflorus (Wallr. 
1822 sub Alectorolopho) fir den ersten Formenkreis zu sichern (So6 Bot. 
Kézl. 59: 159, 1961, Acta Bot. Hung. 9: 427, 1963) und zàhlte die Unter- 
arten vernalis, aestivalis, polycladus, apterus usw. darunter auf. Nun aber 
erwies sich, dass der Name von WaALLROTH ungiiltig ist, da er darunter 
auch RA. alectorolophus verstand und Alect. hirsutus All. als Synonym 
zitierte. 

Rh. serotinus (Schònheit) Sch. et Th. (RA. montanus Sauter) ist eine 
montane, xerotherme Sippe, diejenige Pflanze, die zuerst von GMELIN FI. 
Baden. II: 669 (1806) als Rh. angustifolius beschrieben wurde, ein treffender 
Name. Das ist nach den Ausfiihrungen von 0. Scawarz Mitt. Thir. Bot. 
Ges. I: 114-115 (1949) klar. GmeLIN konnte nur diese Pflanze aus Baden 
gekannt und beschrieben haben. (Deswegen ist der richtige Name fiir die 
friihere Gruppe angustifolius auct.: Rh. aristatus Celak.) 

Ich gebe meinen fritheren Standpunkt (1959 I. c.) auf und betrachte 
Rh. serotinus bzw. angustifolius nicht mehr als eine selbstàindige montane 
Art Nord- und Mitteleuropas, da im Tieflande Mitteleuropas so in Holland 
und Norddeutschland Populationen vorkommen, die von Rh. serotinus 
kaum zu trennen sind und die durch polycladus mit (ssp.) aestivalis durch 
Ùberginge verbunden sind. Eine solche Diinenrasse wurde von U. SCHNEIDER 
(Wiss. Zeitschr. Univ. Greifswald 11: 155, 1962) als serotinus ssp. arenarius 
beschrieben. Frl. S. J. rER Borc sandte mir reiches Photomaterial aus 
Holland, wo an xerothermen Standorten fast typischer serotinus vorkommt 
(auf Wiesen noch vernalis, aestivalis und polycladus). Das hat mich iiber- 
zeugt, dass im Rahmen des RA. »glaber« = angustifolius auftreten: 1. 
schmalbliàttrige Formen (folia linearia-lanceolata, 2—5 (8) mm lata, caulis 
semper perramosus, internodia permulta, folia intercalaria 1—6-paria, 
corolla saepe 16—18 mm longa, bracteae anguste triangulares, acuminatae, 
dentibus inferioribus saepe breviter aristatis, 2. breitblittrige Formen 
ygrandiflorus«-Gruppe, folia lanceolata usque ovato-lanceolata, 8-15 mm 
lata, internodia pauca vel numerosa, folia intercalaria 0—1 (ssp. vernalis et 
aestivalis) vel multiparia (ssp. polycladus). Corolla 18-20 mm longa. 
Bracteae late-triangulares, dentibus inferioribus profundis, —5 mm longis, 
parum aristatis, apicem versus sensim decrescentibus. Capsula 10-12 mm. 
Semina alata, 2,5—4,5 mm longa, ferner die 3. ssp. eretaceus (Vassiltschenko 


Bot. Mat. Herb. Bot. Inst. AN SSSR. 17: 1955 et FI. SSSR. 22: 666, 1955 
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p. sp.) So6 comb. n. und endlich 4. die ssp. apterus (Fries Summa Veget. 
Scand. 1846, 194 pro var. RA. majoris) S06 comb. n. (RA. major grex apterus 
So6 1927, Sch. et Th. 1914 p. ssp., RA. Reichenbachii Drejer Fl. exc. Hafn. 
1838: 210 p. maj. p.) seminibus exalatis, ceterum habitu ssp. aestivalis 

Zur ersten Gruppe (grex angustifolius) gehòren noch ssp. arenarius 
(U. Schneider I. c.) S06 comb. n. als Diinenrasse und ssp. Lykae (S06 in Feddes 
Rep. 26: 473 (1929) p. ssp. RA. majoris) S06 comb. n. 

Zur zweiten Gruppe (grex grandiflorus) Wallr. 1822 sub ‘Alectorolopho 
(So6) zihle ich folgende Unterarten: ssp. vernalis (Zinger Trudi Tifl. Bot. 
Sada 12: 182 1913 sub Aflectorolopho p. sp.) So6 comb. n., die vernale Rasse 

ssp. aestivalis (Zinger |. c. 184 sub Alect. p. sp.) S06 comb. n., die aestivale 
(Sommer) Rasse 

ssp. polycladus (Chabert Mém. Herb. Boiss. 8: 12, 1900 p. var. RA. 
majoris) So6 comb. n. 

ssp. bosniacus (Behrendsen Verh. Bot. Ver. Brandenburg 1903: 211 sub 
Alect. p. sp.) So6 comb. n. 

Vgl. die Diagnosen in So6 Feddes Rep. 26. 1929. Alle diese Okotypen 
sind mesophile Wiesenpflanzen. Eine zweifelhafte paludicole Rasse beschrieb 
O. Scawarz (Verh. Bot. Ver. Brandenbg. 53: 117, 1931 p. sp.), die aber von 
polycladus wenig verschieden ist. Die Art angustifolius (s. 1.) kommt in West-, 
Nord- und Mitteleuropa allgemein vor, gegen Osten bis Westrussland, West- 
ukraine, Ruminien (dort mehr RA. bosnensis) und Jugoslawien, fehlt im 
Siden, fraglich in Island, Italien, in der Krim usw. 

Selbstiindigere Arten aus der weiteren Verwandtschaft der Subsektion 
Glabri So6 sind noch 

Rh. bosnensis (Behrends. et Stern.) So6 mit ssp. siculorum (S06) Jugo- 
slawien, Rumànien, Westrussland 

Rh. Borbasii (Dérfler) So6 1951 mit ssp. Rapaicsianus (So6), inter- 
foliatus (Borb.) So6, ssp. songaricus (Stern.) So6 1927. Von Osterreich iiber die 
Sowjetunion nach bis Mittelasien 

Rh. halophilus U. Schneider 1962 — Norddeutschland 

Rh. Songeonii Chabert 1899 SO-Europa 

Rh. mediterraneus (Sterneck) So6 1927 mit den ssp. arvensis (Chabert) 
Behrendsenii (Stern.), pumilus (Stern.), deminutus (Stern.) Mediterran, von 
der Iberischen Halbinsel bis zur Krim " 

Rh. melampyroides (Borb. et Deg.) So6 1958 mit ssp. Hayekii (Degen) 
Albanien 

Rh. Javorkae So6 1927 (Alect. perinicus Hermann et Ronn.) Bulgarien 

Rh. Songeonii Chabert 1899 mit den ssp. albanicus So6 und Chabertii 
(Behrends.) Siidalpen Frankreichs und Italiens, Albanien 

Rh. ovifugus Chabert 1899 mit denssp divaricatus (Chabert), ssp. laricetorum 
(Behrendsen Ann. di Bot. 12: 9 1913 p. var. Alect. ovifugi) So6 comb. n., ssp. 
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Bayeri (Behrends.), ssp. apenninus (Chabert), ssp. demissus (Behrends.) 
Alpen, Jugoslawien 

Rh. subulatus (Chabert) So6 1927 mit ssp. pectinatus (Behrends.) Sowjet- 
union 

Weitere neue Kombinationen aus dem Manuskript der Bearbeitung der 
Gattung fir die Flora Europaea: 

Rh. Wagneri Degen ssp. Caroli-Henrici (506 Feddes Rep. 26: 198 p. ssp. 
Rh. rumelici) So6 comb. n., ssp. hercegovinus (Sagorski Ost. Bot. Zeitschr. 
59: 82 sub Alect. p. sp.) S06 comb. n. 

Rh. Helenae Chabert ssp. contrinensis (Semler Allg. Bot. Zeitschr. 
1908: 18 sub Alect. p. sp.) So6 comb. n. 

RR. osiliensis (Ronn. et Saars.) Vassil. scheint mir mit dem RA. Ascher- 
sonianus Schulze ssp. Bornmiilleri So6 1927 identisch zu sein. 

Leontodon nudicalyx (Lag.) H. P. Fuchs f. glabriusculus (Peterm. FI. 
Lips. exe. 1838: 577 sub Thrincia hispida), f. major, f. pusilla (Peterm. Anal. 
Pfl. schliissel 1846: 245 sub Th. hirta), f. psilocalyx (DC. Prodr. X: 1838 sub 
Th. hirta), f. leysseri (Th. Leysseri Wallr. Sched. crit. 1822: 441), var. dubia 
Bab. f. deminuta (Holub et Moravec Preslia 24: 76, 1952 sub Th. saxatili), 
f. subglabra (Borb. Ost. Bot. Zeitschr. 38: 351, 1888 sub Th. hirta) So6 comb. n. 

L. incanus (L.) Schrank f. spathulifolius (Schloss. et Vukot. Syll. FI. 
Croat. 1857: 59 p. sp.) Soé stat. n. — L. hispidus L. ssp. hastilis (L). Rehb. f. 
angustatus, f. turficola (Schur Verh. Nat. Ver. Briinn 36: 190—91, 1897 sub 
L. calvato), f. nitidus (Rchb. FI. Germ. exc. 1832: 853 sub L. hastili) S06 comb.n. 

Scorzonera cana (C. A. Mey.) Griseb. var. integrifolia (Schur En. pl. 
Transs. 1866: 364 sub Podospermo heterophyllo), f. salina (Schur I. c. sub P. 
laciniato), f. heterophylla (Schur Verh. Siebenb. Ver. 9: 61, 1859 p. sp. sub 
Podospermo), f. leptophylla (Schur Verh. Nat. Ver. Briinn 36: 196, 1897, sub 
P. Jacquiniano) — S. laciniata L. f. tenuisecta (Schur En. pl. Transs. 1866: 
364 sub Podospermo) So6 comb. n. 

Lactuca quercina L. var. heterophylla (Bogenhard Taschenb. Flora 
Jena 1850 sub L. stricta) — L. serriola L. f. dubia (Jord. Pugillus 1852: 119 
p. sp.). f. Baumgarteni (Schur Verh. Briinn I. c. 202, 1897 p. sp.) So6 comb. 
resp. stat. n. 

Sonchus asper (L.) Hill var. pungens Bischoff f. adenotrichus Soò f. n. 
capitula et pedunculi glanduloso-pilosi 

Prenanthes purpurea L. f. Begeri So6 nom. n. (f. latifolia Beger in Hegi 
Ill. FI. v. Mitt. Eur. VI. 2. 1182 non Vis.), f. sublatifolia So6 nom. n. (var. 
latifolia Vaccari 1911 non Vis.) 

Crepis paludosa (L.) Ménch f. gracile (Schur Verh. Briinn 36: 214, 1897 
sub Geracio), f. alpina (Schur En. pl. Transs. 1866: 377 sub Geracio) So6 comb. 
n. — C. rhoeadifolia M. B. f. sinuatodentata (Schur En. 1. c. 373 sub Bark- 
hausia foetida), f. disseeta (Celak. Prodr. FI. Bihm. 1871: 190 sub C. foetida). 
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f. hispidissima (Koch Linnaea 23: 585 sub Barkhausia) So6 comb. n. — (€. 
capillaris L. var. agrestis (W. et K.) D. T. et Sarnth. f. integra (Bischoff Cicho- 
riaceen 1851: sub C. virente), f. minor (Schur Verh. Briinn 36: 212, 1897 sub 
C. virente) S06 comb. n., f. Bischoffii S06 nom. n. (C. virens var. diffusa Bischoff 
l.c. non DC.) 

Hieracium levitomentosum So6 comb. n. (Pietrosia levitomentosa Nyàr. 
Revue Biol. Acad. RPR 8: 259, 1963, fl. RPR. X. 206) -subgen. Piloselloida- 
— H. negojense So6 comb. n. (Crepis negojensis Ràvàrut et Nyar. l. c. 259, 
1963, FI. RPR. X. 213) -subgen. Fuhieracium, haud Crepis conyzifolia x 
H. transsilvanicum uti NyARADY supposuit. 

H. bifurcum M. B. grex Rothianum (Wallr. Sched. crit. 1822: 417 p. sp.) 
Soò ssp. arenarium (Tauscher in N. et P. Hier. 1885: 498 sub H. Rothiano) 
So6 comb. n. var. esehiense Kov. et Schack ined. (Balatonesehi) 

H. bracchiatum Bert. ssp. bellum N. P. var. perbelliforme (Kov. et Z. 
Borbasia 9: 106, 1950), ssp. valdestriatum N. P. var. valdestriatiforme Kov. 
ined. Zala: Nagykapornak (KovAcs) 

ssp. apophyadium N. P. var. pseudoleptophyton Kov. ined. Budapest 
»Farkasvòlgy« (KovAcs) 

ssp. flavum N. P. var. striatum Kov. ined. Budapest »Széher it« (KovAcs) 

H. hypeurium N. P. ssp. pinguiforme Kaeser et Z. var. subpinguiforme 
Kov. et So6 Involuera 9,5—10 mm longa, squamae +1 mm latae, folia basalia 
angustiora, flores + rubostriati. Szarvas, »Galambos« (S06)* 

H. flagellare Willd. ssp. subbesnikense Kov.ined. Matra »Piszkéstet6» 
(KovaATSs) grex prusssicum (N. P. 1. c. 373, 1885 p.sp.), H. floribundum W. et Gr. 
grex spathophyllum (N. P. 1. c. 388, 1885 p. sp.) So6 (longiscapum grex euspatho- 
phyllum Z. 1929) 

H. bauhini Bess. ssp. montis-alopecis Degen et Z. var. pilosius Kov. et 
So6 Caulis supra parce pilosus et + glandulosus, basi albopilosus, folia basalia 
ad nervos subtus + albopilosus, Sarospatak »Kiralyhegy« (FELFOLDY), — ssp. 
arvorum N. P. f. pilosius Kov. et So6 pedunculi tomentosi, folia basalia et 
caulis breviter albopilosus. Tarpa »Ké6riserd6« (S06) 

H. tephrocephalum Vukot. grex Ruprechtii (Boiss. FI. Orient. III: 861, 
1875 p. sp.), ssp. gracilicaule (N. P. 1. c. 602, 1885 sub H. tephroc.) So6 comb. n. 

H. umbelliferum N. P. ssp. radiocauloides (Z. in A. et G. Syn. XII: 454, 
1929 sub H. Tauschii), ssp. setulosum N. P. var. Catharinae (Deg. et Z. Magy. 
Bot. Lap. 26: 298, 1927 sub H. Tauschii), var. setulosiforme (Z..-1.0.);; S8p. 
pseudomagyariciforme (Lengy. et Z. Magy. Bot. Lap. l. c. sub H. Tauschii). 
f. majus Vajda et Kov. ined. (Pilisszentivan), ssp. cymosiforme N. P. var. 
strictistoloniferum (Z. in A. et G. Syn. I. c. I. 455 sub H. Tauschii) ssp.umbelli- 


* Specimina holotypica Hieraciorum nune descriptorum in Herb. Horti Bot. Uriv. 
Budapest. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


154 R. S00 


ferum var. subfloccosum (Z. l. c. 297 sub H. Tauschii), var. pseudo- 
sarmentosum (Deg. et Z. 1. c.) So6 comb. n. 

ssp. subexcellens Z. var. beregense Kov. et So6 Caulis basim versus 
dense pilosus et moderate floccosus, inflorescentia densius floccosa, pedunculi 
parce albopilosi. Folia utrinque dense pilosa et sparsim floccosa. Tarpa (Soò) 

H. fallacinam F. Schultz grex subeymiferum (Oborny et Z. Hierac. 
Màahrens 1905: 132 p. sp.), grex pilosellinam (F. Schultz Arch. Fl. Fr. Allem. 
1: 57 1842 p. sp.) Soò 

H. auriculoides Ling ssp. xystrophyllum (N. P.) Z. var. xystrophylloides 
Z. f. pilosissimum Kov. et So6 Folia basalia et caulis supra basim dense albo- 
setosus, inflorescentia | laxa. Budapest y»Sashegy« (Soò) 

H. cymosum L. ssp. chrysophaes N. P. f. longipilum Kov. et So Pili 
caulis et foliorum usque 5 mm longi, sericei. Hajdiszoboszl6 (506) 

H. glaucinum Jord. ssp. malacopraecox (Lengy. et Z. Magy. Bot. Lap. 
26: 307, 1927 sub H. praecoce), var. crocydopraecox (Huljak et Z. 1. c. 34: 109 
1934 sub H. praecoce), ssp. ovalifolium (Jord. Obs. VII. 33, 1849 p. sp.) ssp. 
glauciniforme (Z. Sched. Hier. 1913: 10 sub H. praecoce), grex cinerascens 
(Jord. Gr. Rec. Jard. Gren. 1849: 17 p. sp.) ssp. cinerascens (Jord. 1. c.), var. 
vértesense (Jav. et Z. in A. et G. Syn. XII. 2. 299 sub H. praecoce), ssp. frater- 
num [Sudre Hier. Centre 80 (1902) p. ssp. H. murorum], ssp. fraternulentum 
(Huljak et Z. Magy. Bot. Lap. 28: 1, 1929 sub H. praecoce), ssp. heteroschistum 
(Z. in Koch Syn. ed. 3. II: 1781 pro grege H. praecocis), ssp. piroloidiforme 
(Korb et Z. in A. et G. I. c. II. 308 sub H. praecoce), ssp. igasvaranum (Z. l. c. 
313 sub H. praecoce), ssp. cegocladum (Jord. in Bor. FI. Centre 3 II: 414, 1857 
p.- sp.) ssp. pallidulum (Jord. in Bor. l. c. 419, 1857 p. sp.) Soò comb. n. 

H. silvaticum (L.) Grufbg. ssp. bucsanum (Kovats et Z. in A. et G. I. c. 
II. 369 sub H. murorum), ssp. capilliferum (Borb. in Z. Pflzr. 1921: 293 sub 
H. murorum), ssp. subnemorense (Z.) So6 var. subnemorensiforme (Kummer 
et Z. Mitt. Natf. G. Schaffhausen 5: 77 1926 sub H. murorum), ssp. perviride 
(Z.) Rchb. var. perviridiforme (Z. in A. et G. 1. c. 380 sub H. murorum), ssp. 
serratodenticulatum (Callier et Z. Fedde Repert. 24: 17, 1927 sub H. murorum), 
ssp. nagymarosiense (Lengy. et Z. Magy. Bot. Lap. 26: 323, 1927 sub H. 
murorum), ssp. malacodiaphynum (Lengy. et Z. 1. c. 321 sub H. murorum) 
ssp. calvifrons (Z.) So6 var. semioblongum (Lengy. et Z. l. c. 316 sub H. 
murorum), ssp. Kovatsianum (Z. in A. et G. 1. c. 397 sub H. murorum), ssp. 
. macrobifidiforme (Schack et Z. 1. c. 400 sub H. murorum), ssp. toplicense 
(Maly et Z.)Soé var. strigonii (Z. in A. et G. 1. c. 408 sub H. murorum), ssp. 
perlatidens (Lengy. et Z. 1. c. 325, 1927 sub H. murorum), ssp. perlatidentiforme 
(Lengy. et Z. 1. c. 326 sub H. murorum), ssp. streptobasis (Z. in A. et G. 1. c. 413 
sub H. murorum), ssp. nyergesense (Lengy. et Z. 1. c. 324 sub H. murorum) 
var. microtricheilema (Deg. et Z. Magy. Bot. Lap. 28: 14, 1929 sub H. murorum), 
ssp. subnyergesense (Deg. et Z. l. c. 26: 334, 1927 sub H. murorum), ssp. 
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nemorense (Jord.) Z. var. cophosinuosum (Z. Tuttlinger Heimatbl. 7: 19, 1928 
sub H. murorum), ssp. pseudocalvifrons (Deg. et Z. 1. c. 328 sub H. murorum), 
ssp. Durschianum (Z.) Rchb. var. perviridiforme (Z. in A. et G. 436 sub H. 
murorum), ssp. nigroglandulosissimum (Lengy. et Z. l. c. 324 sub H. murorum), 
f. subglandulosum Huljak et Kov. ined. Tallya »Murany« (HULJAK) ssp. 
vasanum (Z. Pflzr. 1921: 321 sub H. murorum), ssp. gentile (Jord.) Z. var. 
subbersegense (Deg. et Z. in A. et G. I. c. 441 sub H. murorum), ssp. steno- 
cranum (Omang) So6 var. pseudomicropsilon (Z. in A. et G. 1. c. 442 sub H. 
murorum), var. tenuipes (Sudre Hier. Centre 1902: 71 sub H. murorum), ssp. 
silvularum (Jord.) Z. var. subsilvularum (Z. Mitt. Natf. Ges. Schaffhausen 5: 
76, 1926 sub H. murorum), var. pseudopolygonium (Z. Sonderschr. Vorarlbg. 
Mus. 5: 27, 1928 sub H. murorum), ssp. exotericum (Jord.) Sudre var pseudo- 
silvularifolium (Touton Jahrb. Nass. Ver. Natkunde 85: 45, 1923 sub H. 
praecoce), var. cardiophyllotropum (Romieux et Z. Bull. S. Bot. Genève 2. 
XVII. 8. 1925 sub H. murorum), ssp. odontobium (Z.) Rchb. var. cireumstel- 
latiforme (Z. Magy. Bot. Lap. 28: 15, 1929 sub H. murorum), ssp. biikkense 
(Kov. et Z. Magy. Bot. Lap. 28: 12, 1929 sub H. murorum), ssp. jolészinum 
(Lengy. et Z. 1. c. 320 sub H. murorum), var. szinvae (Kov. et Z. 1. c. 13, 1929 
sub H. murorum) f. migricapitatum Kov. Squamae involucri nigricantes. 
Marmaros, Kalocsa-Laz »Sztrimba« (MATHÉ), ssp. anagonium (Z. Pflzr. 1921: 
331 sub H. murorum), ssp. perlobatum (Lengy. et Z.) So6 var. pilosius (Lengy. 
et Z. 1. c. 327 sub H. murorum), ssp. praetenerescens (Z. Pflzr. 1921: 341 sub 
H. murorum), ssp. submuranyianum (Lengy. et Z. 1. c. 333 sub H. murorum), 
ssp. chlorellum (Saelan et Norrlin Herb. Mus. Fenn. 2: 151, 1889 p. sp.), var. 
subchlorellum (Z. Magy. Bot. Lap. 26: 317, 1927 sub H. murorum), ssp. Gònezyi 
(Deg. et Z. 1. c. 319 sub H. murorum), ssp. orbicans (Almq. Varml. Arch. 1889: 
23 p. sp.), ssp. orbicanticeps (Huljak et Z. Magy. Bot. Lap. 28: 15, 1929 sub 
H. murorum), ssp. polylobophoroides (Kov. et Z. 1. c. 16, 1929 sub H. murorum), 
ssp. Pilleri (Z. Pflzr. 1921: 341 sub H. murorum) So6 comb. n., ssp. subsemisilva- 
ticum Kovats ined. ()murorum x cardiobasis«) Budapest »Jinoshegy« (KovATs) 

H. Lachenalii Gmel. ssp. fastigiatum (Fr.) Z. var. intermedium Huljk 
et Z. f. pilosius Kov. et So6 Folia basalia sat dense pilosa. Budapest »Farkas- 
volgy«< (506) 

H. bifidum Kit. ssp. cardiobasis Z. f.tomentisquamum Kov.ined. Budaer- 
Geb. »Szabadsaghegy«, »Janoshegy« (KovATSs) 

H. caesium Fr. ssp. symphytoides Z. var. calvipedunculum Kov. Pedun- 
culi dense floccosi, sed nec pilosi, nec glandulosi, folia + integra, styli subfusci. 
Eger »Tibahegy-Varhegy« (KoppPANYI) 

H. latifolium Spr. ssp. pomazinum (Deg. et Z. Magy. Bot. Lap. 26: 393, 
1927 sub H. platyphyllo) So6 comb. n. 

H. sabaudum L. ssp. auratum (Fr.) Z. f. umbelliferum Kov. ined. Buda- 
pest »Mariamakk« (KovArs) 
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Lycium barbarum L. f. latifolium (Beckhaus FI. Westf. 1893 sub L, hali- 
mifolio), f. lanceolatum (Lois. Nuov. Duhamel T. 123 1801 p. sp.), f. xantho- 
carpum (Priszter Bot. Kézl. 59: 117 sub L. halimif.)., f. macrocarpum (Priszter 
1. c.), f. subglobosum (Dunal in DC. Prodr. 13. 1: 511, 1852 p. sp.). var. Dié- 
szegii (Pénzes Borbàsia 3: 136, 1941 p. sp.) So6 comb. n. 

Primula elatior (L.) Hill. ssp. tatrensis (Domin Veda Prirodni 11: 240 
1930 p. var.) Soé stat. n. incl. var. corcontica Domin 1930 

P. vulgaris Huds. ssp. Komarovii (A. Losinskaja Isv. AN SSSR. VII. 2: 
301, 1938 p. sp.), ssp. Woronowii (A. Losinskaja 1. c. 303, 1938), ssp. abchasica 
(Sosn. Tr. Tbilisi Bot. Sad II. 331, 1937 p. sp.) Soò stat. n. 

Lysimachia Nummularia L. f. Schmidtii S06 nom. n. [var. longepeduncu- 
lata (Opiz) f. rotundifolia (F. W. Schm.) Domin Magy. Bot. Lap. 3: 236 non 
var. brevepedunculata f. rotundifolia (Opiz) Domin I. c.] 

L. thyrsiflora L. f. punetata (Opiz in Berchtold—Opiz Flora Bòihmens II. 
272 1839 sub Naumburgia), sf. brevifolia (Opiz 1. c.), sf. longifolia (Opiz l. c.) 
So6 comb. n. 

L. vulgaris L. f. Vollmannii So6 nom. n. (var. pubescens Maisch et Vollm. 
in Vollm. Flora v. Bayern 588, 1914 non Opiz 1. c. III. 1841) 

Anagallis femina Mill. f. trifoliata (Opiz in Opiz—Berchtold Flora 
Bòhmens II: 231 1839 sub A. latifolia) f. macrantha (Opiz |. c.) So6 comb. n. 

Limonium Gmelini (Willd.) Kuntze ssp. hypanicum (Klokow FI. URSR 
VIII: 159, 524 p. sp.) So6 comb. n., ssp. hungaricum (Klokow) So6 1963 f. 
emarginatum (Schur En. pl. Transs. 558, 1866 sub Statice Gmelini). f. acu- 
minatum (Schur l. c.), obtusum (Schur 1. c. 559), lus. niveum (Fuss FI. Transs, 
540, 1866 sub St. Limonio) So6 comb. n. 

Asyneuma canescens (W. et K.) Gr. et Sch. ssp. salicifolium (Kit.) S06 1966 
var. budense Soé var. n. Folia albo vel griseo canescentia (non viridia glab- 
rescentia, uti apud typum subspeciei). Holotypus: Budapest »Sashegy< 
(JAvorKA Herb. Mus. Nat. Hung.), ferner Buda (BAyER) »Sashegy< (PÉNZES), 
Szerenes »Gyòrgytet6« (HuLJAK). Die Unterart kommi im Sator-Gebirge: 
Abadijszant6 (S06), Biikk: Di6sgy6r »Kiralykuti-vòlgy« (HuLJAK), Bélk6 
(Z6rvomi, V. Csapopy), Zsére »Paphegyese« (Bupar), Szarvask6 (Boros, 
IGMmANDY), Gyòngyòs »Sarhegy« (Boros), Budaer Gebirge: »Kisgellérthegy« 
(Zs4x), »Sashegy« (Boros), auch in der Slowakei: Torna »Varhegy« (THAISZ, 
sehr typisch)und in Siebenbiirgen: Tordaer Schlucht (Pax, Borza), Brassò: 
ySzentpéteri hegy« bei SzAszhermany (MoEsz), Drass6 (CsaAT6) vor. 

Berichtigung. Acta Bot. Hung. 13: 303, 20—21 Z: statt Bull. Soc. Prot. 
Pflanze lies: Bull. Soc. Bot. France 
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ÙBER EINIGE FORMENKREISE DER UNGARISCHEN 
UND KARPATISCHEN FLORA 


XII. MYOSOTIS PALUSTRIS UND LAMIUM GALEOBDOLON* 
Von 
R. S06 und A. BorHIDI 
BOTANISCHER GARTEN DER L. EÙTVÒS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 15. Dezember 1967) 


The authors describe the taxonomy and range of the subspecies of Myosotis 
palustris agg. (ssp. palustris, radicans, strigulosa and nemorosa) and of its new varieties (M. 
palustris var. salina and Moeszii Borhidi) as well as of two cytotypes of Lamium 
Galeobdolon (ssp. Galeobdolon and montanum) to be found in the Hungarian and Car- 
pathian flora). i 
Unter diesem Titel erscheint eine Reihe von Publikationen, deren Ziel es 
ist, mikrotaxonomische Probleme der ungarischen und karpatischen Flora zu 
lésen. Diese Probleme tauchten im Laufe der Neubearbeitung der ungarischen 
Flora durch R. So6 auf (Synopsis systematico-geobotanica Florae Vegetatio- 
nisque Hungariae, I. 1964, II. 1966, III. 1968 — im Druck, weitere Binde in 
Vorbereitung), die unter anderen auch die infraspezifische Gliederung aller 
in Ungarn vorkommenden Gefàsspflanzenarten darstellen soll. Die allgemeine 
systematische Bearbeitung jeder Art stammt von R. S06, die Revision des 
Herbarmaterials und die Erginzung zur Taxonomie von den Mitarbeitern, vgl. 
die bisher erschienen Lieferungen. Im vorliegenden Fall hat die Revision des 
Materials durch kritische Bemerkungen Dr. A. BorHIDI erginzt. 


Myosotis palustris (L.) Nath. 1756 emend. Rchb. 1822 als agg. 


Syn.: M. scorpioides L. var. palustris L. 1753, ssp. palustris Herm. 1912, 
M. palustris ssp. genuina Beckhaus 1893 usw. 

Die Art wurde friiher von REICHENBACH (pater) und von Opiz ein- 
gehender studiert, neuerdings hat sie, ohne die friihere Literatur zu beachten, 
HiùLPHERS (Svensk Bot. Tidskr. 21. 1927) in zwei Arten (praecox und serotina) 
geteilt, und vor kurzem ScHustER (1963) bearbeitet. Die Einteilung von 
OPIz (1839) ist ganz in Vergessenheit geraten. Unsere Bearbeitung ist auf 
Grund des Vergleichs mit der àlteren Literatur und unter Auswertung der 
neuerdings beschriebenen Taxa entstanden. 

Formengruppe A, Calyx fructifer profunde (fere ad medium) partitus. 

Hierher gehéren die bei uns fehlenden ssp. praecox(Hiilphers 1927 p. sp.) 
O. Schwarz 1949 (M. lanceolata Opiz 1839 inel. M. ciliolata Opiz 1839) mit 


* I-XI. in Annal. Univ. Scient. Budapest, Sectio Biol. 7. (1964), 8. (1966), 9. (im Druck). 
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anliegender Behaarung und ssp. repens (Donn 1796, Roth 1827 p. sp.) Rouy 
1901, DC. 1846 p. var., Stroh 1942 p. var. M. scorp. mit abstehender Behaarung, 
aber mit kriechendem und radicantem Stengel. Die Massverhàltnisse und die 
Gròsse der Kelchzihne hingt aber nach BornIDI vom Entwicklungsstadium 
der Pflanze ab, oft ist der jungere Fruchtkelch noch weniger, der reifere 
tiefer geteilt. Sonst fehlt diese Formengruppe in unserem Gebiet. 
Formengruppe B. Calyx fructifer ad partem tertiam partitus 


la Caulis patenter pilosus (hirsutus), flores normaliter 5 mm-ro latiores. . .2 
b Caulis adpresse vel reverse pilosus, saepe glaber, flores  plerumque 
MINOLI ARIE IR RI AI 3 
2a Caulis erectus vel adscendens. Stylus post anthesim dentibus calycinis 
non longior. Pedicelli calyce fructifero sesquilongiores. Caulis patule, 
folia adpresse vel (var. memor) patule pilosa ssp. palustris 


b Caulis repens, radicans, apice adscendens. Stylus post anthesim dentibus 
calycinis longior. Pedicelli calyce fructifero sesqui-duplo longiores. 


Caulis saepe pilis reflexis, folia adpresse pilosa ssp. radicans 
3a Folia inferiora subtus pilis basim folii versus reflexis vel paulum patulis. 
Caulis angulatus, glaber vel pilis reversis pilosus ssp. nemorosa 


b Folia inferiora subtus pilis adpressis vel (apicem folii versus) erectis. 
Caulis laevis, glaber vel pilis sursum stantibus pilosus ssp. strigulosa 


Formae: 


1. ssp. palustris (Syn.: var. genuina Rchb. 1822, Déll 1843, Gren. et Godr. 
1848, normalis Opiz 1839, vulgaris DC. 1846, typica Posp. 1898, terrestris 
Gliick 1911) 
var. palustris (macrantha Beck 1892) folia et rami laterales adpresse 
pilosi, corolla 5-8 mm lata 
f. palustris folia oblongo-lanceolata 
f. latifolia Peterm. 1846 (an ad ssp. 4. ?) folia latiora, basi rotundata 
f. lanceolata Opiz 1839 folia lanceolata, acuta 
f. submerseflorens Morton 1954 planta submerse floret 
f. leucaniha So6 1966 (albiflora Schur 1866, Ducomm. 1869, Borbas 
1887 non Opiz 1839, quae ad ssp. strigulosam pertinet) flores albi 
var. memor Kitt. 1844 (Stroh 1942 p. var. M. scorp.) folia et rami laterales 
patule pilosi, huc f. hirsuta A. Br. planta dense aspero-hirsuta 
var. salina Borhidi var. nova habitu humili (10—15 cm), foliis angustis, 
floribus parvis: pedunculus calyce haud longior. In lacubus et fossis 
alcalinis. Hungaria centralis. Comit. Pest, prope pag. Farmos, leg. 


Baxsay. Holotypus in Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest. 
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ssp. 2. radicans (Opiz 1839 p. sp.) R. Schuster 1963, Rouy 1909 p. var. Forsan 
huc pertinet f. aquatica Neuman 1901 (submersa Gliick 1911) planta 
submersa, glabra, sterilis, caule elongato, usque 1,5 m longo 

ssp. 3. nemorosa (Bess. 1822 p. sp.) Jav. 1925, Schmalhausen 1897 p. var. 
(syn.: M. geniculata Schur 1866) Caulis glaber vel (var. hereynica R. 
Schuster in Rothm. 1963: 259 sub M. nemorosa) So6 comb. n. inferne 
pilosus 
var. Moeszii Borhidi var. nova: caulibus crassis, glabris, dense foliatis, 
floribus magnis. Transsilvania, Carpati Merid. prope opp. Brassé leg. 
Morsz. Holotypus in Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest. 

ssp. 4. strigulosa (Rchb. in Sturm 1822 p. sp.) Are. 1882, M. et K. 1826 p. var., 
Stroh 1. c., Hay 1911 p. var. M. scorp. (Syn.: M. commutata R. et Sch. 
1819, M. coronaria Dum. 1868, M. serotina Hiilphers 1917, Schwarz 
1949 p. ssp.) 
var. strigulosa (scabra Martius 1817, Simk. 1887) planta adpresse pilosa 
vel scabra, rami laterales patenter pilosi, pedicelli fructiferi calyce 
1--1,5-plo longiores 
f. strigulosa (macrantha et coerulea Opiz 1839 sub M. strigulosa vulgata 
Beck 1892, transsilvanica Schur 1904) folia oblongo-lanceolata, breviter 
acuminata resp. 
f. obtusifolia Beck 1892 (hirsuta Schur 1904) obtusa 
f. lancifolia Beck 1892 folia longe acuminata 
f. acaulis (Opiz 1. c.) So6 1967 flores e basi caulis orti 
f. rosulata (Dum. 1868 sub M. coronaria) Rouy 1909 folia basalia rosulam 
formant 
f. alpicola Schur 1866 humilis, caespitosa, parviflora (alpine Form) 
f. gracilis Boenn. 1824 (micrantha Opiz 1839) corolla 3-4 mm lata 
f. Schusteri So6 (gracilis Schuster 1963 non Boenn.) rami laterales 
adpresse pilosi 
I. albiflora (Opiz. 1. c.) So6 1967 flores albi 
var. laxiflora (Rchb. 1822 p. sp.) M. et K. 1826, Stroh I. e. inflorescentia 
laxa, pedicelli fruetiferi bis-ter (duplo-triplo) calyce longiores (incl. f. 
macrantha Opiz 1839 sub M. laxiflora) 
var. glabra Schur 1866 (M. elatior Opiz 1839) planta glabra 
I. Helenae J. Keller 1944 flores albi, coeruleo striati, diese Farbenart gehért 
wohl zu dieser hàufigsten Unterart 
Verbreitung: ssp. palustris: Ungarn (Nérdl. Mittelgebirge, Siidtrans- 
danubien), Alfòld (Grosse Tiefebene), Nord- (selten) u. Ostkarpaten 
ssp. radicans: Ungarn (Alféòld, selten) 
ssp. nemorosa: Ungarn (Nòrdl. Mittelgebirge, Westtransdanubien, Alfòld, 
im NO), Nord- und Ostkarpaten 
ssp. strigulosa: hùufig 
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Revidiertes Herbarmaterial: 
ssp. palustris 


Matricum (Nérdl. Ungar. Mittelgeb.) Sitor-Geb.: Palhaza y)Rostall6< (HuLJAK), Fizér- 
koml6s-Holléhiza (S06); Tornaer Karst: Gore (Kiss A.); Biikk-Geb.: Als6himor, Omassa 
(Bupar), Miskolc-Tapolca (Kiss J.): Matra: Parad-Sasvar (506) 

Praeillyricum (Siid-Transdanubien) Zala: Tapolca-Lesencetomaj (JAVORKA); Somogy: 
Daràny »Nagyberek«, Szenta ySzentai erd6« (Boros) 

Eupannonicum (Alfòld) Arrabonicum (Kleines Alféld): Pozsony = Pressburg = 
Bratislava (GAYER, BAUMLER), Szentgyòrgy = Sviity Jur »Sur4 (SABRANSKvy), Detrek6- 
esiitortok = Plavecky Ctvrtok (Boros); Colocense (Donaugebiet): Alesut (SIMONKAI), Òcsa 
(JAVORKA et Csapopy); Praematricum (Donau—Theiss Zwischenstromland): Kposztàsmegyer 
»Szilaspatak« (ANDREANSZKYy, KARPATI et UJnELYI); Farmos (BAKSAY, var. salina); Crisicum 
(Theissgebiet): Tiszaroff (KARKOVANY), Polgàr (THAISZ), Békéscsaba (MAGOCcsy); Nyîrségense: 
Debrecen »Nagyerd6«, Sàrind-Hajdwibagos (506), Demecser (KiMMERLE), Nyîrmartonfalva 
(MATHÉ), Konyàr (S06); Samicum (Nérdliches Alféld): Csaroda yGelénes« (Stmon et JAKUCS) 

Nordkarpaten (Slowakei) Pusztamez6 = Vislanka (Tuzson), Muriny = Muràr (RicH- 
TER), Somodi = Somody yPaska« (REUTER) 

Ostkarpaten (Ruminien) Kolozsvàr = Klausenburg = Cluj (CHoLNoKYy), »Szénafiivek) 
(RicHTER), Banyabiikk = Banabic »yMalomvélgy« = Valea Mori (PfreRFIi), Banyabiikk- 
Komjatszeg = Valcele-Comsesti (RicaTER), Vaslîb = Voslab (NyArADY), Csikszereda = 
Mercurea Ciuc (Csart6), Etéd = Atid (TWarsz), Brassé — Kronstadt = Brasov (Moresz). 
Csaklyaik6 = Piatra Cetii (SIMONKAI), Havasgald = Intregalde (CsAr6), Hossziaszò = 
Langenthal = Valea Lunga (BARTH, SimonKa1), Nagycsirr — Grossscheuern = Sura Mare 
(SIMONKAI)? )Alduna« (POLGAR) 


ssp. radicans 


Eupannonicum Colocense: Pest »Paskalmalom<« (JAVORKA): Praematricum: Kecskemét 
»Toserd6« (PinkERT); Samicum: Szabolesveresmart »Fert6< (SIMONKAI) 


ssp. nemorosa 

Matricum Sttor-Geb.: Regéc, Ohuta (HULJAK), Palhaza )Ké6kapu< (Simon et JAKUCS): 
Biikk-Geb.: Diésgy6r (BupA1), Répashuta, Javorkit, Szentlélek (Boros) 

Noricum-Praenoricum (Ungar. Ostalpenvorland) Sopron »Hidegvizvòlgy< = » Rakpatak- 
vélgy« (P6cs, Borsos—SImon), Sopron »Rozalia« (GAYER), Szentgotthard, Cak (GAYER), 
Als6szòlné6k (JAvoRKA, CsAPopy et Pécs), Sorkivijfala (MARTON) 

Eupannonicum Crisicum: Tiszafiired (StAUB), Nagyvarad = Oradea, Félixfird6 
(SIMONKAI); Nyirségense: Mez6fény »Kérmei erd6« (Boros); Samicum: Koòmér6 (Simon et 
JAKUCS), Munkaes = Mukatschewo (MARGITTAI) 

Nordkarpaten Fels6zsadiny = Hornia Zdina (Tuzson), Breznébinya = Brezno nad 
Hronom (LENGYEL), Rimaszombat = Rimavskà Sobota (FABRY, HAZSLINSZKy), Vavrisé = 
Vavrifovo (LENGYEL), L6ese = Levoge (Boros), Babiagora (KiimmerLe), Iglò = Spièskà 
Nova Ves ySztracenai vélgy« = Stratenska dolina (FrLarszgy et K.iMMERLE). Eperjes = 
Presov (HazsLIinszKy), Kassa = Kaschau = Kosice )Monoki vélgy< (ANpREANSZKY), Kassa 
»Farkashegy<, )Ujszilas«, Miszl6ka = Myslava (THAISZ) 

Ostkarpaten Ukraine: Brusztura = Brusturiù (BAKOS), Alsékalocsa »)Kalocsa-LAz« = 
Kalotschewo (MArTnÉ), Ruminien: Fels6binya-Kraesfalu — Raia Sprie-Cràcesti (MATHÉ), 
Borsa ) Nagypietrosz‘ = Borsa »)Pietrosul Mare« (S06), Radna = Rodna (TAUScHER), Radna- 
borberek = Valea viszului (CstK1), Radnalajosfalva = Carlibaba Noua (SimonvI-SEMADAM), 
Tusnad = Tusnad (THAIsz), Kolozsvar, Csaklyaik6 (SIMoNKAI), Nagyenyed = Aiud (CsAT6), 
Valea Capra (DretL), Brass6 (Enix; Morsz: var. Moeszii), Gurarò = Gura Rîului (SIMONKAI), 
Verestorony-Vesztény = Turnu Rosii-Vestem (SimonKAI), Hossziaszéò (BARTH), Homoréd = 
Homorod, Nagy-Diszné6d = Cisnadie (THAISZ), Sztrigyszacsal = Strei Sacel (CsAT6), Szemenik 
= Semenic (BeRNATSKY), Herkulesfird6 = Bàile Herculane (SZAB6) 


ssp. strigulosa 

Matricum Biikk-Geb.: Szirma, Edelény, Miskole-Tapolca, Als6himor (Bupar), Diésgyor 
yKiralykwt« (JAKucs), Lillafiired yMocsolyas<, Szarvask6 (IcmANDY), Holloskat (J. K1ss): 
Borzsony-Geb.: Hont (Né6Ga), Diésjen6: (Boros); Gòdéll6er Hiigelland: Isaszeg (Boros), 
Alberti-Irsa (SIMONKAI) 

Bakonyicum (Transdanub. Mittelgeb.) Budaer Geb.: Toròkvész (SANnDOR), Balaton- 
gebiet: Orvényes, Uzsa (FELFOLDY) 
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Noricum Hossziszeg = Langeck (WAISBECKER) 

Praenoricum Sorkit6tfalu, Taréthaza (MARTON), Davidhiza (JAVORKA), Nagyràakos 
(P6cs), Nigod (Tuzson) 

Praeillyricum Zala: Tapolca (RÉDpL), Lesenceistvind (JAvoRKA et CsAPpopy, STIEBER), 
Lesencetomaj (JAvoRKA), Héviz, Zalaszentmihaly (JAVORKA), Récse (BorBAs): Somogy: 
Kaposméré (JAvORKA), Lipétfa, Galosfa (BornIpi1), Siagvar (MAcocsy), Mecsek: Palotabozsok 
(Boros) 

Eupannonicum Arrabonicum: Pozsony (BiumLeR, GAyER, ScHEFFER), Somorja = 
Samorin (RéseLvI), Szigetkòz »Farkasusztat6« (JAvorKA, Csapopy et I. KARPATI), Osli 
(JAvoRKA), Gyér »Patkanyos«, Pinnyéd, Gyérszentjfinos (PoLcAR), Esztergom (JAVORKA); 
Colocense: Nagyling (Morsz et JAvORKA), Pesterzsébet (Kocsis), Soroksfir (BorBAs, GRròsz, 
TAUScHER), Szigetujfalu (TAUSCHER), Szigetszentmikl6s (SIMONKAI), Vecsés, Szigetesép, Ocsa 
yOregturjin< (Boros), Dabas (BornIpI), Kalocsa (HAynALD); Praematricum: Obuda »Aquin- 
cum< (S06), Réikos (GerENDAY, PerLAKYy, SANDOR, STAUB), Kerepes »Zsuzsanna-major< 
(BERNATSKy), Pest (EnTz); Crisicum: Tiszaroff (KARKovANY); Nyirségense: Halap (506), 
Nyîrmihalydi, Jirmi (Boros), Demecser (Ki;mmerLE, PALIK); Samicum: Ermihalyfalva 
(Marné), Oròs (MarcrrtAI1); Titelicum: Baja yPorbolyerd6< (JAvorKA, Csapopy et I. KAr- 
PATI), Drivaszaboles (SIMoNKAI), Kabol (SzAB6), Zombor = Sombor, »)El6sziget« (PRODAN), 
Begecs = Begeè (SZrEHLÒ) 

Nordkarpaten (Slowakei) Tiszole = Tisovec (SIMONKAI), Besztercebinya = Banskà 
Bistrica (MARKUS), Babiagora (STEIN), Nieder Tatra: »Sztracenai vòlgy« (RicHTER), Grosse 
Fatra »Széplak« (ScHeFFER), Olihpatak = Vlachovo (Drerz), Menguszfalva = Mengusovee, 
Felka = Velka (PeRLAKyY), Eperjes (Drerz, SimonkA1), Murany (RicHTER), Kassa, Baksa, 
Jasz6 = Jasov (Tmarsz), Aranyida = Zlatà Idka (SiroK1) 

Ostkarpaten Ukraine: Rahé = Rahow, Kiralymezò = Usttschorna (MATHÉ), Iza 
(KuriMmAy, SIMONKAI); Rumîéinien: Nagy-Pietrosz — Pietrosu Mare (FrLARSZKvY), Radna 
»Muncel«, Cibles = Tibles (S06), Szovata = Sovata (MATHÉ), Hargita )Kar6spuszta< (THAISZ), 
Homor6dfiird6 (S06), Kaszonfiird6 = Casinul (JAvorKkA, KeLLER, SzAB6), Abrudbanya = 
Abrud (BaAnvyAI), Brass6 (Émx), Toresvir — Bran (Tmarsz), Arpis = Arpasul (SIMONKAI), 
Bulea-t6 = Lacul Bîlea (TRAUTMANN), Drassò = Drasov (THarsz), Nagyszeben — Hermann- 
stadt — Sibiu (DrerL), Nagydiszn6d (Tumarsz), Pareng, Lunkany = Luncani, Olahbrettye 
Bretea Romana (Csar6), Déva = Deva, Marga = Marga, Zim = Zenoaga »Cartisoaru<, 
Szark6-Geb. = Tarcu (SimonKa1), Szaszvaros = Orastie (JAvORKA), Bihar »Bredetanya< 
(Csar6), Herkulesfiird6 — Bàile Herculane (THAISZ) 


Wichtigste Literatur: 


Opiz in BercaToLD—OPIZ: Qekonomisch-technische Flora Bòhmens, Prag, II. 
p. 108-142. (1839) 

REICHENBACH in StURM: FI. v. Deutschl. H. 42 (1822 

ScnHusrER in RoramaLER: Exkursionsflora, Kritische Flora (1963) 

SrroH: Beih. Bot. Cbl. B. 61. (1942) 

Die neueste Arbeit von ScHustER (Feddes Repert. 74, 1967) war uns bis zur 
Abfassung unserer Publikation unzugiinglich. 


Lamium Galeobdolon (L.) Nath. 17506 

Auf Grund der neuesten Arbeiten von EnprMANN (Feddes Repert. 72. 
1966) und besonders von PoLarscHEK (Ost. Bot. Zschr. 113. 1966) haben wir 
das ungarisch-karpatische Material des Galeobdolon revidiert. Bornipi 
stellte die weitere Verbreitung der typischen Unterart fest. Eine Abtrennung 
der Gattung Galeobdolon bzw. Lamiastrum halten wir fiir nicht absolut not- 
wendig. 

Syn. der Art: Galeopsis Galeobdolon L. 1753, Galeobdolon luteum Huds. 
1798, Lamium luteum Krocker 1790, Lamiastrum Galeobdolon Ehrend. et 
Polatschek 1966 
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ssp. 1. Galeobdolon [syn.: ssp. vulgare (Pers. 1795 sub Pollichia p. sp.) 
Hay. 1929, Briq. 1893 p. var., Lamium vulgare Fritsch 1897, Galeobdolon 
vulgare Pers. 1807] 2n: 18! 

Stolones foliati basi caulis post anthesim evoluti, folia ovata (—4 cm 
longa), serrulata, folia superiora bracteiformia late-ovata, crenata, internodio 
vix longiora, verticillastri 8-flori, flores 17—21 mm longi 

f. Galeobdolon (typicum Beck 1892, Tatrae Ullep. 1887), calyx hirtus, 
caulis sub inflorescentiam adpresse pilosus resp. 

f. hirtum Beck 1887 patule hirsutus, dentes calycis tubo bene breviores, 
subulati 

f. spiniferum Beck 1892 dentes calycis tubo longiores, subulati 

f. inerme Beck 1892 dentes calycis tubo duplo breviores, nec subulati 

f. puberulum Beck 1892 calyx breviter puberulus 

f. glabrescens Beck 1887 calyx (et caulis superne) glabrescens 

f. pallescens Kuntze 1867 flores pallide lutei, albescentes 

ScHur (1866) unterscheidet eine f. minus (parviflorum St. Lag. 1889 ?) 
stolonibus elongatis, foliis et floribus parvis und eine f. majus planta elata 
(50 cm), stolonibus brevibus, floribus magnis. Die Formen von Beck kònnen 
vielleicht der zweiten Unterart zugerechnet werden. 

ssp. 2. montanum (Pers. in Usteri 1795 sub Pollichia p. sp.) Hay. 1929 
Briq. 1893 p. var. (syn.: Galeobd. vulgare var. montanum Pers. 1807, G. mon- 
tanum Pers. in Rchb. 1831, Briq. 1893 p. var., Lamium Galeobd. var. macro- 
bracteatum Nyér. 1939, Lamiastrum Galeobd. ssp. montanum Ehrend. et 
Polatschek 1966) 2n: 36 

Stolones tempore anthesis adsunt, folia 4—7 cm longa, acuminata, 
grosse vel inciso serrata, superiora bracteiformia late-lanceolata vel ovata, 
serrato-dentata, saepe maculata, internodio multo longiora, verticillastri 
9--15-flori, flores 18-23 mm longi; huc forsan formae supra enumeratae 
saltem p. p. 

f. brachyodontum Borb. 1900 calyx glaber, dentes breves 

f. incisum Rohlena 1911 folia ad tertiam partem vel ad medium laminae 
incisa 

Ob Ùbergangsformen zwischen den beiden Unterarten vorkommen, ist 
diskutabel (vgl. ENDTMANN) 

Verbreitung: ssp. Galeobdolon Ungarn (Nérdl. Mittelgebirge: Tornaer 
Karst, Sator-Geb., Bikk, Matra, Alféld, im NO: Nyfrség, Bereger Ebene), 
Nord- und Ostkarpaten, ssp. montanum: verbreitet, im Alfòld seltener 


Revidiertes Herbarmaterial: 


ssp. galeobdolon 


Matriecum Sator-Geb.: Satoraljadjhely )Sftorhegy« (KuLcsAR—VozARY), Erd6bénye 
»Hegyestet6« (Borsos), Hiromhuta (S06); Tornaer Karst: Torna = Turna y)Varhegy<« (S0ò), 
Bé6dvaszilas )Vecsembikk« (Boros); Biikk-Geb.: Diésgy6r (BupAI, HULJAK), Himor (HULJAK), 
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Pereces »Csurg6«, Miskole-Tapolca (J. Krss), Lillafiired (S06), »Leinyvòlgy< (KARPATI Z.), 
Szendrélid (Bupar); Màtrahiza (S06) 

Eupannonicum Nyirségense: Debrecen »)Nagyerd6<, Bàtorliget (506); Samicum: Tarpa 
»Daraberd6< (Stmon et JAKUCS), Beregdar6e »Kézéserd6«< (Simon —JAKUCS), Munkfces yLo- 
vatka« (MARGITTAI) 

Nordkarpaten Rimaszombat (FABRY, RicuTER), Fels6pokorigy = Vyènia Pokoradz 
(HAzsLINszKy), Osgyin = 0Zdany »Biikk« (RicaTER), Pribilina = Pribylina yRatkova vélgy< 
(DEGEN), »Sztracenai vòlgy« (SIMONKAI), Niedere Tatra »Kiralyhegy< = Kralova Hora« 
(Frrarszgy et KiMMERLE), Grosse Fatra: Oszada = Liptovskà Osada (PAx), Ruttka = 
Vrutky »Krivàn-Fatra« (SIMonKAI1), Zippser »Magura« (ULLEPITScH FEAH), Pieninen = 
Pieniny yTri Korony« (ULLEPITScR), Hohe Tatra »Matlarhaza« = Tatranske Matliary (JA- 
VORKA), )Tarpatak« = Kohlbachtal = Studéna dolina (PAx), »Feny6hfza« (PAx), Bartfa = 
Bardejov (Cayzer), Igléò (WAGNER), Késmark = KeZmarok (FiLARSZKyY), Eperjes (Hazs- 
LINSZKY), Kassa y)Hradova«, Szalinchuta = Slanska Huta »Nagymilic« (THAISZ) 

Ostkarpaten Ukraine: Zanyka-Oszatelep (506), Ung: Bercsényfalva = Dubrinie 
(UyvArosi), Als6kalocsa »Kalocsa-Lz« = Kaletschewo (MArHÉ), Rah6, Bustyahaza = 
Bustino (VAGNER), K6rismez6 = Jaschina ) Apsinec-See« (JAVORKA), Rumtinien: Radnalajos- 
falva yBistrica-Tal«, yJedul« (StmonvyI-SEMADAM), Ké6varhosszifalu = Satulung »Voivodeasa 
Wald« (ForstNER), Kolozsvar (RicaTER), Kolozsvar »Biikk« (ChoLnoKvy), » Monostori erdé< 
(RicntER), Bihar = Bihor yValea Cepilor< (StmonKAI), Balinbinya = Balan yTerk6« (Stmon- 
KAI), Balanbiinya yOcsém< (KiMmMERLE), Brass6 (Moesz), Barcarozsny6 = Rasnov (Z. KAR- 
PATI), Gyulafehérvar = Alba Iulia (RapAICcS), Szenterzsébet = Hammersdorf = Gusterita 
(Csar6), Abrudbanya yVulkén< (BANYAI), Szerdahely = Miercurea (CsaT6), Szeben »Gotzen- 
berg< (DreTL), Nagyszeben (Fuss), Déva, Nagyig = Sàcadràmbu (SimonKA1), Mehadia (Dor- 
NER), Herkulesfiird6 (TmAr1sz); Banat: Tamasfalu = Hetim (FirLARszgvy) 


ssp. montanum 


Matricum Biikk-Geb.: Jivorkit (Tuzson), Diésgy6r yTatàrarok<, Kisgy6r »Kékmezé« 
(Bupar); Matra: Matrahaza, Kékes »Veronika-rét« (Gy6rReFy), Nagygalyahegy »Martaléc- 
volgy< (JAvORKA), Salgotarjin (Dietz): Borzsiny: Csévinyos (506), Nagyoroszi (NoGa) 

Bakonyicum Visegràder-Geb. und Naszaly: Vic ) Naszalye (Boros), Dimés »Kértvélyes 
puszta«, »Hegedtisbére<, Pilisszentkereszt )Kétbiikkfanyereg<, Szentendre »Buesina Tal« 
(Boros), Dobogéké6 (FiLarszgy), Visegràd (SzÉPLIGETI), »Apàtkwt-Tal« (JAVORKA), Szent- 
endre (SImoNKAI), Pomaz (Boros), Pilis: Pilishegy (DORNER), Pilisesaba-Uròm )Nagykevély» 
(THAISZ); Budaer-Geb.: Buda (MAcocsy, RicHtER, SANDOR), »Remetehegy« (PERLAKY), 
»Harmashatarhegy < (S06), »Jfinoshegy« (FiLARSzKy et ScHILBERSZKY, PERLAKYy, SZÉPLIGETI), 
»Szépjuhészné« (SIMoNKAI), »Harshegy< (Boros), »Széchenyi-hegy« (FrLArRszKy et ScHiL- 
BERSZKY), »Szabadsighegy = Svabhegy« (BonarscH, EnTz), »Istenhegy« (TRAUTMANN), 
»Zugliget«4 (ANDREANSZKY, PoLGAR, SIMONKAI), »Diszn6f6« (Boros), »Farkasvòlgy< (Boros, 
FiLArszgy et KiMMERLE, FiLARSZKY et ScHILBERSZKvY), »Palvélgy< (KeLLER), Toròkbdlint 
(TAUscHER); Vértes: Mér )Csékahegy« (FELFOLDY); Bakony: Csesznek )Cuhavélgy«, Bakony- 
oszlop »Ké6érok) (PoLcAR), Bakonybél y)Somhegy<« (Tuzson), »Nagytekehegy<, »Gorla-hegy< 
(RépL). Viszoly )Keresztfatet6« (FELFOLDY), Somly6-hegy (VozARY— KULCSAR) 

Noricum Sopron »Brennberger Tal« (Z. KARPATI, ex verbis), K6szeg (POLGAR, WAIS- 
BECKER), Készeg-Tòmòrd (PoLcAR), Sopron (DORNER) 

Praeillyriceum Zala: Lovaszi— Lenti (JAvorKA et Z6Lvomi), Tiirje »Batyki berek« 
(Nacy Éva), Zikfny (Boros); Somogy: Somogyszob-Kasz6puszta (Boros, BornIDI); Nagy- 
bajom, Lipétfa-Dennapuszta (BornIDI); Mecsek: Orfti (Boros), Pécs )Kismélyvélgy< (Stmon- 
KAI), Misina-Tubes (BornIpI), Péesvarad )Zengé< (S06 et Borsos); Villinyer Geb.: Nagyhar- 
siny »Szarsomly6< (BornIDI), Bisse )Tenkes« (Bormipi); Tolna: Szekszard )Gurovica« (Boros) 

Eupannonicum Arrabonicum: Rabakecél (PoLcAr); Colocense: Ocsa )MaAdencia-erd6« 
(KoML6DI) 

Nordkarpaten Pozsonyszentgyòrgy (SzÉNERT), Kinoriny = Chinorany (GINzERY), 
Kralovin = Kralovany (HUuLJAK), Trenesén = Trentin (Brancsik), Jallna = Jalna (PAX), 
Rajecfird6 = Banska Rajec (PAx), Selmecbinya = Banska Stiavnica (Drerz, PERLAKY), 
Szitnyaliget = Sitnianska Lehotka (JAvoRKA), Vihnye = Vyhîie, Geletnek = Hlinik nad 
Hronom »Madaras« (Tuzson), Golnicbinya = Gelnica »yThurz6-Berg« (ANDRASOVSZKv), 
Merény = Vondrizel )Feketehegy« (Boros), Garamberzence = Hronskà Breznica (PAX), 
Eperjes—Sévir = Sviby (HAZSLINSZKY) 

Ostkarpaten Rumtîinien: Moldva = Moldau Brosteni-Barnar (ScHMIDT), Kolozsvàr 
(RicatER); Cibiner Geb. )Hohe Rinne« (PAx); Banat: Karlova = Dragutinovo (BERNATSKY). 
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ANTHRAKOTOMISCHE UNTERSUCHUNGEN 
AN HOLZKOHLEN DER LOÒSSWAND BEI SOLYMAR 


Von 
J. STIEBER 
INSTITUT FUR ANGEWANDTE BOTANIK UND HISTOGENETIK DER L. EÙTVÒS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 6. Februar 1967) 


Researches into the Quarternary vegetation with anthracotomical methods are 
of great importance in Hungary. Partly because natural conditions (huge loess masses 
and karst areas, carbonate containing rocks) are favourable for the preservation of 
charcoals, and, partly for the range of pollen conserving strata being limited by the 
same factors as well as by climatic reasons. 

Anthracotomical investigations have been started already in the last century, 
and, owing to the development of its methods, the monograph dealing with the history 
of the Upper Pleistocene woody vegetation in Hungary could be finished 10 years ago. 
Though it was not published so far, its results are utilized extensively in Quarternary 
researches. 

The loess wall at Solymar contains nearly an entire series of Wuerm strata, the 
stages of which can be satisfactorily synchronized with the complex chronological 
system of MiLanKovITcH—BACSAK—KRIVAN. From several layers, the author examined 
54 charcoals; all of them proved to be remains of the Larix-Picea category, demonstrat- 
ing thus that these tree species had lived almost continuously in this locality in the 
Wuerm period. 


Die im folgenden eròrterten Untersuchungen bilden ein kleines Ketten- 
glied einer eigenartigen, auf bedeutende Vergangenheit zuriickblickenden 
ungarischen Forschungsarbeit. Dieser Forschungszweig ist der sog. anthrako- 
tomische Komplex, der sich mit den Holz- und Holzkohlenresten aus dem 
geologischen Quartir befasst und deshalb bei der Erkundung der eis- und 
nacheiszeitlichen Geschichte, Anderung und Entwicklung der Flora und 
Vegetation in Ungarn eine sehr wichtige, oft ausschlaggebende Rolle spielt. 
Dies findet teils darin seine objektive Begriindung, dass Ungarn an Gebirgen 
aus karbonathaltigen Gesteinen sehr reich ist (als Beispiel seien hier nur das 
Biikk-, Budaer, Gerecse-, Vértes- und Bakony-Gebirge — alle von grosser 
Ausdehnung — oder der Tornaer Karst erwihnt) und demzufolge bei der 
Verkarstung viele Kolke, Hohlen und sonstige Gebilde entstanden, in denen 
sich der Urmensch niederlassen konnte; in diesen hat dann die Sedimentation 
die urmenschlichen und anderen Feuerherde bzw. die Holzkohlen und Holz- 
reste konserviert. Hierzu kommt noch die Tatsache, dass Ungarn auch an 
Thermalquellen reich ist und viele dieser gleichfalls karbonathaltig sind. Diese 
lagerten im Laufe der Zeit miachtige Siisswasser-Kalksteinschichten ab, die 
wieder eine wichtige Konservierungstàtigkeit ausiibten. Drittens, doch keines- 
wegs an letzter Stelle, seien die grossen Léssmassen erwihnt, die wahrend 
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des ganzen Pleistozins entstanden und sozusagen sténdige Chronisten der 
Eiszeiten sind, indem sie zahlreiche, aus natirlichem und vom Urmenschen 
erzeugten Feuer hervorgegangene Holzkohlen- und Holzreste in sich schliessen. 
Hierzu kommt noch, dass im ungarischen Teil der periglazialen Zonen und in 
den interglazialen Phasen die Méglichkeiten fir eine Verbreitung und hoch- 
gradigere Entwicklung von Torfmooren wesentlich ungiinstiger waren als im 
Norden. Auch ist es zu bedenken, dass in den Stadialperioden auch die vorhan- 
denen Torfmoore verschwunden oder auf ein Minimum zuriieckgegangen sind, 
wAhrenddessen aber sowohl in den Léss-Schichten als auch in den Hohlen die 
Entstehung und Konservierung der Holzkohlen, d. h. die Entwicklung der 
holzkohlehaltigen Schichten weiter vor sich ging. Auf diese Weise wird es 
offensichtlich, dass in Ungarn der anthrakotomische Komplex fiir die pleisto- 
zine und postpleistozine Vegetationsforschung von erstrangiger Wichtigkeit 
ist, wobei auf ihre Vorteile der Palynologie gegeniiber (freiere geographische 
Verbreitung, Zugiinglichkeit zu den trockenen Vegetationen, sicherere értliche 
Vegetationsanzeige usw.) erst gar nicht eingegangen werden soll. 


Derzeit ist es schon weniger bekannt, dass in Ungarn bereits wihrend des letzten 
Jahrhunderts eine methodische Hòhlenerschliessung stattfand, bei der auch die Holzkohlen- 
reste in Betracht gezogen wurden. Diese Erschliessung hatte 1871 — in der Hohle bei Oruzsin 
— der Geologe S. RorH vorgenommen [7], der eben die Holzkohlen als entscheidenden 
Beweis fiir die einstige Anwesenheit des Urmenschen in Ungarn anfiihrte. Seine Ansicht 
wurde von den damaligen amtlichen Fachkreisen noch verneint, nur spiter gelang es 0. 
HERMAN nach zwanzigjihrigem Kampf fir die Entdeckung bzw. die Richtigkeit der Wahr- 
nehmung die Anerkennung zu erwirken [5]. E. DEININGER (Hochschulprofessor aus Keszthely) 
hatte ebenfalls noch im vergangenen Jahrhundert (1890) die ersten anthrakotomischen Be- 
stimmungen an bronzezeitlichen Holzkohlen durchgefiihrt: seine Methode ist jedoch leider in 
Vergessenheit geraten und blieb somit bis zum heutigen Tage unbekannt [2]. Die Ergebnisse 
dieser Forscher erwarben auch in den auslindischen Monographien [1] ihren Platz und wurden 
durch die damaligen weltweit verbreiteten Fachzeitschriften allgemein bekannt [10]. Die 
schwungvolle Entwicklung des anthrakotomischen Komplexes ist mit dem Namen F. HoLLEN- 
DONNERS verkniipft, der mit seiner 1915 begonnenen und bis zu seinem Tode (1935) fortge- 
fiihrten Tatigkeit [8, 3] diese Disziplin auf eine so hohe Stufe erhob, dass sie nicht nur die 
Streitfrage Monoglazialismus—Polyglazialismus entscheidend beeinflusste, sondern auch zur 
Kenntnis der Vegetationsgeschichte des Oberen Pleistozins viele sichere Angaben von grund- 
legender Bedeutung lieferte und sich hierbei fiir die gesamte Quartàrforschung zu einer erst- 
rangigen Hilfswissenschaft erhob. Durch die Arbeit HoLLENDONNERs und seiner Nachfolger 
kam dieser Wissenschaftszweig letzten Endes in den Besitz eines umfangreichen und sich auf 
das ganze Land erstreckenden Materials. Auf seiner Grundlage konnte dann die Monographie 
iiber die Vegetationsgeschichte der Holzgewchse in Ungarn wihrend des Oberen Pleistozins 
zusammengestellt werden, nachdem inzwischen die letzten Ursachen der Fiszeiten durch eine 
gerade in Ungarn weiterentwickelte und mit den paleoklimatologischen Ergebnissen in Ein- 
klang gebrachte [6] sternkundliche Hypothese geklirt und dadurch die Aufstellung einer 
absoluten Chronologie der Eiszeiten erméglicht wurden. Vorbedingungen fiir diese Mono- 
graphie waren: Erarbeitung neuer Forschungsmethoden von grosser Wirksamkeit, ihre 
serienmissige Anwendung bei vielen, in Ausmass und Einzelheiten alle bisherigen ibertreffen- 
den Untersuchungen, die richtige Erfassung des anthrakotomischen Komplexes als Haupt- 
wissenschaft (in diesem Falle sind die iibrigen Zweige des Quartirforschungskomplexes Hilfs- 
wissenschaften) und seiner Rolle als Hilfswissenschaft (unter Beziehung von Geobotanik und 
Okologie) sowie unverhohlene Beseitigung der wissenschaftlichen Widerspriiche. Leider 
konnten aus der seit iiber zehn Jahren fertigen Monographie bisher nur die wichtigsten Er- 
gebnisse veròffentlicht werden [11], das Werk selbst ist bis zum heutigen Tage nicht erschienen, 
seine Feststellungen sind aber von vielen Zweigen des Quartirforschungskomplexes weit- 
gehend in Anspruch genommen worden (z. B. [4, 12, 13, 14]). 
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Die anthrakotomische Forschung des Quartàrs wird auch seitdem fortgesetzt und kann 
sich zahlreicher neuer Erfolge riihmen; die weiteren Arbeiten werden neuerdings — den 
ungarischen Traditionen getreu —, in noch engerem Zusammenwirken mit den verwandten 
Wissenschaften vorangetragen. Im vorliegenden Aufsatz soll iiber ein Ergebnis dieser Arbeit 
berichtet werden. 


Das Solymarer Léssprofil liegt am Nordostrand des Budaer Gebirges 
und zwar am Nordhang des Csieshegy (in der Niéihe der Gemeinde Solymar) 
und kam infolge des Aufschliessungsbetriebes der um 1920 gegriindeten Ziegel- 


Abb. 1. Die Wiirm-Léòss-Schichtenreihe bei Solymar. Unten: R-W-Sand, dariiber die in Lòss 
gebetteten braunen Streifen 


fabrik »Rozalia« ans Tageslicht. Zur Ziegelproduktion verwendet man hier 
nimlich den sog. »Kisceller Ton«, derim Tagebau gewonnen wird. Im Zuge des 
Betriebes wurde das Léssprofil, etwa 500 m nérdlich der Ziegelei in 160 m 
Hohe i. d. M. auf einer Hiigelkuppe erschlossen (Abb. 1). Auf dieses Profil 
lenkte 1965 der Geologe P. KrivAn die Aufmerksamkeit:; seiner Meinung 
nach ist es eine der vollstindigsten, die ganze Wiirm-Schichtenreihe enthalten- 
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den Léòsserschliessungen. Im Jahre 1966 haben die Paleontologin M. WAGNER 
und ihr Mitarbeiter Z. VERRASZIO — spàter unter Mitwirkung meiner Mit- 
arbeiterin I. MoLnAR — die ganze Lòsswand in 10-cm-Schichten erschlossen. 
Hierbei kamen unter anderem auch Holzkohlen zum Vorschein. Ich hatte 
Gelegenheit, die Erschliessung zu besichtigen, wobei ich auch selbst Holz- 
kohlen einsammelte. 

Insgesamt wurden 54 Stick Holzkohlen untersucht, die 6 Horizonten 
entstammten. Die Materialgruppen wurden nach Horizonten und Sammlungen 
gesondert und mit den Bezeichnungen Sol 66/1 bis Sol 66/8 versehen. 

Die Lingen der untersuchten Holzkohlen verteilen sich zahlenméssig 
wie folgt: 

1 bis 2 mm: 18 Stiick 
2 bis 3 mm: 22 Stiick 
3 bis 4 mm: 10 Stick 
6 mm: 3 Stiick 

10 mm: 1 Stick 


Hieraus ist ersichtlich. dass der Grossteil der Holzkohlen (40 Stiick) der 
1- bis 3-mm-Kategorie angehòrt, auf die Gruppe 3 bis 6 mm entfallen weniger 
(13 Stick) und nur ein einziges Stick war 10 mm lang. Die Untersuchung 
habe ich nach der von mir ausgearbeiteten Stereo-Opak-Mikroskopmethode 
durchgefiilhrt und die mikroskopischen Eigenschaften jedes Stiickes in drei 
xylotomischen Ebenen gepriift. Alle Holzkohlenstiicke gehòren — bis auf 
eines — der taxonomischen Kategorie Larix-Picea an. Diese Bezeichnung ist 
speziell anthrakotomisch und stammt von mir [9]. Die europàischen Arten 
von Larix und Picea lassen sich nimlich xylotomisch-diagnostisch bis zum 
heutigen Tag nicht mit Sicherheit unterscheiden, oder richtiger gesagt: die 
von zahlreichen Autoren vorgeschlagenen Methoden erwiesen sich besonders 
fir Holzkohlen kleiner Dimensionen durchwegs als unzulinglich. 

Die wichtigsten gemeinsamen anthrakotomischen Merkmale der zur 
Solymarer Larix-Picea-Kategorie gehòrenden Holzkohlen sind in Kiirze nach- 
stehend zusammengefasst. 

Fiir die Querschnittsoberfliche ist es bezeichnend, dass die Zellen der 
nur aus Tracheiden bestehenden Grundmasse in radialen Reihen stehen und 
dazwischen aus einer Zellreihe gebildete Markstrahlen verlaufen. Die Jahres- 
ringgrenze hebt sich scharf ab (Abb. 2). Auf der Radialwand der Frihtrachei- 
den sind breite, auf der Tangentialwand der Spàt- und Terminaltracheiden 
engere Hoftipfel vorhanden (Abb. 3). Im Jahresring kommen ausserdem 
zusammengesetzte Harzginge vor. Auf der tangentialen Flàche ist es sichtbar, 
dass in einem Teil der Markstrahlen ein transversaler Harzgang verlàuft, es 
gibt sogar Markstrahlen, die zwei von diesen aufweisen (Abb. 4). Auf der 
Radialfliche lisst sich dagegen wahrnehmen, dass in den Kreuzungsfeldern 
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Abb. 2. Querschnittoberfliche einer Larix- Picea-Holzkohle in dunklem Sehfeld. Jahrringgrenze. 
960 : 1 


Abb. 3. Querschnittoberfliche der Larix-Picea-Holzkohle bei Beckscher Beleuchtung. Jahr- 
ringgrenze. 960 : 1 


der Markstrahlen 2 bis 8 halbseitige einfache Tiipfel vorkommen, dass ferner 
die Markstrahlen eine heterogene Zusammensetzung aufweisen, weil ihre 
Kantenzellen Quertracheiden sind (Abb. 5). In zahlreichen Fallen finden wir 
an der Radialwand der Friihtracheiden Zwillingstipfel oder zweireihige 
Hoftipfel (Abb. 6). Auf Grund obiger und sonstiger Merkmale erwiesen sich 
diese Holzkohlen als Reste des Holzkérpers von Larix oder Picea. Fiir Europa 
kònnen vor allem Picea abies, Picea obovata bzw. Picea omorica und Larix 
europaea in Betracht gezogen werden. Infolge der hàufigen Zweireihen- 
Anordnung der Hoftiipfel kònnte man eventuell eher an Larix europaea 
denken, da jedoch dieses Merkmal zur sicheren Unterscheidung nicht geniigt, 
ist es richtiger, sich der Kategorienbezeichnung Larix-Picea zu bedienen. 

Ein einziges, 1 mm langes Holzkohlenstiiek (bezeichnet als Sol 66/6—1) 
stellt den verbrannten Kérperteil irgendeiner zur Familie Gramineae gehéren- 
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Abb. 4. Tangentialfliche der Larix-Picea- Abb. 5. Radialfliche der Larix-Picea-Holz- 
Holzkohle. Markstrahl mit transversalen kohle. Markstrahl mit Quertracheide. 960 : 1 
Harzgingen. 608 : 1 


Abb. 6. Radialfliche der Larix- Picea-Holz- Abb. 7. Gramineae-Epidermis mit Stoma in 
kohle. Zwillingtiipfel. 960 : 1 dunklem Sehfeld. 960 : 1 
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den Pflanze dar, in deren Epidermis charakteristische, parallel gestreckte 
Zellen mit in Draufsicht stark und regelmissig gewellten Winden liegen. 
Letzteres Merkmal lisst darauf schliessen, dass wir es mit einem der Sonne 
ausgesetzten Teil des Stengels oder der Blattscheide zu tun haben. Zwischen 
den Zellen sind charakteristische Stomata des Gramineae-Typs und Kiesel- 
zellen zu finden (Abb. 7). 

Die Lage der Holzkohlen in den verschiedenen Schichten war wie folgt 


Tiefe | Bezeichnung Larix-Picea Gramineae Konkretion 
2,2 m 66/4 | 1 Stiick | - | — 
2,9-3,0 m 66/4 | 30 Stiick | _ — 
3,77—3,87 m 66/1 | 9 Stiick _ | = 
6 m 66/6 _ | 1 Stiick 
7,07 747 m 66/5, 66/2 | — | 
8m 66/3 | 11 Stiick — 7 Stiick 
8 m 66/7. 66/8 2 Stiick | — | 

| 53 Stick | 1 Stick | 7 Stick 

Die Lòss-Schichtenreihe lagert hier — nach miindlicher Mitteilung von 


KrIvAnN — auf Sand der Riss-Wiirm-Zeit (R-W: Abb. 8 vgl. auch Abb. 1). 
Etwa in einer Tiefe von mehr als 7 m làsst sich deutlich ein rotbrauner Streifen 
wahrnehmen, der aufwirts schérfer abgegrenzt ist und abwàrts in eine den 
ibrigen Schichten gegeniiber hellere Zone (einstiger Podsol?) iibergeht. In 3 m 
Tiefe liegt ein sihnlicher, doch weniger entwickelter Streifen, und um etwa 
6 m befindet sich ein anderer, der nur ganz schwach, durch Unterbrechungen 
verwischt, sichtbar ist. AIl dies lisst die sehr wahrscheinliche Folgerung zu, 
dass hier eine vollstindige Wiirm(W)-Schichtenreihe vorhanden ist, deren 
liegende W,-Schicht sich teils mit dem R-W-Sand vermischte. Der rotbraune 
Streifen bei 7 m entspricht der Unterbrechung innerhalb der W,-Schicht [6], 
und der obere Streifen bei 3 m, dem W,_,-Interstadial. Der nur verwischt 
sichtbare Zwischenstreifen mag ein Rest des Waldbodens aus dem W,_y 
Interstadial sein, der infolge der Abwaschung oft in dem W-Léssprofil fehlt. 

Auf Grund der Lage in den Schichten und nach dem chronologischen 
System von MrLanKovics—BacsAk—KRivAN [6] kann man auf das absolute 
Alter der Holzkohlen schliessen. Die zutiefst gelegenen (66/7, 66/8) sind mehr 
als 100 000, die in dem unteren braunen Streifen befindlichen (66/5) etwa 
90 000 Jahre alt. Der Gramineae-Rest (66/6) zihlt etwa 70 000 Jahre, die im 
oberen Komplex gefundenen Stiicke haben ein Alter von 40 000 bis 50 000 
(66/1), 30 000 (66/4) und etwa 20 000 (66/4) Jahren. Diese Holzkohlen stammen 
nicht aus dem Feuerherd des Urmenschen (zur Zeit der Erschliessung deutete 
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Abb. 8. Profilskizze der Witrin-Lòss-Schichtenveihe bei Solymàr 


im Profil wenigstens kein Zeichen darauf), sondern mégen von natiirlichen 
Feuern herriihren. Die Schichtenreihe lisst klar erkennen, dass die Larix- 
Picea-Kategorie nicht nur im ganzen Land, sondern auch am Solymarer 
Hiigel in den verschiedenen Phasen der Wiirm-Zeit, vermutlich wéahrend 
seiner ganzen Spanne vorhanden war; sie musste nicht nur in den Inter- 
stadialen, sondern auch in den Phasen der Lòssbildung hier gelebt haben. 
Das Holzkohlenvorkommen im braunen Streifen kann man iibrigens auch so 
auffassen, dass die Holzkohle dort in das Lòssmaterial geriet und wàahrend 
einer unter einem milderen Klima vor sich gegangenen Bodenbildung im 
Streifen verblieb. 

Nach Mitteilungen von M. WAGNER fehlten im unteren Teil der Schichten- 
reihe, bis zu 5 m, die Schnecken ginzlich (Abb. 8). In der oberen, Schnecken- 
schalen enthaltenden Schichtenreihe, etwa in 3 m Tiefe (auf Abb. 8: W(2,3» 
Holzkohlengruppe: 66/4), nimmt die Zahl der feuchtigkeitsbedurftigen, vor 
allem waldbewohnenden Schnecken zu, aber auch die der wirmeliebenden 
und neutralen ist bedeutend. Im Horizont um 2 m (dem das mit 66/4 be- 
zeichnete Holzkohlenstiick entstammt) fehlen die Schnecken vollstàndig, er- 
scheinen jedoch weiter aufwtirts wieder. 

Die Bearbeitung des petrographischen Materials der Erschliessung 
— durch KrIvAN — ist bereits im Gange. 
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HISTOGENETISCHE UNTERSUCHUNGEN 
AN SPROSSBURTIGEN WURZELN 
VON VALERIANA OFFICINALIS L. UND 
VALERIANA COLLINA WALLR. 


III. DETERMINATION, DIFFERENZIERUNG UND STABILISATION 
DER PLEROMGEWEBE 


Von 


Gabriella R.-SZENTPÉTERY 
INSTITUT FÙR ANGEWANDTE BOTANIK UND HISTOGENESE DER L. EOTVOS UNIVERSITAT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 22. April 1967) 


The paper deals with the organization of the plerom in the roots of different 
types belonging to Waleriana officinalis L. and V. collina Wallr. In the plerom of the 
various root types the characteristic stages of determination and differentiation occur 
at different distances from the root apex; this may be traced back to the unlike duration 
of activity in the apical meristems. The differences between the various root types 
manifest themselves chiefly in the length of differentiation of the calyptra and of the 
phloem. 


Von meinen histogenetischen Untersuchungen an Wurzeln von Valeriana 
officinalis L. und Valeriana collina Wallr. habe ich bisher iber die Bildung 
der Wurzeln und ihre Organisation innerhalb des Muttergewebes (R.-SzENT- 
PÉTERY 1965) sowie iiber die Anderungen der Struktur des Vegetationskegels 
wéahrend der Entwicklung (R.-SzentPéÉTERY 1967) berichtet. In der vor- 
liegenden Arbeit werden die Prozesse der Determination, Differenzierung und 
der Stabilisation (im entwickelten Zustand) jener Gewebe beschrieben, die 
aus dem Bildungszentrum des Vegetationskegels hergeleitet werden kònnen 
und zum Aufbau der Kalyptra sowie des Pleroms dienen. Die Ergebnisse iiber 
Beobachtungen an der primiren Rinde und am Hautgewebe gelangen — 
wegen des umfangreichen Materials — in einem anderen Aufsatz zur Ver- 
offentlichung. 


Ubersicht iiber das Fachschrifttum 


Im Gegensatz zum sehr reichhaltigen, doch widersprechende Feststellungen enthalten- 
den Fachschrifttum iiber die Struktur des Vegetationskegels (R.-SzentPÉTERY 1965, J. 
LuxgAcsovics 1966) hat sich bei den bislang bearbeiteten Pflanzenarten ilber die Bildung, 
Differenzierungsrichtung und den Stabilisierungsgang der Pleromgewebe bereits eine ein- 
heitliche Auffassung durchgesetzt. Was aber die den Prozess induzierenden Faktoren betrifft, 
so kònnen die publizierten Theorien noch nicht als bewiesen erachtet werden. 

Von der Literatur, deren Gegenstand die Entwicklung der Pleromgewebe ist, verweise 
ich nur auf einige grundlegende Arbeiten, und fasse auf deren Grundlage die bisherigen wich- 
tigsten Ergebnisse iiber die Organisation des Pleroms im folgenden zusammen (BIsALPUTRA 
1964; BrucH 1955; BiunnING 1951, 1953; CLowes 1960: Goopwin 1945; Esau 1935, 1940, 
1941, 1943, 1948, 1953; HAGEMANN 1956, 1957; HayAr 1963; HermscH 1951; HoLznER- 
LenpBRADL 1963; KRAMER 1949; ManLBERG 1960; PiLLAr 1965; RescH 1956; RropEL 1964; 
ScHiuePp 1926; StAFFORD 1948; TorREY 1955; WAGNER 1937: WerMORE 1947; WiLcox 1962; 
WiLLiams 1940, 1947). 
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Nach den einschligigen Untersuchungen setzt die Differenzierung des 
Pleroms — bei einigen Arten unmittelbar oberhalb der Initialzone, bei anderen 
nach Dazwischenschaltung von einigen parenchymatòsen Zellen — in den 
Zellen des Zentrums ein. Diese Zellen nehmen mit dem Volumwachstum eine 
Tonnenform an, fallen durch ihre anfiingliche Vakuolisation auf und zeigen 
die Determination bzw. anfàngliche Differenzierung der Mutterzelle der 
Metaxylem-Trachea bzw. — bei anderen Arten — der Tracheen-Mutterzellen 
an. In diesen Zellen entstehen, neben der Teilung durch perikline Zellwànde, 
auch radial gerichtete Zellwinde, und im Laufe dieses Prozesses kommt die 
Polarisationsachse der kiinftigen Xylemstrahlen zustande. Die Determination 
dieser Strahlen erfolgt also sehr zeitig und beginnt, allen Elementen voran, 
hier am friihesten. Die endgultige Ausbildung des Xylems ist aber zentripetal 
ausgerichtet, da die Entwicklung der sekundiren Zellwinde viel spéter, doch 
in den dem Perizykel benachbarten Protoxylem-Zellen einsetzt. Fiir die 
Wurzel ist es charakteristisch, dass die als erste determinierten Metaxylem- 
Elemente sich am entfernsten von den Wurzelinitialen entwickeln. Die Bildung 
des Phloems setzt oberhalb der Determinationszone des Metaxylems, d. h. 
weiter entfernt ein. Die Angiospermen sind dadurch gekennzeichnet, dass 
die Protophloem-Mutterzellen von den Xylemstrahlen am entferntesten, 
immer durch die Zunahme des Plasmas einer Zelle determiniert werden, die 
in der Richtung der antiklinen Perikambium-Zellwand orientiert ist. Die 
Differenzierung und Stabilisation des Phloems verliuft zentripetal, die Sieb- 
ròhren-Mutterzelle vermag — nach Arten verschiedentlich — mit durch 
schiefe, antikline oder perikline Zellwand einsetzende Teilung Geleitzellen 
hervorzubringen; bei anderen Arten entstehen dagegen im Protophloem keine 
Geleitzellen. In den Zellen, die neben der Siebréhren-Mutterzelle und von 
dieser zentripetal angeordnet sind, d. h. in den kiinftigen Phloemelementen, 
geht eine Plasmaanhiufung vor sich; in der Plasmakonsistenz der Siebréhren- 
Mutterzellen konnte dagegen bei allen untersuchten Arten eine charakteristi- 
sche Anderung wahrgenommen werden. Als deren Grenzstadium erscheint 
zwischen der Zellwand und dem farbbaren Plasma ein farbloser Hof, die 
Firbbarkeit des gesamten Plasmas nimmt ab und der Zellkern lòst sich auf. 
Als Endstadium der Differenzierung nimmt das Plasma eine ywassrige Kon- 
sistenz« an und lasst sich dann iiberhaupt nicht mehr fàrben. 

Von den Leitelementen der Wurzel stabilisieren sich die des Proto- 
phloems nichst den Wurzelinitialen, und auch die Stabilisation des Meta- 
phloems setzt zeitiger ein als in den am frihesten determinierten und vakuoli- 
sierten zentralen Metaxylemelementen. 

Von den Theorien itber die Faktoren, die die Determination und Diffe- 
renzierung des Leitgewebesystems anzeigen, seien hier die Untersuchungen 
von Jost (1931-32) erwihnt. Nach diesem Forscher wird in der Wurzel die 
Zahl der Xylemstrahlen — ausser durch die Breite des zentralen Zylinders — 
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durch eine spezifische chemische Determinierungssubstanz angekiindigt, die 
ihre Wirkung von den differenzierten Biindeln in die darunter liegenden Zellen 
akropetal und nur in vertikaler Richtung ausiibt. Demgegeniber erbrachten 
die Untersuchungen von Torrey (1955) den Beweis, dass die differenzierten 
Gewebe die Teilung der den Vegetationskegelinitialen néiher gelegenen jingeren 
Zellen nicht beeinflussen, sondern dass dieser Prozess, im Gegenteil, auf die 
Aktivitàit des apikalen Meristems zuricekzufiihren ist. Die Determination der 


radialen Anordnung im kiinftigen Leitgewebe lisst sich — durch die Aus- 
bildung des Zellmusters in der zentralen Pleromreihe — bereits an den Dimen- 


sionen der apikalen Meristemelemente erkennen. Die an der Determination 
der Zellmusterung mitwirkenden Faktoren sind noch unbekannt. Nach 
HrermscH (1951) hingt die charakteristische Differenzierung der Wurzelleit- 
gewebe mit der Aktivitàt des Stelemeristems zusammen, die friihestens in der 
zentralen und spiitestens in der peripheren Region aufhòrt. 

Nach BiinninG (1951) wird die Stelle der Xylemstrahlenausbildung 
durch die radiale Polaritàt der Zellen der zentralen Pleromreihe determiniert. 
Seiner Ansicht nach ist hier eine in Richtung der Polaritàtsachse von Zelle zu 
Zelle fortschreitende Induktionsaktivitàt wirksam, die vor allem die betroffe- 
nen Zellen und die in ihrer Richtung gelegenen Perizykelzellen zur Plasma- 
anhiufung anregt. BinnING erklirt die Ausbildung der Phloementwicklungs- 
stellen eben mit dem die Bastbildung hemmenden Finfluss dieser plasma- 
reichen Strahlen. Er ist der Meinung, dass bei der Entstehung der Xylem- 
und Phloemstrahlen das »ySchlusseffekt-Muster« zur Geltung kommt, d. h. 
eine Zellgruppe von lebhaftem yembryonalem« Wuchs das Zustandekommen 
einer derartigen neuen Zellgruppe in ihrer Niahe verhindert. HAGEMANN 
(1957) betrachtet das Verhiltnis der Protophloem-Mutterzelle zur antiklinen 
Wand des Perizykels als den entscheidenden Faktor in den Teilungsprozessen 
der Protophloem-Mutterzelle. Nach seinen Untersuchungen wird némlich die 
Entstehungsstelle des Phloems nicht durch das Xylem bestimmt, sondern 
— da das regelmissige Muster des Xylem-Phloem-Wechsels in jedem Falle 
zustandekommt — es muss ein physiologisches Gleichgewicht zwischen den 
jungen, susseren Metaxylemzellen und den Protophloem-Mutterzellen be- 
stehen. Diese Tatsache bildet nach seinen Untersuchungen die Grundlage 
dafiir, dass das Protophloem-Primordium immer in Richtung der Perizykel- 
zelle mit dem geringsten Plasmazuwachs zustandekommt. 


Material und Methode 


Die Untersuchungen habe ich an Wurzeln verschiedenen Typs von Valeriana officinalis 
L. und Valeriana collina Wallr. durchgefiihrt. Die Wurzeln von im Garten gezogenen Pflanzen 
wurden zuriickgeschnitten, die Rhizome unter véòllig identischen Bedingungen in Tépfen zum 
Austreiben gebracht und die so gewonnenen 1 em langen sprossbiirtigen Wurzeln verwendet. 
Zum Vergleich dienten ausser den sprossbiirtigen Wurzeln auch aus diesen spriessende, 1 cm 
lange Seitenwurzeln. Ferner habe ich in die Untersuchungen auch 1 em lange Keimwurzeln 
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von Pflanzen einbezogen, die aus in Topfen zur Keimung angesetzten Friichten hervorgingen 
und die unter den den sprossbiirtigen Wurzeln entsprechenden Bedingungen zum Treiben 
gebracht wurden. Von jedem Typ kamen je 10 Wurzeln zur Untersuchung. In Tab. 1 sind die 
Extremwerte von je 10 Wurzeln angefiihrt. Das Untersuchungsmaterial habe ich — nach 
Fixierung teils in Bouinscher, teils in Navasinscher Losung — nach dem iblichen mikro- 
technischen Verfahren in Paraffin gebettet und bearbeitet. Die Farbung erfolgte teils mit 
Vesuvin, teils mit Ehrlichscher Himatoxylin-Lòsung. 


Tabelle 1 


Lingenwerte (u) in den Wurzeln von Valeriana collina Wallr. und Valeriana officinalis L. 


| Valeriana collina Wallr. Valeriana officinalis L. 
| > SA 
il sani | pae o Seiten: Keim- 
a COC SAO Va 

Kalyptrù cossa: 100—-140 | 120-170 | 28— 50 | 100—110 | 90—105 | 35— 49 
Periblem-Initiale .... | 105—150 | 126-177 | 35— 56 | 105—119 | 95-115 | 42— 55 
Plerom-Initiale ..... | 120—160 | 135—184 | 45— 63 | 112—126 | 110-120 | 49— 65 
Tracheen-Mutterzelle, | | 

in Vakuolisierung .. | 140-182 | 196-240 | 70-116 | 132— 165 | 140-190 | 60— 82 
Protophloem-Mutter- 

zelle Teilung ..... 190—240 | 243—285 | 100—161 | 180—226 | 210—245 T1- 95 
Siebròhren-Grenz- | 

stadium urssiznz 360-410 | 400-470 142—238 | 310—390 | 345-405 | 110—145 
Differenziertes | 

Protophloem .... | 450-560 | 460-530 | 160-266 | 382—410 | 420-460 | 140—182 
Protoxylem | 

Stabilisation ...... 600-710 | 644-700 | 191-380 | 520-610 | 625—710 | 190—270 
Metaxylem | | | 

Stabilisation ...... | 750-880 | 820-870 | 230—462 | 660—740 | 805-890 | 210—320 

| Ì 


Ergebnisse und Discussion 


Meine Beobachtungen iber die Entwicklung der Wurzelgewebe fiihre 
ich nicht in der Differenzierungsreihenfolge der einzelnen Geweberegionen an, 
sondern es werden hier — teils wegen der leichteren Ubersicht und teils weil 
die Ergebnisse in zwei Abhandlungen zur Veròffentlichung gelangen —, nach 
den Wahrnehmungen an der Kalyptra die Daten iiber den zentralen Zylinder 
vorgelegt. 

Die untersuchten Wurzeln waren, wie im Abschnitt iiber die Methode 
schon erwahnt, durchschnittlich 1 cm lang, somit ging die Struktur des Vege- 
tationskegels in den sprossbirtigen und teils auch in den Seitenwurzeln 
bereits in den offenen Typ iber (R.-SzENTPÉTERY 1967). An den ersten Quer- 
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schnitten der Wurzeln kann man schon vakuolisierte und teils stabilisierte 
Kalyptrazellen sehen (Abb. 1). Die siusseren Zellreihen der Kalyptra lings der 
apikalen und distalen Seite des Vegetationskegels enthalten nekrotisierendes 
Plasma und weisen keine Stiirke mehr auf. Diesen Zellreihen folgen Zellen, 
die immer weniger vakuolisiert sind und Stàrke sowie »Kalyptraél« enthalten 


Abb. 1. Sprossbiirtige Wurzel von V. collina; Querschnitt durch die Kalyptra 


(R.-SzenTPÉTERY 1966). Weiter nach oben erscheint in der Kalyptra eine dem 
Periblem entstammende sekundare Kolumella, deren Zellkerne sich gut 
firben und in der Nihe des Bildungszentrums auch Teilungen erkennen lassen 
(Abb. 2). Die aus der Kalyptra hergestellten Querschnitte veranschaulichen 
deutlich die Richtung und den Gang der fiìr die Kalyptra kennzeichnenden 
friihzeitigen Differenzierung bzw. Stabilisation. 

Die Linge der Kalyptra bis zum Bildungszentrum der Wurzel ist je 
nach Typ unterschiedlich (Tab. 1); nach meinen Untersuchungen war sie in 
den Seitenwurzeln von V. collina am lingsten (120 bis 1704) und in den 
Keimwurzeln am kiirzesten (25 bis 49 bei V. officinalis und 26 bis 50 
bei V. collina). 

HoLzneR-LENDBRADL (1963) befasste sich ebenfalls mit der Entwicklung 
der Wurzelgewebe von V. officinalis und einiger anderer Valeriana-Arten. 
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Sie charakterisiert die Linge der Kalyptra und die Hòhe der Differenzierung 
bei den verschiedenen Geweberegionen — unabhéngig von der Art bzw. dem 
Wurzeltyp und Entwicklungsgrad — mit identischen Entfernungsdaten. 
Diese Ergebnisse weichen von den bei meinen Untersuchungen gemessenen 
Werten ab. Nach Daten des Fachschrifttums hatte EsAu bei seinen Unter- 
suchungen an Tabak bereits 1940 nachgewiesen, dass die Differenzierungszeit 
der Wurzelleitgewebe auch innerhalb derselben Art variiert. Nach seinen 
Angaben aus dem Jahre 1948 kommt die Gewebestabilisation der inaktiven 


Abb. 2. Sprossbiirtige Wurzel von V. collina; Querschnitt durch die Kolumella 


Wurzeln bei derselben Art niher zum Vegetationskegel zustande als bei 
Pflanzen normaler Entwicklung. Nach KRAMER (1949) nimmt die Differen- 
zierung der Leitelemente bei langsam wachsenden Wurzeln weniger Zeit in 
Anspruch als bei schnellwiichsigen. Hermisca (1951) fihrte eingehende Unter- 
suchungen iber die Gewebedifferenzierung der Gerstenwurzeln durch. Er 
konnte nachweisen, dass in der gegebenen Wurzel zwischen den Reifezeiten 
der verschiedenen Leitelemente einerseits eine Reziprozitàt besteht, und dass 
andrerseits zwischen dem Verzweigungspunkt der Wurzel (d. h. der Streckungs- 
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zonenlinge) und der Reifeentfernung in den Leitelementen eine Korrelation 
vorhanden ist, die mit den Anderungen der Dauer der Meristemaktivitàt 
erklirt werden kann. 

Nach den ausfiihrlichen vergleichenden Untersuchungen, die an Wurzeln 
verschiedenen Typs der beiden Valeriana-Arten vorgenommen wurden, ist 
die Reifeentfernung der Gewebe selbst bei demselben Typ angehérenden und 
unter vòllig identischen Bedingungen ausgebildeten, im gleichen Entwicklungs- 
stadium befindlichen Wurzeln unterschiedlich (siehe die fur je eine bestimmte 
Differenzierungsphase beziiglichen Extremwerte von Wurzeln identischen 
Typs in Tab. 1). Hinsichtlich der Differenzierungsentfernung in den Geweben 
ist die Abweichung zwischen den beiden Arten, aber auch innerhalb der- 
selben Art zwischen den Wurzeln unterschiedlichen Typs noch grésser. Nach 
meinen Untersuchungsergebnissen kann man also fiir die Differenzierungs- 
bzw. Stabilisationsdaten der Wurzelgewebe irgendeiner Art keine Allgemein- 
giltigkeit fordern. Neben den diesbeziiglichen Angaben muss man nicht nur 
das Entwicklungsstadium und den Typ der Wurzel, sondern auch die Umstiinde 
der Wurzeltreiberei angeben, da die Aktivitàt des Meristems ausser von inne- 
ren, zumeist noch ungeklirten Faktoren unbedingt auch von Umweltver- 
hiltnissen beeinflusst wird. Um dies an Valeriana zu beweisen, habe ich 
Wurzeln von V. collina nicht nur unter den geschilderten Bedingungen (siehe 
im Abschnitt iiber die angewandte Methode), sondern auch unter extremen 
Umstinden (im Glashaus, bei 25 °C, in Sand, mit Uberwésserung) zum Aus- 
treiben gebracht. Bei den so gewonnenen sprossbiirtigen Wurzeln betrug die 
Entfernung der Gewebestabilisation von der Wurzelspitze 1400 bis 1900 y, 
stieg also auf mehr als das Doppelte der in der Tabelle vermerkten Daten an. 

Wie die Untersuchungen an den in Tab. 1 angefuhrten Wurzeln zeigen, 
erscheint oberhalb der nach Wurzeltyp unterschiedlich langen Kalyptra 
zuerst die Zone der Periblem- und dann die der Plerominitialen. Bei den 
sprossburtigen Wurzeln, deren Struktur bereits in die des offenen Typs iiber- 
ging, haben sich die urspriinglich vier Peribleminitialen verbreitert (Abb. 3). 
Das Plerom entsprang bei den Wurzeln jeden Typs vier Initialen (Abb. 4). 
Von den untersuchten Valeriana-Wurzeln stellte sich die fiir die Wurzeln 
allgemein charakteristische sehr zeitige Metaxylem-Determination nàchst 
der Initialzone (in 20 bis 23 4 Entfernung) bei den sprossbiirtigen V. collina- 
Wurzeln ein und war auch in den Keimwurzeln von V. collina und V. officinalis 
in Initialennihe nachweisbar. In den Seitenwurzeln beider Arten werden die 
Initialen interresanterweise durch weit mehr undifferenzierte parenchymatòse 
Zellen von der Determinationszone der Tracheen-Mutterzellen getrennt 
(Abb. 5) als in den sprossbiirtigen Wurzeln. Im Laufe der Teilung der Mutter- 
zellen durch radiale Zellwinde entsteht die Polarisationsachse der anfiinglich 
stets diarchen Xylemstrahlen (Abb. 6). Die beiden Xylemstrahl-Primordien 
bilden nach Beginn der Differenzierung in jedem Wurzeltyp noch immer eine 
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zusammenbhingende Platte. Im Zuge der radialen Differenzierung setzt in 
den dickeren Wurzeln (vor allem in den sprossbiirtigen, aber — in geringerem 
Masse — auch in den Seitenwurzeln) bereits in diesem Stadium die Determi- 
nation und Differenzierung weiterer Xylemstrahl-Primordien ein. Senkrecht 
zur urspriinglichen Polarisationsachse und, an die zentralen Tracheen-Mutter- 
zellen angeschlossen, kommen bei der Ausbildung von radialen Zellwiànden 
neue Metaxylem-Primordien (Abb. 7) zustande, in deren Richtung sich neue 


Abb. 3. Querschnitt durch eine sprossbiirtige Wurzel von V. officinalis. Verbreiterte Initialen- 
zone des Periblems. Pi = Periblem-Initialen; Ca = Kalyptra 


Xylem-Primordien differenzieren. Noch weiter aufwérts und in Abhingigkeit 
von Art bzw. Wurzeltyp (R.-SzentPÉéTERY 1963) kann die Zahl der sich 
differenzierenden Xylemstrahlen bis zu 12 ansteigen. In den sprossbiirtigen 
und in den dickeren Seitenwurzeln gehen die Xylembiindel-Primordien mit 
zunehmender Entfernung von der Initialzone stufenweise auseinander, und 
dazwischen erscheint im Zentrum ein Markmeristem (Abb. 8); in der Hòhe 
seiner Ausbildung erfolgt die Determination des Protophloems. Unter der 
radialen Wand der von den Xylemstrahlen am weitesten entfernten Perizykel- 
Zellen isehen wir sich stark farbende, plasmareiche Zellen: die determinierten 
Protophloem-Mutterzellen. Darauffolgend teilen sich die plasmareichen Zellen 
durch perikline Winde (Abb. 9). Die obere Zelle ist die Siebròhren-Mutterzelle, 
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die untere Schwesterzelle wandelt sich oft — durch eine antikline Wand geteilt 
— in zwei Geleitzellen um (Abb. 10). Danach hàufen die benachbarten Zellen 
Plasma an und differenzieren sich in zentripetaler Richtung zu weiteren 
Phloemelementen. In den verschiedenen Wurzeltypen der beiden unter- 
suchten Arten erfolgt die Entwicklung der Phloem-Mutterzellen, im Ver- 
héltnis zur Zone der Tracheen-Mutterzellen in nahezu identischer Entfernung 
(durchschnittlich bei 50 u). Nur in den Keimwurzeln von V. officinalis war 


Abb. 4. Querschnitt durch eine sprossbiirtige Wurzel von V. officinalis. Plerom-Initialen; 
Pli = Plerom-Initialen 


diese Distanz auffallend gering (12 bis 17 u). Die Differenzierung der einzelnen 
Xylemstrahlen bzw. der Phloem-Mutterzellen stellt sich — wie dies bereits 
auch HoLznER-LENDBRADL herausfand — nicht einmal in derselben Wurzel 
zu gleicher Zeit ein. In der Determination bzw. Differenzierung von einem 
oder mehreren Primordien ist — wie dies auch aus den Abbildungen hervor- 
geht — immer eine zeitliche Verschiebung zu beobachten. Bei der Differen- 
zierung von Phloemelementen gehen in der Konsistenz bzw. Struktur des 
Plasmas der Siebréhren-Mutterzelle charakteristische Anderungen vor sich 
(EsAu 1941). Nach Beobachtungen an Valeriana-Wurzeln verschiedenen Typs 
tritt die von HAGEMANN (1957) als Grenzstadium bezeichnete Verfassung 
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in den sprossbiirtigen sowie auch in den Seitenwurzeln beider Arten durch- 
schnittlich 130 bis 180 von der Stelle der Protophloem-Mutterzellteilung 
entfernt ein. Die Keimwurzeln zeigen dagegen einen sehr auffallenden Unter- . 
schied, da in diesen das Grenzstadium bei beiden Valeriana-Arten sehr nahe 


Abb. 5. Lingsschnitt durch eine Seitenwurzel von V. officinalis. Determination von zentralen 
Pleromzellen 


(durchschnittlich auf 50 4) zur Zone der Protophloem-Mutterzellteilung liegt. 
Das Grenzstadium wird durch einen zwischen Siebr6hren-Zellwand und fàrb- 
barem Plasma erscheinenden lichten Hof angedeutet, der eigentlich das 
Zeichen des Beginns der Abnahme der Plasmafàarbbarkeit ist. Im Zuge der 
Phloemdifferenzierung lisst sich das Plasma allmàhlich weniger farben, bis 
sich der Zellkern auflòst, die Zelle weiss wird, was so viel bedeutet, dass die 
Differenzierung des Protophloems ihr Endstadium, d. h. die Stabilisation 
erreicht hat (Abb. 11 und 12). 
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Bei den untersuchten Valeriana-Wurzeln war der Endpunkt der Proto- 
phloem-Differenzierung — von der Hòhe des Grenzstadiums gemessen — in 
den sprossbiirtigen Wurzeln von V. collina am weitesten (90 bis 150 4) ent- 
fernt. In den sprossbiirtigen Wurzeln von V. officinalis und in den Seiten- 
wurzeln beider Arten war diese Entfernung nahezu gleich und schwankte 
durchschnittlich um 60. Der Abschnitt der Protophloem-Differenzierung 
hatte in den Keimwurzeln beider Arten eine Linge von 18 bis 37 u. 


Abb. 6. Querschnitt durch eine sprossbiirtige Wurzel von VW. collina. Die erste radiale Teilung 
im Metaxylem-Primordium. R = radiale Teilung 


Bei den untersuchten Valeriana-Wurzeln nimmt die zentrale Differen- 
zierung der Xylemstrahlen in der Stabilisationshéhe des Protophloems noch 
kein Ende. Die Stabilisation des Protoxylems, d. h. die Ausbildung der sekun- 
diren Zellwinde oberhalb des bereits stabilisierten Protophloems, setzt in 
nach Wurzeltypen unterschiedlichen Entfernungen, doch nunmehr in zentri- 
petaler Richtung ein (Abb. 13). Nach meinen Untersuchungen ist dieser Ab- 
schnitt in den Seitenwurzeln von V. officinalis am lingsten (iiber 200 4); in 
den sprossbiirtigen Wurzeln von V. collina und in den Seitenwurzeln beider 
Arten habe ich dagegen annihernd gleiche Werte (150 bis 200 4) erhalten. 
In den Keimwurzeln beider Arten war dieser Abschnitt auffallend kiirzer 


und erreichte durchschnittlich nur 70 4. 
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Zur Zeit der Stabilisation des Protoxylems kann man in dem am friihe- 
sten differenzierten Metaxylem, an der Grenze der Markzellen, noch immer 
die Ausbildung neuer Elemente beobachten. Von den Leitelementen der 
Valeriana-Wurzel stabilisiert sich das zuerst determinierte Metaxylem ebenso 
wie bei den bis jetzt untersuchten Pflanzenarten, am spàtesten; dieser Prozess 
zieht sich bis an die untere Grenze der Wurzelhaarzone hinauf (Abb. 14 und 15). 


Abb. 7. Querschnitt durch eine sprossbiirtige Wurzel von V. collina. Zentrifugale Differenzie- 
rung der beiden ersten Xylemstrahlen. X, = Determination weiterer Xylemstrahlen; P = 
Perikambium 


Die Stabilisation des Metaxylems trat oberhalb der Stabilisationszone 
des Protoxylems ein, und zwar in den sprossbiirtigen und den Seitenwurzeln 
beider Arten annàhernd in gleicher Entfernung (130 bis 180 4); in den Keim- 
wurzeln war dagegen diese Distanz viel kiirzer, und betrug nur 20 bis 80 wu. 

Letzten Endes erfolgte also bei den untersuchten Wurzeln beider Arten 
die Stabilisation nichst der Wurzelspitze in den Keimwurzeln (in V. collina 
bei 230 bis 462 u, in V. officinalis bei 210 bis 320u). Die Stabilisation der 
sprossbiirtigen Wurzeln (in V. collina bei 750 bis 880 u, in V. officinalis bei 
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805 bis 890 4) lag von der Wurzelspitze viel weiter entfernt, wobei dieser 
Abstand in den Seitenwurzeln beider Arten noch linger war als in den spross- 
biirtigen. 

Das eingehende Studium der Daten iiber die Differenzierung bzw. 
Stabilisation der verschiedenen Wurzeltypen beider Arten lisst erkennen, 
dass diese Prozesse in den Keimwurzeln eine weit kiirzere Strecke bendtigen 
als in den ibrigen untersuchten Typen, die Aktivitàtsdauer der apikalen 


Ù 


Pat 4 


Abb. 8. Differenzierung der Xylemstrahlen einer hexarchen sprossbiirtigen Wurzel von V. col- 
lina. X = Metaxylem; Px = Protoxylem: P = Perikambium: M = Markmeristem; R = 
Rindenprimordium 


Meristeme ist demnach in den Keimwurzeln am kiirzesten. Dies kann man 
vor allem in der Aktivitàt der Kalyptrogens wahrnehmen, das im Vergleich 
zu dem 100 bis 170 langen, durch die sprossbiirtigen und Seitenwurzeln 
hervorgebrachten gleichen Gebilde nur eine auffallend kurze (28 bis 49 yu) 
Kalyptra erzeugt. 

Der gròsste Unterschied liess sich in der Zone der Phloem-Differenzierung, 
d. h. im unteren Drittel der Streckungszone wahrnehmen; in den Keimwurzeln 
war diese Zone kurz, und zwar bei V. collina 91 bis 219 u, bei V. officinalis 
113 bis 175 4; in den sprossbiirtigen (bei V. collina 410 bis 480 u, bei V. offi- 
cinalis 340—384 4) und in den Seitenwurzeln (bei V. collina 401 bis 415 y, 
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bei V. officinalis 415 bis 465 u) erreichte sie dagegen das Mehrfache der obigen 
Werte. Auch im oberen Drittel der Streckungszone diirfen die Unterschiede 
nicht ausser acht gelassen werden. In den Keimwurzeln ist diese Entfernung 
wieder bedeutend kiirzer (bei V. collina 39—82 x. bei V. officinalis 20 bis 50 4) 


Abb. 9. Querschnitt durch eine Seitenwurzel von V. officinalis. Perikline Teilung der Proto- 
phloem-Mutterzelle. Ph = Protophloem-Mutterzelle. X = differenzierender Xylemstrahl 


als in den sprossbirtigen (bei V. collina 150 bis 170 u, bei V. officinalis 130 
bis 140 4) und in den Seitenwurzeln (bei V. collina 170 bis 176, bei V. offi- 
cinalis 180 n). 

Die grossen Unterschiede, die sich bei den Keim- und sprossbiirtigen 
bzw. bei den Seitenwurzeln in der Entfernung ihrer Stabilisation von der 
Wurzelspitze zeigen, lassen die Vermutung zu, dass dieses Phinomen auch 
mit der Eigenart der Wurzelorganisation der Gattung in Zusammenhang 
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gebracht werden kann. Bei den ontogenetischen Untersuchungen an Valeriana- 
Arten (R.-SzentPÉTERY 1963) wurde festgestellt, dass in den Keimpflanzen 
bereits bei der Organisation des dritten Laubblattes die erste sprossbiirtige 
Wurzel zustandekommt und dieser in raschem Tempo die iibrigen folgen. 


Abb. 10. Querschnitt durch eine sprossbiirtige Wurzel von V. collina. Ausbildung von Geleit- 
zellen. R = Siebrohren-Mutterzelle: Gz = Geleitzellen:; X = differenzierender Xylemstrahl: 
P = Perikambium; M = Markmeristem 


Inzwischen stirbt die sich aus der Keimwurzel entwickelnde Hauptwurzel 
meist ab, oder sie verliert ihre Funktion, falls sie am Leben bleibt. Die Keim- 
wurzeln bringen einige unbedeutende Seitenwurzeln viel néiher zum Vegeta- 
tionskegel hervor als die sprossbiirtigen derselben Pflanze; dies beeinflusst 
nach den Untersuchungen von HeimscH (1951) ebenfalls die Stabilisations- 
entfernung der Gewebe von der Wurzelspitze. 
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‘ Abb. 12. Vergrosserter Teil von Abb. 11; R = differenzierte Siebròhre 
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Die Untersuchungen wurden an 1 cm langen, unter identischen Bedin- 
gungen zum Austreiben gebrachten sprossbiirtigen sowie an Seiten- und 
Keimwurzeln von V. officinalis und V. collina durchgefihrt. Von jedem Typ 
gelangten 10 Wurzeln zur Bearbeitung. Zum Vergleich wurden auch Wurzeln 


herangezogen, deren Organisation unter extremen Bedingungen (im Glashaus, 


Abb. 13. Querschnitt durch eine Seitenwurzel von V. officinalis. Stabilisiertes Protoxylem; 
Xm = Metaxylem; Ph = Protophloem 


bei 25 ©C, mit Uberwisserung) erfolgte. Im Laufe der Beobachtungen habe 
ich zur Bestimmung der Entfernung aller charakteristischen Stadien von der 
Wurzelspitze fortlaufende Messungen vorgenommen. Die je Typ von 10 
Wurzeln gewonnenen Extremwerte sind in Tab. 1 zusammengefasst; diese 
Angaben dienten zum Vergleich der einzelnen Differenzierungsprozesse in 
den verschiedenen Wurzeltypen beider Arten. 

In der Organisation der Valeriana-Pleromgewebe zeigten sich shnliche 
Gesetzmiissigkeiten, wie sie nach den Literaturangaben auch fiir die bislang 
untersuchten Wurzeln gelten. Oberhalb der Periblem- bzw. Plerom-Initialen 
kommt — in nach Wurzeltyp unterschiedlichen Abstinden — die Polari- 
sationsachse der anfiinglich immer diarchen Wurzel zustande. Dieser Prozess 
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spielt sich in den Tracheen-Mutterzellen ab, die in den zentralen Wurzelreihen 
des Pleroms wihrend der Entstehung der radialen Zellwinde determiniert 
werden. Im Zuge der zentrifugalen Differenzierung der Xylemstrahlen wird 
die Protophloem-Mutterzelle determiniert. Hierzu ist es Vorbedingung, dass 
die von den Xylemstrahlen am entferntesten, unter der radialen Perizykel- 


Abb. 14. Querschnitt durch eine Keimwurzel von V. collina. Stabilisiertes Metaxylem, Beginn 
der Entwicklung von Caspari-Streifen. Xm = Metaxylem; Ph = Protophloem; E = Endo- 
dermis 


wand liegende Zelle Plasma anhiufe. Die Protophloem-Mutterzelle gliedert 
sich durch perikline ungleiche Teilung in eine Siebròhre und deren Schwester- 
zelle; letztere bildet durch Teilung mit antikliner Zellwand zwei Geleitzellen. 
Wihrend der zentripetalen Differenzierung geht in der Plasmakonsistenz der 
Siebròhren-Mutterzelle eine charakteristiseche Anderung vor sich. Nach dem 
Grenzstadium verliert das Plasma allmàhlich seine Farbbarkeit, und die 
vollige Farblosigkeit zeigt das Ende der Differenzierung an. Die zentripetal 
gerichtete Stabilisation des Protophloems geht dem gleichen Vorgang in dem 
zuerst determinierten Metaxylem voran. 
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In der Entfernung der Differenzierung bzw. Stabilisation von der Wurzel- 
spitze zeigten sich innerhalb der einzelnen Wurzeltypen auch betràchtliche 
Unterschiede, doch sind die diesbeziiglichen Abweichungen zwischen den 
diversen Typen, vor allem zwischen Keim- und sprossbiirtigen bzw. Seiten- 
wurzeln noch grésser. Diese Unterschiede lassen sich vor allem auf die un- 
gleiche Aktivitàt der Wurzelspitzenmeristeme zuriickfihren und erscheinen 


Abb. 15. Querschnitt durch eine sprossbiirtige Wurzel von V. collina. Stabilisiertes Metaxylem. 
Xm = Metaxylem; M = Mark 


hauptsàchlich lings der Differenzierungsstrecke der Kalyptra und des Proto- 
phloems. 

Die Aktivitàtsdauer der apikalen Meristeme beeinflusst auch die Bildung 
der Wurzelhaare und der Seitenwurzeln, ist also vom Standpunkt der Praxis 
ein keineswegs belangloser Faktor. 

Als Endergebnis liess sich feststellen, dass man die Differenzierungs- 
bzw. Stabilisationsangaben der Wurzeln verschiedener Arten nicht verallge- 
meinern darf, sondern man muss bei der Veròffentlichung solcher Resultate 
in jedem Fall auch die Daten iber Typ, Entwicklungsstadium und Organi- 
sationsphase der Wurzel mitteilen. 
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The floral parts arise in acropetal succession. The anatomical constitution of 
the placenta is of the parietal type. 

The hypodermal archesporium in each of the four anther lobes consists of two 
cells. There is a single middle layer and the endothecium at maturity shows the usual 
fibrous thickenings. The anther tapetum is of the glandular type and its cells generally 
become binucleate. Quadripartition of the microspore mother cell takes place by 
furrowing; tetrahedral and decussate type of tetrads occur. 

The ovules are tenuinucellate, amphi-anatropus and unitegmic. The nucellar 
epidermis degenerates and an integumentary tapetum is formed from the innermost 
layer of the integument. 

The hypodermal archesporial cell funetions directly as the megaspore mother 
cell. The megaspores show a linear arrangement. The chalazal megaspore functions. 
The embryo sac is of the Polygonum type and consists of an upper bulbous and a lower, 
somewhat curved cylindrical portion; the endothelium invests the latter part only. 
Twin archesporial cells, tetrads and embryo sacs, lying side by side are occasionally 
observed. 

The endosperm is ab initio cellular. The first wall is transverse, resulting in a 
primary micropylar and a primary chalazal chamber. The latter undergoes two longi- 
tudinal divisions at right angle to each other, forming four uninucleate, juxtaposed 
cells of the chalazal haustorium. The primary micropylar chamber undergoes a trans- 
verse division to form a micropylar and a central chamber; both these divide longi- 
tudinally. The two micropylar cells form the micropylar haustorium. Their nuclei 
divide once so that they become binucleate. At maturity, the separating wall between 
the two cells disappears, resulting in a tetranucleate, coenocytic micropylar haustorium 
which sends out blunt lobes into the apical part of the integument. The storage endo- 
sperm develops by the repeated divisions of the two cells of the central tier. 

The development of the embryo conforms to the Onagrad type. 


Introduction 


There has been a considerable amount of embryological work on the 
family Scrophuiariaceae. A brief resume of earlier investigations is available 
in the works of BaLickAa-IwANOWSKA (1899), MrrcHeLL (1915), Evans (1919), 
ScHERTZ (1919), Cook (1924), GscHeInLE (1924), Svensson (1928), Weiss 
(1932), Scanare (1931), PersIinsKyY (1934), SrIiNATH (1934, 1940), MiLLsAPSs 
(1936), PavceK (1936), SRINIVASAN (1940), RAGHAVAN and SRINIVASAN (1941a, 
1941b) and Srinivasan (1946). One of the most active worker on the embry- 
ology of this family has been IvENGAR (1937, 1939-—40a, 1939—40b, 1939— 
40c, 1940a, 1940b, 1941, 1942a, 1942b, 1942c, 1947) who has worked out 


details of the early sequence of cell division in the formation of endosperm, 
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its haustoria and the nutrition of the developing embryo. GurLroRD and Fisk 
(1952) described megasporogenesis and seed development in Mimulus tigrinus 
and Torenia fournieri. In the latter species, they reported the protrusion of 
the micropylar part of the embryo sac through the micropyle along the 
funiculus and in some cases up to the placenta. Berc (1954) who gave a 
detailed account of the development and dispersal of the seed of Pedicularis 
silvatica showed that after the first transverse division of the primary endo- 
sperm cellinto the chalazal and micropylar chambers, the next division in the 
latter is longitudinal and not transverse as reported earlier by HoFMEISTER 
(1851) and ScHacaT (1850) in this very species, by ScHaMIDT (1906) in 
Pedicularis palustris, P. caespitosa, P. recutita, P. tuberosa and P. foliosa, by 
LunpevisT (1915) in Pedicularis sceptrum-carolinum and by INENGAR (1942c) 
in Pedicularis zeylanica. B. TrAGI (1956) made a comprehensive embryolog- 
ical study of Striga orobanchoides, a total, non-green root parasite and 
Striga euphrasioides and concluded that there is no embryological feature by 
which Striga may be separated from the family Orobanchaceae, earlier worked 
out by him (B. Traci, 1951, 1952a, 1952b), a view which he has restated in 
some of his recent publications (B. TraGI, 1963, 1965a). Following BoESHORE 
(1920), GLIsIé (1929, 1936—37) and CassERA (1935), B. Traci (1963) believed 
that the Orobanchaceae are the end products of the parasitic tendency already 
seen in certain genera of the subfamily Rhinanthoideae of the family 
Scrophulariaceae — a view to which, on anatomical grounds, Y. D. TracI 
(1962) did not subscribe. YAMAZAKI (1953a, 1953b, 1954a, 1954b, 1957a, 
1957b) has studied the development of endosperm and embryo in several 
genera of the Scrophulariaceae. Josnr and VARGHESE (1962) reported the 
occurrence of twin embryos and ovules in Anticharis linearis and later (1963) 
described its life history in detail. Recently, AREKAL (1963a, 1963b) who has 
made a detailed study of the development of the embryo sac, endosperm and 
embryo in several Canadian species of the family Scrophulariaceae reports 
the occurrence of a tetrasporic, seven-nucleate female gametophyte in Melam- 
pyrum lineare and of the total absence of micropylar endosperm haustoria in 
Chaenorrhinum minus. 

The genus Veronica, one species of which forms the object of this study 
has also received the attention of the earlier workers. YAMAZAKI (1957a) has 
studied the development of the endosperm, embryo and seed in several species 
of the genera, Veronicastrum, Veronica and Wulfenia. His studies on the 
vascular anatomy of the flower are based mostly on obliquely cut sections; 
his conclusions, therefore, are apparently erroneous. CRETÉ (1948—1955, 1958) 
has made detailed investigations of the development of endosperm and 
embryo in diverse species of the Scrophulariaceae. BANERJI (1961) reviewed 
the literature on endosperm and its haustoria and traced the trends of its 
evolution in the Scrophulariaceae. Y. D. TrAgi (1962) investigated the vascular 
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anatomy of the flower of Veronica longifolia, Striga euphrasioides and Striga 
orobanchoides. VARcHESE (1963) has investigated the floral morphology and 
embryology of Veronica agrestis. Recently, B. TrAci (1965) has made a detailed 
study of the development of the seed and fruit in Melampyrum nemorosum 
and M. arvense and his similar study of Rhinanthus major and R. serotinus 
is in the press. 


Material and method 


Flowering material of Veronica longifolia was collected from plants growing wild af 
CHASNIKOVA — the experimental station of the Moscow State University, in the middle ot 
July, 1959. Later collections were done in the Nikitski Botanical Gardens, Yalta and in the 
Botanical Gardens at Sukhoomi. Fixations were made in FAA, NAwaAscHIN’s and CARNOY’8 
fluids. CusromAaRY methods of microtechnique were employed; sections were cut at thickness 
ranging from 7-15 and stained with light green-safranin stain combination and also in 
iron alum haematoxylin with satisfactory results. 


Organogeny 


The floral parts arise in strict acropetal succession, sepals, petals, stamens 
and the carpels. The carpels arise as two outgrowths which due to basal 
growth fuse along their margins and form the ovary, style and the stigma. 
In earlier stages of development, the ovary is unilocular but later on, the 
carpellary margins grow inward and make it bilocular. However, even in 
mature stages, there is a small cleft between the two placentae which have 
distinet and separate epidermal membranes. Each placenta is situated on the 
fused margins of the different carpels. 


Microsporogenesis 


The young anther consists of a homogeneous mass of parenchymatous 
cells and is almost circular in cross section but it gradually becomes four- 
lobed. In each of the four anther lobes, generally two hypodermal archesporial 
cells become prominent by their denser protoplasts, conspicuous nuclei and 
nucleoli (Fig. 1). Each archesporial cell divides periclinally into an outer 
smaller primary parietal and an inner larger primary sporogenous cell. The 
former divides anticlinally and once periclinally to form two wall layers 
(Figs 2-3), the outer of which later forms the endothecium while the cells 
of the inner layer (Fig. 3) undergo one more periclinal division to form a middle 
layer and the tapetal layer (Fig. 4). At maturity, the middle layer becomes 
completely crushed out of existence, the cells of the epidermal layer become 
somewhat rounded while those of the endothecium show the characteristic 
fibrous thickenings (Figs 5—6). 

The cells of the tapetum are large and have dense cytoplasm, larger 
nuclei and each has one or more vacuoles (Fig. 4). During the earlier stages of 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


2C0 Y. D. TIAGI 


rr F 
Fig. 1. T.s. of the half portion of an anther showing two archesporial cells in each of the two 
lobes 
Figs 2-3. T.s. of an anther lobe showing epidermis, two wall layers and a plate of sporo- 
genous cells 
Fig. 4. T.s. portion of an anther lobe showing epidermis, three wall layers, the innermost of 
which is differentiating into the tapetum 
Fig. 5. T.s. portion of the wall of an anther lobe, consisting of the epidermis, endothecium 
with the developing fibrous thickenings on their walls; the degenerating protoplasts, some 
clearly binucleate of the tapetal layer can be seen; the middle layer already pressed out 
Fig. 6. T.s. portion of mature anther wall, consisting of rounded cells of anther epidermis 
and the endothecium with fibrous thickenings 
Figs 7—12. Microspore mother cells showing the various stages of reduction division 
Figs 13-14. Cytokinesis of microspore mother cell leading to the formation of a tetrahedral 
tetrad of microspores 
Figs 15-16. Cytokinesis of microspore mother cell leading to the formation of a decussate 
type of tetrad of microspores 
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the meiotic divisions in the microspore mother cells, nuclei of most of the 
tapetal cells undergo one division which thus become binucleate (Fig. 5). 
In the later stages of microspore formation, the walls of the tapetal cells 
dissolve and the protoplasts are liberated free in the peripheral part of the 
anther loculus (Fig. 5). At maturity, therefore, the wall of the anther consists 
of only two layers, the anther epidermis and the endothecium with the charac- 
teristic fibrous thickenings (Fig. 6). 

The two primary sporogenous cells divide to produce a more or less 
curved plate of microspore mother cells, mostly two layer of cells thick, as 
seen in a cross section of the anther (Figs 2—4). In the resting condition, the. 
nucleus shows a fine reticulum with a large nucleolus (Fig. 7). Before meiosis 
starts in the microspore mother cell, its cytoplasm contracts from the cell wall 
and becomes rounded up (Fig. 7). Soon it becomes enveloped by a mucilaginous 
layer although the original wall of the microspore mother cell also remains 
intact throughout the entire process of meiosis (Figs 7—11, 15). The division 
of the microspore mother cell is of the simultaneous type (Figs 8—11); secon- 
dary spindles appear between the four nuclei (Fig. 12) and the microspores 
show a tetrahedral (Figs 13-14) or a decussate (Figs 15—16) arrangement. 
Cytokinesis takes place by centripetal furrowing. From the special muci- 
laginous envelope, four equidistant peripheral furrows grow inward (Figs. 
13-14, 16), ultimately meeting in the centre and dividing the protoplast 
simultaneously into four microspores. The latter are liberated into the anther 
loculus by the disintegration of the original wall of the microspore mother cell 
and the dissolution of the special mucilaginous envelope which surrounds the 
young tetrad (Figs 14, 16). 


Male gametophyte 


The young microspore is filled with dense protoplasm and has a large 
centrally placed nucleus. The young pollen grain increases in size, its proto- 
plast becoming highly vacuolated and very often instead of the common 
single large vacuole, there are numerous small vacuoles (Fig. 17). The gener- 
ative cell, as usual is cut off towards one side (Fig. 18) but it soon moves 
in and takes up a more central position, free floating in the protoplast of 
the tube cell (Fig. 19). The mature pollen grain is of the tricolpate type 


Fig. 17. A mature pollen grain in section 
Figs 18—19. Two celled pollen grains showing the generative and tube cells 
Fig. 20. Polar view of a mature pollen grain showing the apocolpium and portions of three 
colpi: in Figs 8—16, the black zone around the protoplast of the microspore mother cell 
represents the special mucilaginous envelope 
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Figs 21—29. Median 1.s. of ovules showing various developmental stages 


possessing three meridionally placed furrows, extending from one polar apo- 


colpium to the other (Fig. 20). 


Ovule 


The ovules develop on the placenta as blunt and crowded protuberances. 
As they grow, they become curved by the quicker growth of the cells on one 
side of the growing funiculus (Figs 21-22). In the family Serophulariaceae, 
the ovules are generally described to be of the anatropus type but in Veronica 
longifolia, they are of a type intermediate between amphi- and anatropous 
ones; they are tenuinucellate and unitegmic. The single integument is about 
four to six cells thick. The nucellus consists of the single layered nucellar 
epidermis (Figs 22—26), the cells of which are soon pressed out and almost all 
their traces are absorbed during megagametogenesis (Figs 27—29). As the 
nucellus disintegrates, the innermost layer of the integument forms the 
characteristic integumentary tapetum which remains in close contact with 
the embryo sac, enclosing its greater part except its extreme base and the 
upper bulbous part (Figs 29, 46, 50). The cells of the integumentary tapetum 
have denser protoplasts with prominent nuclei. The glandular nature of its 
cells shows that it has a nutritive role. In later stages, its cells become vacuo- 
late, flattened and somewhat thickened, serving in all probability a protective 
function. 
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Figs 30-38. L.s. portions of ovules showing various stages of megasporogenesis 
Figs 39-46. Various stages of megagametogenesis 


Megasporogenesis 


There is generally a single large hypodermal archesporial cell which 
elongates and directly funetions as the megaspore mother cell (Figs 30—33). 
In one instance, in addition to the usual megaspore mother cell, another 
similar cell was present inside the integument in a hypodermal position 
(Fig. 31). In still another instance, inside a megaspore mother cell, in addition 
to its normal nucleus lying towards the micropylar side, there was yet another 
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Figs 47—50. Twin reproductive stages 
Fig. 47. Shows two hypodermal archesporial cells lying side by side 
Fig. 48. Shows a linear tetrad of four megaspores and by its side the two dyad cells with their 
nuclei in the second stage of meiosis 
Fig. 49. L.s. ovule showing twin embryo sacs, enlarged in Fig. 50. 


smaller nucleus of unknown origin towards the chalazal side (Fig. 32). At the 
conclusion of the first meiotic division (Figs 34—35), two dyad cells are 
produced (Fig. 36), both of which divide simultaneously (Fig. 37) to form a 
linear tetrad of four megaspores (Fig. 38). 


Female gametophyte 


The chalazal megaspore functions and gives rise to the embryo sac 
while the three micropylar megaspores disintegrate quickly (Figs 38—40), 
although in some instances, they have been noticed to persist for sometime 
(Fig. 41). The nucleus of the funetional megaspore undergoes a division and 
the two daughter nuclei so formed take up polar positions. First, there appears 
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a single vacuole in the centre of the two-nucleate embryo sac (Fig. 39), soon 
followed by the appearance of two more vacuoles, one above the micropylar 
and the other below the chalazal nucleus (Figs 40-41). The following four- 
and eight-nucleate stages are quickly passed (Figs 40—41). At the four- 
nucleate stage, there are three vacuoles in the embryo sac, namely, the miero- 
pylar, central and the chalazal (Fig. 43). An abnormal, unorganized eight- 
nucleate embryo sac was observed where six nuclei were located in the micro- 
pylar and two in the chalazal region (Fig. 45). The mature embryo sac (Fig. 46) 
conforms to the monosporic, eight nucleate, Polygonum type. The embryo 
sac consists of a bulbous micropylar part harbouring the egg apparatus and 
the polar nuclei and a lower cylindrical, somewhat curved tapering part, on 
account of which the antipodal cells are rarely seen in the same section which 
shows the egg apparatus and the polar nuclei. 

In Veronica longifolia, almost every ovary shows a few ovules in which 
two hypodermal archesporial cells lie side by side (Fig. 47). That both the 
archesporial cells may develop further is confirmed by the observation of 
such stages as dyad cells (in the second stage of meiotic division) lying by 
the side of a normally developed linear tetrad of megaspores (Fig. 48) and 
some cases of twin embryo sacs (Figs 49—50). 

During fertilization, of the two synergids, the pollen tube completely 
destroys one (Fig. 51). This persists in the form of an ellipsoidal body through- 
out the development of the embryo and the endosperm (Figs 51-57, 60—63). 


Endosperm 


The mature embryo sac is spathulate in shape and consists of a broader, 
globular micropylar part and a narrow elongated somewhat curved chalazal 
part. The latter alone is invested on the sides by the endothelium (Figs 29, 46, 
49—57). The first division of the primary endosperm nucleus (Fig. 51) is 
followed by the formation of a transverse wall, dividing the primary endo- 
sperm cell into the primary micropylar and the primary chalazal chambers 
(Fig. 52). The chalazal chamber quickly undergoes a vertical division to form 
two uninucleate elongated cells (Figs 53—55), each of which subsequently 
undergoes another vertical division in a plane at right angle to the preceding 
one so that four elongated cells are formed (Figs 56-57). These develop into 
the chalazal haustoria. 

The primary micropylar chamber divides transversely into a micropylar 
and a central chamber (Figs 53—54). The next division in both these is 
vertical but may be either in planes at right angle to each other (Fig. 55) or 
in the same plane (Fig. 56). The storage endosperm is formed exclusively by 
the further repeated divisions of the two cells of the central tier (Figs 57, 60). 
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Fig. 51. L.s. embryo sac showing zygote, an undegenerated synergid at the micropylar end 
dividing primary endosperm nucleus in the centre and the remains of degenerating antipodals 
at the lower end 
Figs 52— 56. Show the successive stages in the formation of four juxtaposed cells of the chala- 
zal haustoria and two juxtaposed cells each of the central and micropylar tiers. 

Fig. 57. Shuws the conversion of the two cells of the micropylar tier into the two binucleate 
cells of the micropylar haustorium, development of the storage endosperm from the central 
tier of cells and the four uninucleate cells of the chalazal haustorium: at this stage, in the 
storage endosperm, there are twelve cells in three tiers of four cells each but in the sketch 
drawn, nuciei of the two cells of the lower tier, juxtaposed to those in which the nuclei are 
dividing, have not been included 
Fig. 58. Shows the four juxtaposed cells of the chalazal haustorium 
Fig. 59. Shows the four juxtaposed cells of the chalazal haustorium in cross section 
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The two uppermost cells of the micropylar tier (Figs 55—56) form the 
initials of the micropylar haustoria. These cells elongate somewhat, possess 
comparatively denser protoplasts and each soon becomes binucleate (Fig. 57). 
During the later stages of the development of the seed, the two binucleate 
cells of the micropylar haustorium fuse to form a single tetranucleate coeno- 
cyte which sends out blunt lobes into the micropylar part of the integument 
(Figs 60—63). The nuclei in the micropylar haustorium become variously 
lobed and each exhibits several nucleoli of different sizes (Figs 62—63). 

The four uninucleate cells of the chalazal tier which form the initials of 
the chalazal haustoria enlarge in size (Figs 58—59) and push into the chalazal 
part of the ovule. Their nuclei become greatly enlarged and cytoplasm dense. 
During the later stages of the development of the seed, the cytoplasm of the 
cells of the chalazal haustorium become comparatively lighter staining. On 
the other hand, some cells of the storage endosperm, just above the four 
primary chalazal haustorial cells become prominent by much elongation, 
denser protoplasts and prominent nuclei and nucleoli. These seem to form 
the secondary chalazal haustoria (Fig. 64). 


Embryo 


The zygote does not divide until the endosperm is already many celled 
(Figs 52—57). Its micropylar end elongates considerably to form a long 
tubular suspensor which pushes the lower end deep into the developing endo- 
sperm (Figs 57, 65). The first division of the zygote is transverse (Fig. 66) 
giving rise to an apical cell (ca) and a basal cell (cb). The latter divides trans- 
versely to form (Figs 67—68) a middle cell (m) and an upper cell (ci). The 
former (m) undergoes one transverse division to form (Fig. 69) a lower hypo- 
physial cell (d) and an upper cell (f) while the latter (ci) elongates considerably 
but remains undivided. The upper cell (f) undergoes one transverse division 
(Fig. 72) after which there are no more transverse divisions. The suspensor in 
this species, including the hypophysial cell is a four celled, uniseriate filament. 


Fig. 60. L.s. entire ovule showing the coenocytic, tetranucleate micropylar haustorium, 
persisting pollen tube-synergid, multicelled body of storage endosperm, embryo at the octant 
stage and the four uninucleate cells of the chalazal haustoria; note that the endothelium is 
investing the storage endosperm as a protective layer; some cells of the integumentary epidermis 
are developing fibrous thickenings 
Fig. 61. Shows the tetranucleate, coenocytie micropylar haustorium from Fig. 60 drawn on a 
higher magnification 
Fig. 62. L.s. micropylar portion of an ovule showing the blunt lobes of the micropylar haus- 
torium 
Fig. 63. Shows the micropylar haustorium from Fig. 62 drawn on a higher magnification 
Fig. 64. L.s. chalazal portion of an ovule showing the development of secondary chalazal 
haustoria above the four primary cells of the chalazal haustorium 
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Figs 65—75. Show the successive stages in the development of the embryo 


The apical cell (ca) undergoes a longitudinal division to form two juxta- 
posed cells (Figs 68—69). Both of these undergo a longitudinal division 
simultaneously or with some lag (Fig. 70) and in a plane at right angle to 
the preceding one to form the quadrants (q). Transverse division of the quad- 
rants result in the octant stage consisting of an upper (1°) and a lower tier (1) 
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Fig. 76. Chart showing the author’s views about the evolution of endosperm types in the 
genus Veronica: less probable lines are indicated by broken arrows: all cells have been shown 
in the same plane 


of four cells each (Fig. 71). The former are the initials of the hypocotyl while 
the cotyledons and the plumule develop from the latter. All the eight octant 
cells undergo a single periclinal division to form eight peripheral cells and an 
inner mass of eight cells (Fig. 72). The former undergo anticlinal divisions to 
form the epidermal layer while the latter divide repeatedly in all planes. The 
hypophysial cell (d) presses into the upper part of the embryonie ball and then 
undergoes a transverse division (Fig. 72) to form (Fig. 73) an upper cell (h°) 
and a lower cell (h). Both these cells undergo two longitudinal divisions in 
planes at right angle to each other followed by more (Figs 74—75) anticlinal 
and periclinal divisions giving rise to the initials of the root cap and the 
radicle, respectively. 
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Although, embryologically, the family Scrophulariaceae is a very thor- 
oughly investigated one but information on certain critical details of endo- 
sperm development is still meagre. The sequence of early divisions of the 
primary endosperm cell and the mode of development and structure of the 
endosperm haustoria have been made the basis for a classification of endo- 
sperm types and evaluating the trends of evolution in this family (SAMUELSSON, 
1913; GLISI6, 1936—1937; IvencAR, 1947; CréTé, 1951, 1955; YAMAZAKI, 
1953 —1954, 1957a), although Crété (1951) who once found the occurrence of 
both longitudinal and transverse divisions in the primary micropylar chamber 
of one and the same species in two instances has also expressed doubt on the 
phylogenetic value of this character. Recently, BANERJI (1961) has discussed 
the structure and the evolutionary tendencies in the development of endo- 
sperm and its haustoria in this family. Although the present writer is not in 
agreement with several suggestions in BANERJI’°s scheme (e.g., there is no 
place in his scheme for those species in which the first division in primary 
micropylar chamber of the two-celled endosperm is transverse in contrast to 
the common longitudinal partitioning), the discussion of this topic, in the 
absence, at present of certain critical data, as indicated in the following 
account is postponed to a future date. 

The first division of the primary endosperm cell in all species of the 
Scrophulariacae investigated so far is always transverse, resulting in the 
formation of a primary micropylar and a primary chalazal chamber. In the 
vast majority of the species, the primary micropylar chamber has been ob- 
served to undergo a longitudinal division followed by a transverse division to 
form two tiers of two cells each. Of these, the two cells towards the micropyle 
form the two initials of the micropylar haustorial system and the other two, 
i.e., those towards the primary chalazal chamber form the main body of the 
storage endosperm. This is the mode of endosperm development in, to quote 
only a few recent and critically investigated species, Pedicularis silvatica 
(BeRc, 1954), Striga orobanchoides and S. euphrasioides (TrAGI, 1956), Euphrasia 
artica, Orthocarpus luteus and Melampyrum lineare (ArEKAL,1963a). In several 
species of Pedicularis, including P. silvatica, the first division of the primary 
micropylar chamber was reported to be transverse (HorMEIsTER, 1851; 
ScHACcHT, 1850; Lunpevist, 1915; INENGAR, 1942c) but BeRc (1954), working 
on Pedicularis silvatica, with the help of unambiguous diagrams and photo- 
graphs of closely successive stages of the development of endosperm elucidated 
that the first division of the primary micropylar chamber is longitudinal 
and not transverse as reported earlier by a host of workers and further believed 
that the mode of the development of endosperm in all other species of this 
genus follows the Pedicularis silvatica plan. The reported occurrence of a 
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transverse division in the primary mieropylar chamber of Mimulus tigrinus 
(GuiLrorp and Fisk, 1952) cannot be accepted with certainity since in the 
sketch drawn (their Fig. 8), the nuclear spindle is placed rather obliquely and 
it is not possible to guess whether the cell plate at the conclusion of the division 
would be transverse, longitudinal or oblique. Similarly, the occurrence of a 
transverse division in the primary micropylar endosperm chamber of Ilysanthes 
hyssopioides (IvENGAR, 1940a), Isoplexis canariensis (IvENGAR, 1939—40a) and 
Vandellia hirsuta and V. scabra (IvenGAR,1939—40c) are not supported by 
closely successive stages of the division of the primary endosperm cell. How- 
ever, there are several authentic cases, supported by closely successive stages 
of the development of endosperm, where the first division in the primary 
micropylar chamber of the endosperm is transverse. This includes Sopubia 
delphinifolia, Alonsoasp.(IxENGAR, 1937), Bonnayatenuifolia (IvENGAR, 1940a), 
Sopubiatrifida(IxENGAR,1940b) and Anticharis linearis (JosH1 and VARGHESE, 
1963). Among the species of the genus Veronica, V. cymbalaria(WEISS, 1932) 
is the only one where the first division of the primary micropylar chamber is 
reported to be transverse. The closely successive stages of the sequence of the 
first few divisions of the primary endosperm (Figs 51—56) cell in Veronica 
longifolia, reported in the present work, unambiguously shows the first division 
in the primary micropylar chamber as transverse, although GscHEIDLE (1924) 
as quoted by YAMAZAKI (1957a), in this very species and YAMAZAKI (1953a, 
1953b, 1954a, 1954b, 1957a, 1957b) in several species of this family, including 
those of the genus Veronica invariably described it to be longitudinal. 

The mode of endosperm development in Angelonia grandiflora (SRINI- 
VASAN, 1940) was reported to be of a unique type in this family. Here the 
first few divisions of the primary endosperm cell are all reported to be trans- 
verse producing a linear filament, by the subsequent divisions of the cells of 
which the endosperm is formed and the endosperm haustoria are reported 
to be entirely lacking. MAHESHWwARI and NAvALAKHA (1941) doubted this 
statement and IyENGAR (1947) stated that haustoria are present at both the 
ends of the endosperm in this species. In Chaenorrhinum minus (ArEKAL, 1963b) 
the entire primary micropylar chamber develops to form the storage endosperm 
and the micropylar haustorial system is entirely lacking, a condition, more or 
less similar to that reported in Linaria genistaefolia (PERSIDSKY, 1934) and 
Linaria vulgaris (Cook, 1924). Onthe other hand, in Nemesia melissaefolia, N. 
floribunda (Créré, 1950a, 1950b) and Ellisiophyllum pinnatum (YAMAZAKI, 
1957b), the primary micropylar chamber precociously develops into the micro- 
pylar haustorium, the entire storage endosperm develops from the chalazal 
chamber and the chalazal haustorial system is lacking. 

One aspect of the endosperm of the Scrophulariaceae which still needs 
a critical study is the development, structure, degree of aggressiveness and 
evolution of the micropylar as well as the chalazal haustorial systems. Studies 
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so far have been based on the examination of longitudinal sections only. These 
are sometimes misleading since no three-dimensional picture of the endosperm 
and its haustoria can be visualized unless longitudinal sections are studied in 
conjunction with transverse sections of similar stages of development and 
wherever possible microdissections of the whole mounts of the developing 
endosperm (this is not easy since the seeds in this family are generally very 
small). For example, with the study of longitudinal sections only, at the four 
nucleate stage, it is difficult, if not impossible to ascertain whether the micro- 
pylar haustorium consists of two binucleate or four uninucleate cells unless 
transverse sections of all the stages of development are examined. 

There is no doubt that the haustorial system has a nourishing role for 
the developing endosperm and the embryo but the degree of its development 
in different species varies widely.In certain species of Vandellia (IxENGAR, 
1939—40c), Torenia (IvENGAR, 1941; YAMAZAKI, 1954; BALICKA-IWANOWSKA, 
1899) and Pedicularis (IvencAR, 1942c; Berg, 1954), the micropylar part 
of the embryo sac along with the egg apparatus protrudes out and comes into 
direct contact with the funiculus and the placenta and absorbs nutrients. 

The two initials of the micropylar haustorial system differentiating as a 
result of the second division in the primary micropylar chamber (transverse 
in the majority of cases but longitudinal in those few cases where the first 
division of the primary micropylar chamber is transverse) are quite often 
separated by an incomplete longitudinal wall. Both these cells enlarge, their 
nuclei undergo a division after which another longitudinal wall may or may not 
be laid in a plane at right angle to the first one to form four uninucleate or two 
binucleate juxtaposed haustorial cells. In such cases, the separating walls 
ultimately tend to disappear forming a coenocytic, tetranucleate haustorium. 
Further, these haustorial cells in several cases have been observed to give out 
lateral proliferations in the form of tubular outgrowths which penetrate into 
the integument and proceed towards the chalaza, e.g. Striga (TrAGI, 1956). 
Majus (PAL, 1958), Alonsoa (IvENGAR, 1937; CRETÉ, 1950c), Vandellia (IvENGAR, 
1939—40c), Lyperia (CRÉTÉ, 1949) and Mimulus (GurLrorDp and Fisk, 1952). 
In Euphrasia arctica, the incompletely two-celled, tetranucleate, micropylar 
haustorium sends out a lateral tube into the integument on the raphe side; in 
Orthocarpus luteus, the binucleate micropylar haustorium elongates consider- 
ably through the micropyle, also penetrating the raphe side of the integument 
and in Melampyrum lineare, the micropylar part of the embryo sac which 
later becomes a part of the tetranucleate micropylar haustorium sends out 
six to eight narrow tubular processes from its lateral side into the micropylar 
region of the integument (AREKAL, 1963a). 

The structure of the chalazal endosperm haustorium in the Scrophula- 
riaceae is also highly variable. Obviously, its most primitive condition is 
represented by Veronica longifolia, as reported in the present work, Isoplexis 
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canariensis and Celsia coromandeliana (IyENGAR,1939—40a), several species of 
Veronica (YAMAZAKI, 1957a), Digitalis (CrÉTÉ, 1953), Teedia (CrÉrÉ, 1952), 
Lyperia (CrÉTÉ, 1949), Erinus (CRÉTÉ, 1954b), ete., where it consists of four 
uninucleate cells formed as a result of two successive longitudinal divisions 
at right angle to each other in the primary chalazal chamber. In several 
species of Veronica (YAMAZAKI, 1957a), Ilysanthes dubiay, Lindernia pyxidaria 
(YAMAZAKI, 1954), Mimulus tigrinus (GurLcroRD and Fis, 1952), Ilysanthes 
hyssopioides, Bonnaya tenuifolia (IvENGAR, 1940a), Anticharis linearis (JosHI 
and VARGHESE, 1963), ete., the chalazal haustorium consists of two uninucleate 
cells. In Dopatrium lobelioides (SrinIvasAN, 1940), the two cells of the chalazal 
haustorium grow upward in the integument for some distance towards the 
micropyle. However, in some such cases although the chalazal haustorium 
initially consists of two uninucleate cells, but due to the dissolution of the 
separating wall during later stages of development, it becomes a binucleate 
coenocyte, e.g., Majus japonicus (PAL,1958), Alonsoa, Sopubia, Bonnaya and 
Vandellia (IvencAR,1937,1939—40c, 1940b). In still other cases, e.g., several 
species of Veronica (YAMAZAKI,1957a; VARGHESE ,1963), Euphrasia arctica, 
Orthocarpus luteus, Melampyrum lineare (AREKAL, 1963a) and Chaenorrhinum 
minus (ArEKAL, 1963b) the chalazal haustorium consists of a single binucleate 
cell. In still other cases, e.g., Vandellia setulosa, V. angustifolia, Bonnaya 
verbenaefolia, Torenia violacea (YAMAZAKI, 1954), Torenia fourneri (GurLFORD 
and Fisk, 1952), Limnophila (IveNGAR, 1939—40b), Monniera, Bacopa (SAEE- 
FULLA and Govinpu, 1950) and Alonsoa (CRÉTÉ, 1950c) a uninucleate chalazal 
haustorium is known to occur. 

YAMAZAKI (1957a) who has studied the development of the endosperm 
and its haustoria in several species of Veronica and allied genera has classified 
it into four types, Type-I with uninucleate, four-celled chalazal and uni- 
nucleate four-celled micropylar haustorium; Type-II with uninucleate, two- 
celled chalazal and the binucleate, two-celled micropylar haustorium; Type-III 
with one-celled, binucleate chalazal and the binucleate two-celled micropylar 
haustorium and Type-IV with one-celled, binucleate chalazal and uni- or 
binucleate, two-celled micropylar haustorium. At maturity, in the I-, III- 
and the IV-types, all the cells of the micropylar haustorium fuse to form a 
tetra- or binucleate coenocytic structure. VARGHESE (1963) created a new type 
of endosperm to accomodate the condition in Veronica agrestis but this is 
unwarranted since it fits in well under the Type-III of YAMAZAKI (1957a). 

YAMAZAKI (1957a) states that in those species of Veronica where thie 
micropylar haustorium initially consists of four cells, the latter are arranged 
in two tiers of two cells each, formed as a result of a transverse division of 
the two initials of the micropylar haustorium and his scheme showing evolution 
of endosperm types incorporates this structural feature. However, this feature 
is not borne out even by YAMAZAKI”s figures of several species of Veronica 
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(e.g. Veronica kiusiana var. maritima, Fig. X, 6 of Yamazaki, 1957a). It seems 
that in all those species of Veronica where the micropylar haustorial system 
consists of four uninucleate cells, these are all juxtaposed and formed as a 
result of a longitudinal division of the two primary endosperm cells in a plane 
at right angle to the preceding one as reported in Dopatrium junceum and 
Deinostema violacea (Yamazaki, 1953), Erinus alpinus (Crété, 1954b) and 
Digitalis purpurea (Crété, 1953). Therefore, of the so-called four cells of the 
micropylar haustorium arranged in two tiers of two cells each as reported by 
YAMAZAKI (1957a) in certain species of Veronica, the lower two seems to be 
the cells of the isthmus, also derived from the central tier of cells from which 
the main body of the storage endosperm develops as reported by TrAGi (1951, 
1952, 1963, 1965a) and TrAaGI and SANKHLA (1963) in several species of the 
allied family Orobanchaceae. A similar case of misinterpretation seems to be 
that of Anticharis linearis where Josni and VARGHESE (1963) state that the 
micropyla haustorium consists of four cells, two terminal and two subterminal 
but in which the latter two seem to belong to the isthmus and derived from 
the central cell of the three-tiered stage of the endosperm. Further, YAMAZAKI 
(1957a) did not include in his scheme those cases in which the first division of 
the primary micropylar chamber is transverse. So far, only two species of 
Veronica, V. longifolia as reported in this work and V. cymbalaria (Weiss, 
1932) are known to have the first division in the primary micropylar chamber 
as transverse. In the former, the chalazal haustorial initial undergoes two 
longitudinal divisions at right angle to each other to form four, uninucleate 
cells while in the latter, its nucleus divides only once to form a binucleate, 
one-celled chalazal haustorium. The present author’s views on the evolutionary 
sequence in the endosperm of the genus Veronica are depicted in Fig. 76 which 
is self-explanatory. It will be noted that after the first transverse division of 
the primary endosperm cell, there are two major lines of evolution: in one, the 
division of the nucleus in the primary chalazal chamber is not followed by wall 
formation, resulting in the formation of a binucleate, one-celled chalazal 
haustorium while in the other, nuclear division in this chamber is followed by 
wall formation resulting in the formation of four or two, uninucleate cells. 
A hypothetical stage in which the chalazal haustorium is composed of two 
binucleate cells, showing transition from the uninucleate, four-celled to the 
uninucleate, two-celled condition has been visualized in this series. Although, 
in both the lines of evolution, the first division of the primary micropylar 
chamber is generally longitudinal, Veronica longifolia in one line of evolution 
and Veronica cymbalaria in the other are examples where this division is 
transverse. 
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XI INTERNATIONAL BOTANICAL CONGRESS 


The XI International Botanical Congress will meet at the University of 
Washington, Seattle, Washington, U.S.A., from August 24 to September 2, 
1969. The First Circular giving information regarding the Congress has already 
been mailed to more than 40,000 individuals and organizations. If you wish 
to receive one, write to: 


Dr. Richard S. Cowan, Secretary 
XI International Botanical Congress 
3900 Wisconsin Avenue, N. W. 
Washington, D. C. 20016, U.S.A. 


Although the First Circular indicates December 1, 1967 as the date by 
which preliminary registration forms must be returned, inquiries and re- 
gistrations after that date will be welcome. 


A. BOROS 


BRYOGEOGRAPHIE UND 
BRYOFLORA UNGARNS 


In deutscher Sprache — Etwa 450 Seiten — 88 Abbildungen 
1 farbige pflanzengeographische Karte — Ganzleinen 


Die Moosflora Ungarns findet hier ihre 
ausfihrliche —Bearbeitung. Samtliche 
Laub- und Lebermoose Ungarns werden 
aufgefiihrt und fiir jede Art werden die 
aus der Literatur bekannte Chromoso- 
menzahl, die wichtigste einschligige un- 
garische und auslindische Literatur, die 
genaue Beschreibung der landschaftlichen 
Verbreitung, der Florenelement-Charak- 
ter, die ékologischen Anspriiche in bezug 
auf Ungarn sowie die zònologischen Ein- 
heiten des Vorkommens angegeben. 

Der Verfasser legte Gewicht darauf, jeden 
Lebensraum, in dem es Moose gibt, zu 
untersuchen und die Moose, die sich in 
Hohlen, in der Nahe von Thermenquellen, 
im FluBland lings der Donau, an kiinst- 
lichen Standorten (Brunnen, Dàcher), im 
Donaubett selbst sowie im Umkreis von 
mineralstoffreichen, besonders an alaun- 
haltigen Quellen vorfinden, zu besprechen. 


AKADÉMIAI KIADÒO 
VERLAG DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 
BUDAPEST 


ERRATA 


Im Band 13. Heft 1-2. (1967) der Acta Bot. Acad. Sci. Hung. sind 
im Artikelvon Sz. Priszter (»Revision der Formen von Lilium Martagon 
L.«) die richtigen Seitenzahlen wie folgt: 


S. 189. letzte Zeile: statt 204. richtig: 186.; 
S. 190. 1. und 3. Zeile: statt 198. richtig: 180.; 
S. 191. 1. Zeile: statt 201. richtig: 183.; 
S. 192. 3. Zeile von unten: statt 215 218. richtig: 198200. 
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[UUHLLIT] 


ACTA BOTANICA 


TOM XIV — BBIII. 1-2 


PES3IOME 


PEJIMKT CHPEHH 113 TPETMHHOPO IIEPHOJIA B BEHTPHIA 


FT. AHAPEAHCKH 


Haercs onucaHne oTtTACKa Mera cupenn, HaspaHHoro agropom Syringa palaeojosikaea 
n. sp., ITOKasbiBaronIero MopasntesipHoe cosnajienme c Buon S. Josikaea Jacq. IIocnennnit 
Bu n3Becren B Cerepopocrounbix Kapnarax, B ropax Buixap n B TpaHcHbBaHCKMX Py1Hbix 
ropax. 

B Bexrpnu oro neppblii pesmgt Syringa 13 rperuuHoro mepuo,a. 3 uerBepruuHoro 
Nepno,ia B MOCsIe/xlHee Bpemsa Obivio 00HApyXK@HO HecKOJIbKO MCKOITA©MbIX JIMCTb@B H I1JIO/10B 
CHPeHH. y 

Bn S. josikaea Jacq. BOTpeyaetca HbIHe Ha He BJAKHbIX JJOJIMH M Ha ONYUIKAX BJIAK- 
Hbix siecoB. ITo mHennio agtopa S. palaeojosikaea n. sp. ObLI YIEHOM UMONAKOMONOOHOrO KyCTap- 
HMKa, 


BJMAHME CBETA UH MOHHOE JIEMCTBHE HA INOPJSIOLIEHME KATHOHOB 
MHTAKTHbIMH PACTEHHSMH 


9. UEX 


ABrop M3yuasi mormonenne n rpaÒcaioranmio Ca, Sr89, Kn Cs! cemu/1HeBHbIMH 
UHTAKTHbIMH CesHI{AMH IUICHHILI, BbIpalleHHbIMH Ha CBeTy HIM B TeMHOTe B pacrgope Xor- 
senza HIM B pasbapuieHnHom CasO,. B mepnon Ha0,oeHHs Meuaionmee jeltcrBHe TpaHCenn= 
pallini aBTOppi 9JIMMMUHMPoBaJiH MyTeM coXep>KaHHst pacTeHnii B TeMHOTe UH B MpocTpaHeTBe, 
HacbieHHOM IMapamu. 

BbipaluiBaHMe Ha cBery 0Ka3aJI0 I0J1O}KHTesIbHOe JelictBHe Ha NorsiomeHMe MOHOB 
Ca n Sr8° p rom cuyuae, ecs pacreHHs pasBHBasincb B pacrBope Xorsennia. O1HaKo TpaHc- 
JIOKAIMSA MONIOLIEHHbIX HOHOB B modern, p vacrHoctH MHOHOB Ca, Oblia 3ATOPMOXKeHHOll. 

BbipaniiBaHHe B paz0apieHHom pacrsope CaSO, num B pacrgope XorsieHzia He BJIMAJIO 
Ha NOrJIionieHMe IIe/1eyHO8eMeSIbHbIX MeTaJiJioB, H@CMOTpsI Ha TO, UTO M®©K/IY COMep>aHMem 
Ca 18yx pacrgopoB Obia 25-KparHasi pasnnna. B MpoTHBONOOKHOCTb 9T0MY, BbIpalmMBaHHe 
B pacrgope XorsieHa, TO ecTb BbICOKO€e CONepxKaHMe KayIHsI, B 3HAUHTEJIbHO}I Mepe TOpMoznzio 
norsonenie noHop Cs!%; M3MeHHJIcs TARKe XapaKTep KpuBOli KOHNeHTpalmMu. 

BbipauuaBaHHe B pas0apienHom pacrsope CaSO, BbI8bIBAJIO TOPpMOKeHHe TpaHC.o- 
KaIlHM B MOOGrM KaK INesioUHbIX KATHOHOB, TAK MH KaTHOHOB IlIeJIOUHO3@MeJIbHbIX METAJIJIOB. 
V pacrennii, BbIpaeHHbix B pacrBope XorvieHzia, Ha0,o1aica 60-MAHyTHblii mepuon oTeTa- 
BaHHs B Tpancaoxauma Ca! n Sr89, 


COOTHOMIEHME XJIOPO®@HJIJIA a H b B HOPMAJIbHbIX JIMCTbAX 
KYKYPYV3bI H B MVTAHTAX 


A. PAJIVAH-DAHHEJI, A. X.-HAJIb H A. HAJIb 


TIpu CpaBHeHHH COOTHOMEHUS XJIOpopuinia A HU d B HOpMasIbHbIX JMCTbAX NU B JIMCTbAX, 
coxepacamax JIMKonuH H é-KapoTHH, ObIJIO yCraHOB,eHO, UTO B HOpMaJIbHbiX XJOpomnJacTax 
M B XJIOporiiacTax C JIMKONMHOM 9TO COOTHOLIeHHe MOUTH 0IMHaKoBoe. B MmyTaHTaX, coxepxa- 
MAX È-KapoTHH, Ha0,oX1aJI0Cb 0YeHb BbICOK0e cooTHOMeHHe XIopodniza a n b. B HopMayib- 
HbIX JIMCTbSIX COCTOSIHH® CBASHOCTH xJ0podunzia b xapagrepnsyeTca Gorpuieli MpouHOCTHIO, 
UeM CBSSHOCTb XJI0popHaJa A; B JIMCTbAX, CONEp>KAmMx JIMKOITMH, CB8HOCTb JIBYX BHMOB 
xJopopnuzza noura o1mHaxoa. B MyTantax, coxepraumx î-KapoTHH, 0e1KaMH CBS3bIBAeTCA 
CpaBHHTEeJibHO He0oJibllasi YacTb xXJ0po@uunta. 

PerpeccHoHHbie IpsAMble, I10Ka8bIBAHOMMe CBA3b MEXKY KOJIMUECTBOM CBODONHOPO XJIOPo- 
uyvia M COOTHOUEHHeM CBOOONHbIX XJ10po@u,1oB a H db, yKa3aJIM y BCeX Tpex LUTAMMOB Ha 
TOSIOKHTeJIbHYI0 Koppessimio. PerpeccHs, oTHeceHHasi K O0IMeMy Colep>raHMio XJI0po@uJia 
B JMCTbSAX, ObIJIA B HOpMaJIibHbIX  paCTeHHsax OTpuIaTesIbHOli, B JIMCTBAX, COMeprrammx È- 
KapoTHH, IOJIOXKMTeJIbHOli, a B JIMCTbAX, CONEpyKAMHX JIMKONMMH, MpuOMsHTebHO HYJIbeM. 


OBbSACHEHME MH HA3BAHMHE JIMIAMHMHKOBbIX 11EHO30B, OMMCAHHbIX 
B JIMXEHOJIOMMUECKOÎA JIMNTEPATVPE HA TEPPHTOPHMH BEHTPHH 


JI. TAJIJIE 


OTNMIESIbHbI@ aBTOPbI COOOMalOT B BeHrepckoli JMxeHoJorHueckoli IMTepatype 00Hapy- 
>{(eHHbl© HM OMMcaHHble Ha Teppuropunm Benrpun smualiHMKoBbie 1eHO3bI MON passiMUHbIMA 
Ha3BAHHSIMH, T. K. OHM NOXAXO/JISIT K ONMCaHHIO 1eHO30B C passinuHbix TOveg spenns. C 1930 
rolxa, T. e. CKOpo Toce NOABJIeHHs B MHpoBoli JMTepaType IMepBbIX JMX@HOJIOrMYecKHX paboT, 
COvIbHIMHCTBO JIMXeHOMeHOJIornUecKHx Iy0nnkaunii paccmarpuBaer snunaliHiKoBbie C000- 
IMecTBA KaK acconMalin, He8ABHCHMO OT TOPO, MOABJISHOTCA JIM OHM B OTKPbITOM CBOOONHOM 
IOJIOXK{(@©HMH, MJIM B KayecTBe YacTH KaKoro-n6o coo0mecTBaA sBHOOpauHbix pacTeHHii. 

B nepBoli uacra cratbHi aBTop oTIesser (1) KameHHomoonBbie accomnanaa suuali- 
HHKOB, >KMBYIMX Ha roJIibiX MOB@pxHOCTSAX CKaJl, Ha KAMeHHbIX Orpa/Jlax, KAM@HHbIX C00py- 
A{(€HHSX HM UepermuHbix Kpbillax, (2) mouBeHHble JmmaliHMKOBbIe aCCOUMalmMuAa, TIOCeJIsto- 
IMecsi Ha MeJiKOM KaMHe, CLInyuem recke nn decnzoHol nouBe, (3) 9NHKCHJIbHbIe aCccOMManmy, 
NOsBJistiomMeca Ha TbIHax, ITaJiMca/IHHKax, MepeBAHHbIX 3a00pax, MepeBsiHHbIX CO0pyXX(eHHAX, 
(4) a TaK>Ke onMpuToHHbie JminaliHHKOBbIe accoMMalii Ha ye/HeHHbIX JlepeBbax, aJiiesax 
WIN rpyIItax M1epeBbeB, OT CHHY3H}{, >KMBYIIHX B MHOPOSspy CHbIX accummarmsax Goxee BbICOKOÎT 
OpraHH3aliH, Harp. B HM}KHeM SspyCe ecrecTBeHHbIX JIecoB HJIM JecoHaca®K/eHHif HIM B UX 
BepxHem sipyce Ha BeTBsix. VIIOMSAHYTbIe MepBbiMH JMualiHHKoBbIe accomManma c OmpejiesteH- 
HbIM BHIOBHM COCTABOM, 3AKOHOMEepHO IOSBJIAHONMeECA B MJC@HTHUHbIX 9KOJOMMYUECKHX YCJIO- 
BHAX, CAMOCTOSTEJIbHbI H, KaK MpaBHJI0, IMMOHepbi, aBrop TaK>}Ke IIpu3HaeT accouMalMsaMH H, 
B COOTB@TCTBHH C 9THM, OH MpuMeHSeT B HX Ha3BaHHI Cy®puKec — etum. VIHOMUHaABLIHeCs B 
KOHI@ IepeuHCJeHHs CHHY3HH, KOTOPbie Hesb3;1 pasonTb Ha MeHbiIMe coooumectBaA, aBTOp 
paccMmaTpHBaeT KaK 9JeMmeHTapHble e/limHUHIbi pacTuTesbHOcTH. ABTOp mpemaraeT, UTOOLI 
InxeHoreHosnora Cpenzeii EBporbi, Mo00HO MpercraBHUTeJIsim CeBepHoli IMKOJII, IpoBOMMJIH 
MaJibHelilumme McecneoBaHHs TAKXKe B 9TOM CMbICIE. 

Bo Bropoli uacrHa cratbH 00Cy>;KMaHTCA BCTpevaembie B BeHrpnun nuualiHHKoBbIe acco- 


IMaLMM B BbIII@H3J0}{@HHOM CMbICJIE H O0HH HaMMeHOBbIBAIOTCS Ha 0CHOBaHHH INpaBHJI, MMElo- 
IIMX CHJY B HacTosuiee BpeMsa. 


BbETHAMCKHE BOMIOPOCJIIH, III 
T. XOPTOBANM 


Haercs omncaHnne oX1HOro BHj\a eBIIeHOpHTOHOB H, 34 MCKJIOYEHHEM CIEHE/IESMOB, BCeX 
3eseHbIX BOOpoc.ieli, BbIBbIBABMX GeHTOC H IBeTeHHE BONI, HaOxomaBueecsa B aHpape 1966 
rora B XanHoe. M3 43 raKcoHOB sesneHbix  Boopociieli oxHa pasHosuaHoctb [Pediastrum 
tetras (Ehr.) Ralfs var. cavum Hortob.] H aBe popmbi [Tetrastrum heteracanthum (Nordst.) 
Chod. f. crassispinum Hortob., T. staurogeniaeforme (Schroed.) Lemm. f. crassispinum 


Hortob.] 0ka3aniieb HOBbIMH 13 Haykn. Onncanne Buio poa Scenedesmus M Conjugato- 
phyceae, a TaK>XKe MJiAHKTOHOBbIX rpuooB 0y,er coo0meno B mosnmelimer my01MKaunH. 

Bonee MHTepecHbl 43 OMHcaHHbix BuiloB cienyiomme: Ankistrodesmus falcula (A. 
Br.) Brunnth., Chodatella balatonica Scherffel, Micracantha minutissima Korschik. Cpexn 
OpraHM3MoB, BbI3bIBABLIMX IIB®TeHMe BOJIbI, HM Cpe,ia BOMOpocuteli GeHToca XapaKTepHbIMH sBJISA- 
MMcb: Tetraédron caudatum (Corda) Hansg. var. longispinum Lemm. ]lys GeHToca xapakTepHbl: 
Tetratdron minimum (A. Br.) Hansg. var. apiculato-scrobiculatum (Reinsch, Lagerh.) Skuja f. 
polypapillatum Hortob., Tetraédron pentaèdricum W. et W. f. granulatum Hortob. 

13 81 rakcoHa, BbI3bIBABIUMX IBeTeHMe BO/IbI, B CTaTbe 00cy)KaloTcA 28 OpraHM3MoB, 
a n3 115 TaKCOHOB, 00Hapy}KeHHbixX B 00pasuax CenToca, B3ITbIX Ha M@cTe IBeTeHHS BO/bI, 
ymomuHaresa 40 raKxconoB. ®uroneHos GenToca Gblli 0oyee pa3H000pa3HbIM. 


HOBbIM CIHOCOB M30BPAKEHHSA CYVTOUHOFO XOJ}/A MAKPOKJIMMATA 


KomnuexcHas AMarpaMmMa MHKpoKJmMaTa 
Ml. AKYU 


HoBas KOMINI@KCHasi MMarpaMMa MHUKpoKJIMMaTa Haryisi/lHO M300paxxaer Ha 0/IHOM 
pucyHke, B popme, MpuroxHoli JISI CpaBHeHHSs, Core/ly 10uMe Ba)\KHelile MA HHbI® OT/IeJIbHbIX 
IpocTpaHeTrB MMHKPpoKJIMMaTA: 

1. BaxHelflne 9KonornuecKHe H OMonorM4ueckHe pagkTopbi cyOcrpara, BJMSHOLMMe Ha 
MHKpoKJIMMaT (pese) MecTHOCTH, pacTHTeJIbHOCTb, IOUBA, FpyHTOBAasi BO/JIA M T. Jl.). 

2. HaHHbie M Mx M3MeHeHHS (CYTOUHbIE MH Cpe,tHecyTOUHbIe) OTHOCHTEJIbHO BCex HCCJTe- 
MOBABIIMXCA sIpyCoB (Temmepatypa IIOUBbI, IMOBE@pxHOCTH IIOUBbI, BO3/IVXA), IMOJIYUeHHbI® OT 
OT/ICJIbHbIX MBME@puTesibHbiX CTAHIMii, M pacnmpocTpaHsiommnecsi Ha Bce 9J1emeHTbI Hamepennii 
(remmeparypa, McmapeHHe, Berep HM T. I). 


MCCJEMOBAHMA B OBJIACTH HEOTPONMUECKOM OPXHJOJIOMAH 
X. FP. IDKOHC 


CTATbA CON@p>RUT MpuMeYyaHHSAH MH KOppeKIMH K HOMeHKJaAType cIelyiouAx Tpex po- 
X10B HeoTporMyecKHx opxneti: Brassavola R. Br. (1813); Schomburgkia Lindl. (1818); Hoff- 
manseggella H. G. Jones — HoBOoe ponoBoe mpercraBueHHe, Ipe,nvioKeHHoe IIS BH/OB, 
paHbile oTHeceHHbix K cerumn Cyrtolaelia Schltr. (1917) poma Laelia Lindl. (1931). 

l'eorpapnueckoe pacnpocrpaHeHHe 00CyXK/1€HHbiX BH/I0B H BH/OMS8MCHEHHI CIEVIO- 
mee: Brassavola cucullata (3anarzaa MHmsa, Mercnka, MenrpanpHasa Amepnura, HYOkHas 
Amepnia). B. cucullata var. elegans (3anannasa MH1nsa, Mexcnka). B. retusa (Benecyara, 
Bpa3nna). Schomburgkia campecheana (Mekcnka, 3anannaa MH). S. Rechingerana (3a- 
nanHasa Mama, IBaremasia). S. Rechingerana var. superba (Bap0anoc). Hoffmanseggella cin- 
nabarina (BpasnJHs). 


3HAHEHMHE CKYVJIbIITYPbl HM PA3MEPOB TIPH AM®WEPEHUMALIMHA CIHOP 
HECKOJIbKHX TPHJIETHMX BHIOB SCHIZACEAE 


M. KEJIBELI n M. IOPAH 


ABTOpbI MpoBO/MJIH HCCJeOBAHHS CTATHCTHKH BapMalMH JMaMerpa MH PyCTOTbI 0pHa- 
MEHTOB CIOP HECKOJIbKUX TpuerHMx Buio Schizaceae. 9TH Npu3HaKH MOKa3aJid y MCCJe- 
MOBABLIMXCS CITOp KOnecaHHsa B IMpokKnx mpezesax. CuenoBaTesibHo, 9TH MOpporioraueckHe 
OCOGEHHOCTH MOFYT CJIY>KHTb OCHOBOÎI JVISI OMMCAHMA BH/I0B, 0COGCHHO HOBbIX. HCKOTTA@MbIX 
BHIOB, JIMI IP COOSIONEHMM HeOOXOXIMMOÎ KpuTHKH. 


PACTHTEJIBHOCTb NOÙMMbI PEKH HIIOX, II 


KONOrMuecKMe yCJOBHA pacTuTesbHbIX COOOIMecTB 
M. KOBAU 


TIpoBoxMuocb HecaeoBaHHe MepHoMuecKHx H3MeHeHHii GoJ1ee BAXKHbIX 9KOJOMMUECKAX 
®aKTOpoB IOUBBI, BJIMSIONIMX Ha (@opucrHiecKHii cCocTaB H ACHEKT OCOKOBBIX MH GOJOTHbIX 
JyroB molimbi pexu Mroîi, Ha 8 TAK Ha3. 9KOJOMMYECKHX M3MepHTesIbHbIX CTAHIMSAX C 30-1HeB- 
HbIMH MHTepBaJyiamH. MccsneoBaHHs pacnpocTpaHsviicb Ha r/1y0nHy 3a/1eraHHsa rpyHTOBOÎ 
BOJIbI H € XMMHUEecKH}{ COcTaB, Ha BJIA}KHOCTb IIOUBDI, ©e HaCbIleHHOCTb KOpHAMH H BeJIMUMHY 
pH, a TaroKe Ha H3MeHeHHe COXep;KaAHHSsI AMMOHHS, AB0TA, KaJIbIlHsI, KaJIMsi H pocpopa B mouBe. 

Ha acrekt, duopucrayeckuii cocraB, ro10Boli puTM NO}MEHHBIX pacTHTeJIbHbIX C000- 
INecTB H Ha M8MeHeHHe Colep>KaHHsi IIMTATEJIbHbIX BeIlIecTB B IMOUBE B MepByio 0Uepe;lb BJMAET 
BoXHbili pexxnm peru HMroii. IIpu nonogorse nsmensieresai ocodeHHo coleprcanne Ca, P,0; 
BepxHHX spycoB nouBbi. Corepranne Ca, K n NO; nouBbi n ee BermunHa pH cBA8AHBbI MEXKIY 
co0oli H STI daKTOpbl HAXOJIsTCA BO B3AHMO/eH{CTBHH JIpyTr c Jpyrom. Msmenenne coep>KaHHH 
nono Ca n K B noupe Bueyer 3a coOoli H3MeHeHHe yCJTOBHÙI KMUCJOTHOCTH, H STU TPHU dartopa 
COBMECTHO MSMEeHSIIOT JMMHAMHKY HUTpuADHKAInH. 

B mnoliMeHHbIX H JIyroBbIX IOUBAX 8aTONJIsieMbIX TeppHTOpuHii B pesyJibTaTe HacbIleH- 
HOCTH NOUBbI BOXOli (BceerBHe aHa9pooHbix yesoBuii), KaK IpaBHJI0, POCIOXCTBYIOT Mpo- 
MecchI JeHUTPHPHKANMH. 


CIIOPbI MXOB B HEOFEHOBLbIX OTJIOKEHMSAX BEHTPHH 


E. HAJIb 


aercsa onncaHne crop 8 HOBbIX BH/I0B MX0B, 00HApy>KeHHbIX pu HCC.Te;10BAHMMH Heo- 
reHOBbix  oTJIOKeHni B Beurpun. Ilecth HOBbIX BHXOB OTHOCHIMCb K 4 HOBbIM ponam, a 
uMmeHHo: Phaeocerosporites baranyaensis n. g. n. sp., Phaeocerosporites transversus n. g. n. sp., 
Ricciaesporites hungaricus n. g. n. sp., Riceiaesporites transdanubicus n. g. n. sp., Encalyptae- 
sporites pliocenicus n. g. n. sp., Ephemerisporites borsodensis n. g. n. sp. 

Kpome TOO COO0nMaeTca OMmucaHHe 0/IHOro HOBOFO BHJA V>Ke H3B@CTHBIX /JIBYX po/loB: 


Saxosporites hidasensis n. sp., Rudolphisporites mecsekensis n. sp. 
HoBbie BHJbI ObLIM Hal1eHbl He H30.IH{poBaHHO, a COBMECTHO € JpyriMH BIaAMH MXOB. 


BHJbI CAPEHMA UETBEPTHUYUHOTPO INEPHOMA H3 C. BEPTEINCEJMEÉNM 
M C. MOHOMIBEJI 


H. WUKO®JIEK 


B Espone 120 cHx Mop ObiIo ONy0;MKOBAHO JIMUIb 0/IHO @//MHCTBeHHOe cooomeHMe 00 
O00HapyKeHHH MHcexonaemoro Buia pojra Syringa: onmcaHHbili Bentom BUI Syringa thuringiaca 
Vent. ABTop Hacroameli cratbu j\aer omicanne ente 4 HOBbIX BU10B Syringa 3 UeTBep- 
TuUHOro mepno,ia Benrpun, 060Hapy>KeHHbIX 0Ko.10 c. Bepremeénténi B 3anlyHalickoli o61acTH 
WU, B M@HbIMEM KOJMYECTBE, B H3BECTHAKOBOM Type CeBepHbix Cpe/lHeBeHrepcKMx rop, a HMeHHO, 
13 HMWKHHX OTOKeHn y c. Beprewcénnéu: Syringa pannonica n. sp., 13 OXHOFO H3 sIipycoB 
cpe1HMx csoeg y c. Bepremcèénném: Syringa pleistocenica n. sp., 18 Handosee JpeBHAX 
c/10eB M8BecTHAKoBoro typa y c. Monomben: Syringa hungarica n. sp. MH 13 CpeHHx cJ10eB 
y c. Monomben: Syringa biùkkensis n. sp. 

Cion nsBecrHsakogoro Tyba y c. Bepremcéniéui ObLIM OTJIOXK{(®HbI B Hayaxie cpe,Hero 
mielzicroneHa (MunHzerberoe o07e/1eHeHHe), BO3MOX{HO B KoHie IioHu—MuUHXebcKoro M©K- 
JexHMxoBoro mepuoa. M3pecrHaKoBbIR Typ y c. MoHonIdesI 06pa30BaJica B OIHOM H3 M©KIICI- 
HIKOBbIX mepnonoB (mo Bcelt BepoatHoceta Pucc—MuUHKAesbeKom). 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE PRAECIPUE 
HUNGARIAE, VII 


P. LUOO 


O0cy>K1a10TCA Kpyr popm BunoB Odontites rubra U verna uu nx pacnpocrpaHeHne B 
BeHrepckoli puope n B pope Kapnar, nona: Bu0B Rhinanthus angustifolius (serotin'us), Rh. 
Reichenbachii (major, glaber, grandiflorus), a Take HoBbIe popmbi 1 KoMOnHamnu Liguliflorae, 
rJiaBHbIiM 00pagom 13 porra Hieracium, Odontites verna ABIACTCA CeBEPHbIM MH 3AI1A/1HbIM, 
rpexxKe BCero cereTasibHbiM BHAOM (2n :40), ero oceHHMÙ BH pelKo BCTpeuaeTcA MH aBTO- 
pom He Obi 06Hapy>)keH. C apyroùi croponbi JerHHnii syrobili axoram.oceHHero 0. rubra (ssp. 
calcicola) 8 GacceliHe Kapnar moBosbHo yacro Berpevaerca. Onncannbili 18 TIpu6astHicKHx 
crpan nonBni ssp. Rothmaleri oueHb Mario pasnmuaetca oT ssp. calcicola. MaHHbie 0 BeTpevae- 
Mocta 0. verna B 3ananHoli Espone HeHa®XHbl, Mo BCeli BeposiTHOCTA OHM OTHOCSATCA K 
BbIIey TOMsHyToMy nogu,y rubra ssp. calcicola. 


O HEKOTOPbIX KPYTAX dOPM BEHTFEPCKOÎ ©JOPbI M DJOPbI KAPIIAT 


P. IIOO n A. BOPXHJIM 


O6cy>KaloTcA CHCTEMATOJOrMA H pacnpocrpaHenne no,8u10o8 Myosotis palustris 
agg. (ssp. palustris, radicans, nemorosa), HOBbIX popm M. palustris var. salina, var. Moeszii 
Borhidi 4 1Byx unTotutoB Lamium Galeobdolon (ssp. Galeobdolon, montanum) B BeHrepekoii 
diope n B druope Kapnar. 

Ha repputopua 3akapnatcroli O6nacra Berpevaiorea M. palustris, ssp. strigulosa, 
Lamium Galeobdolon. 


AHTPAKOTOMMUECKOE HCCJIE HOBAHMHE IPEBECHbIX YVTIJIEM 
B JÉCCOBOM CTEHE Y C. INOMMAP 


M. IITMBEP 


MccnenoBaHMe pacTHTesbHOCTH YeTBEpruuHOro IMepHojja C MOMOIbIO MeTOMIOB aAHTpa- 
KOTOMHH HMeer B Benrpnn ouenb dovbiuroe sHayeHnne. C OXHOli CTOPoHbI NPpupoJxHble yCOBHA 
(orpomHbie KapeToBbie HM JIÉCCOBbI® TeppuTOpuH, KapOoHaTHble Mopo/bi) OMaronMpuaTerBy10T 
COXpaHeHHIo J[peBecHbiX yruieit, a c Apyroîi, TH >Ke yCsioBHa (a TAIOKe H KJIMMAT) OrpaHHun- 
BaloT pacripocTpaHeHHe CJI0eB, KOHCepBHpytouIMX Mblsibilegpie 3epÒia. B Benrpnn aHnTpakoTo- 
MHYUECKHe MEeTOJIDI MCCJIe/IOBAHHSI HaWasIiM MpMMEHSITB eille B MpoLusioM CTOMeTHH, B pesybTaTe 
ux passntna 10 ser ToMy Ha3a, Oblv1a CocTaBJIeHa MOHOrpapHs MCTOPuM peBecHoli pacTHTeJb- 
HoctHA Benrpun B nuelicroneHe. Ira MOHOrpadua ene He ony0nMKoBaHa, HO ee pesyJibTaTbi 
HIMPOKO HCIIOJIb8YIOTCA B OOJACTH MCCJIe;IOBAHHSsi UerBepruuHoro mepuo,ia. — JIéccoRasa crena 
y c. Illoimap BkJioUaeT B Ceos MOUTH MOJIHOCTbIO BiIOpmekne cson, H MpH MOMONIM KOMIIEKC- 
Horo xpoHozoraueckoro Mmeroza MuaHnKoBnu— Bauax—KpuBaHa MOXxHO xOpouo CUHXpo- 
HM3HPoBaATb OTJIeJIbHbIE YUacTKH MX. ABTOpom Obivio MecsteoBaHo 54 BHOB MpeBecHbix yrueii, 
NOJIYUEHHbIX H3 HeCKOJIbKHX c/OeB. Bce STH MpeBecHble yIuim 0Ka3aJIMCb OCTATKAMH BHIOB 
Larix-Picea, 3HaUNT 9TH BHNbI MepeBpeB Mpongpactasim Ha 9ToM Mecte B Teuenne Biopma, 
Mpe,mosOKHTeSIbHO, MOUTH HeripepbiBHO. 


FMACTOMEHETMUECKOE MCCJEMOBAHME KOPHE NOBEFOBOrO 
IIPOHCXOKHAEHHSI 


Tr. P.-CEHTHETEPHU 


ABTOp HCCJelyeT OpraHM3aIHio MJIepoMbI B KOpHsax pasnmunoro tuma pacrennii Vale- 
riana officinalis n V. collina. B niepome kopuHeii passmuHoro Tuna xapaKTepHble CraMH 
MeTepMHHaIHH MH MMdpepeHuHanaHa MOSsBJsoTea Ha passiMUHOM paccrostHUM OT KOHUMKa 
KOpHsa. To 00ycsaBuiMmBaeTca pazsiMUHbiMHA CpoKaMH aKTHBHOCTH B@pxyUIeuHbIxX MepueTem. 
OTKJIOHEHMA M®XCIY KOPpHAMH passiMuHoro THMa MposBJistioTcA B MepByio OUeperib B JVIMHE 
MMDpepeHiMauna KaAJMTppl H 09M. 


HMAHHBbIE K 9MBPHOJIOFMHA VERONICA LONGIFOLIA L. 
V. A. THATH 


IIBeTOUHBIe YacTH MOSABJISOTCA B aKporieraJibHoli MOcJIeX10BATesIbHOCTH. AHATOMHUeCKas 
KOHCTHTYIMS CeMAHOCITA MapueraJibHOro THIA. 

TurnoKepMasibHblii apxecnopHii B KaxKX0l M3 uerbipex Jonacteli MbyIbHMAKaA  COCTOHT 
U3 IBYX KJIeTOK. Mmeerca Ju o1MH cperznii coli MH spevibili 9HAOTeLMI MOKa8bIBAeT OOpIUHBIE 
duoposHbie yrommenis. Bsicruzamonnii coli (Tamerym) MbLIbHMKa >KetesHCTbl MH ero KJIeTKH, 
KaK IpaBHJIo, 1BysyepHblie. IemeHMe MaTepuHCKoli KJIeTKA MUKpocropbi Ha Uerbipe YUacTH 
NponcexoXAT MyTem 00pasoBaHHs 60pos,. BerpeualoTcs TeTpa9IpauuecKHe H KpecToo0pasHo 
pacmoxioKeHHble THITbI TeTpal. 

CeMmAHOUKH TOHKOHYIeyIJisipHble, aMpu-aHaTpornHble HM OXHONOKpoBHble. Inunepmue 
Hynenyca MereHepupyeT, HI 18 BHYTpeHHero CJOS MHTeryMeHTa 00pa3yetcsi TareraJIibHbili 
col MHTeryMeHTa. 

TunonepMavibHasi KJeTKa apxecrnopHsi Herocpe/\CTBeHHO HCITOJIHSIeT DYHKIMO MaTepHH- 
cKoli KyertKH Meracnopbi. Meracrtoppi pacroaraioTea B 0MMH psi. Meracnopa xasasbi dyHK- 
IMOHHpyeT. 3aponbiuieBbili menor nmeer Tim Polygonum; 0H cOcTONT N3 BepxHeili J1yKOBHUHOÎT 
M HMDKHeii, HecKoJbKo M30rHyToli ImvmAXpuueckol vacreli. IHaoTenaii BbICTHJIA@T JIMUIB I10- 
cierzioio Yactb. Iloxuac ABO}iHbIe KJIeTKH apxecropuii, TeTtpa/ibI HM 3Apo/bilieBbie MelIKH pac- 
MOMaraIoTesi psizioM. 

SnHnocnepm ab initio xerounblit. IlepBasa meperopola Huner morepeuno, messa ero Ha 
N@pBHYUHYIO MHKpornnM,ApHyI0 NH MepBHUHyI0 xXaJrasHyio Kamepy. IlocneHaa mperepmeBaet 
IBAXK/AbI Mpo,loJIibHOe JesteHMe IO, IIPsIMbIM YIJIOM /IPyT K MPyry, 00pasys Uerbipe OMHOsANep- 
HbIX, pacrioJiaraIoutAXCA psiiOM KJIeTKH raycTopHsa xaslagbi. KaMepa mnepBHUuHoro MAKponnye 
mperepreBaeT momepeuHoe XesreHHe H 00pa3yeT 01HY MHKpornHJspHyi0 U 01HY NeHTpaJibHyI0 
Kamepy. O0e Kamepbi MerisTesa MporosbHo. JBe KuetKkA MuKponnze 06pazyior raycropuii 
Mukponuze. Mx suipa OXHOKpaTHO MeJIATCA MH CTAHOBSTCSI J1BYAjlepHbimu. B cospeBuem rayc- 
TOpuH Meperopo/IKa Mex:JIy STHMH /JBYMSI KJCeTKAMHA HCYesaeT, B pesyJibTaTe Uero NOABJISETCA 
UeTbIpexsi,1epHblii MNeHOTHUHbI} raycropnii MHKpornH.e, H8 KOTOporo BbIpacTaIoT IpsiMble JI0- 
iacTH B BepxyIueuHoli acta MHTeryMeHTa, SarlacHoli 9HNOCHepM pasBHBaeTcA MNyTeM MOBTOP- 
HbIX MeJleHMif M1BYX KJIeToK NeHTpaJibHOro spyca. 

PasBHutHe saponbilia cooTBeTeTByet Tuny OHarpa,. 


The Acta Botanica publish papers on botanical subjects in English, French, German and 
Russian. 

The Acta Botanica appear in parts of varying size, making up volumes. 

Manuscripts should be addressed to: 


Acta Botanica, Budapest 502, Postafi6k 24. 


Correspondence with the editors and publishers should be sent to the same address 

The rate of subscription to the Acta Botanica is 165 forints a volume. Orders may be 
placed with “Kultira” Foreign Trade Company for Books and Newspapers (Budapest I., 
F6 utca 32. Account No. 43-790-057-181) or with representatives abroad. 


Les Acta Botanica paraissent en frangais, allemand, anglais et russe et publient des 
travaux du domaine des sciences botaniques. 

Les Acta Botanica sont publiés sous forme de fascicules qui seront réunis en 
volumes. 

On est prié d’envoyer les manuscrits destinés à la rédaction à l’adresse suivante: 


Acta Botanica, Budapest 502, Postafiék 24. 


Toute correspondance doit ètre envoyée à cette mème adresse. 

Le prix de l’abonnement est de 165 forints par volume. 

On peut s’abonner à l’Entreprise du Commerce Extérieur de Livres et Journaux «Kultura» 
(Budapest I., F6 utca 32. — Compte-courant No. 43-790-057-181) ou à l’étranger chez tous 
les représentants ou dépositaires. 


«Acta Botanica» NyOJHKyloT TpaKTaTbI 13 00JACTH 00TAHHKH Ha pyCCKOM, H@MEIKOM, 
aAHrJimiicKOM HM @paHIy3CcKOM 518bIKaAX. 

«Acta Botanica» BbIXONST OTIIGJIbHbIMH BbIMYCKaMH pasHoro o00bema. HecKosibKo, 
BbINYCKOB COCTABJISIIOT OIMH TOM. 

IIpexHa3HayeHHbie JI MyOJMKallMH pyKOMHCH CIelyer HampaBJsTb 10 aNpecy: 


Acta Botanica, Budapest 502, Postafiék 24. 


Ilo atoMy >ke axpecy HarrpaBJIsiTb BCAKYIO KOppecroHKeHIgMIo IIS pelraKUMA HM alMH- 
HUCTpauHH. 

IloxnnceÒÙasa mena «Acta Botanica» — 165 QopuHToB 3a TOM. 3akagbi MpuHMMaeT Npel- 
MpuarHe mo BHewHeii ToproBuie KkHur nu raser «Kultira) (Budapest I., F6 utca 32. Tekyumi 
cuer Ne 43-790-057-181), HM ero sarpaHMuHbie npercraBHTeJbeTBA MH YyIOJIHOMOUeHHDIE. 


88,_ Ft 


Reviews of the Hungarian Academy of Sciences are obtainable 


ALBANIA 
Ndermarja Shtetnore e Botimeve 
Tirana 


AUSTRALIA 
A. Keesing 
Box 4886, GPO 
Sydney 


AUSTRIA 
Globus Buchvertrieb 
Salzgries 16 
Wien | 


BELGIUM 
Office International de Librairie 
30, Avenue Marnix 
Bruxelles 5 
Du Monde Entier 
5, Place St. Jean 
Bruxelles 


BULGARIA 


Raznoiznos 
1, Tzar Assen 
Sofia 


CANADA 


Pannonia Books 
2, Spadina Road 
Toronto 4, Ont. 


CHINA 


Waiwen Shudian 
Peking 
P. O. B. 88 


CZECHOSLOVAKIA 
Artia 
Ve Smétkéch 30 
Praha 2 
Postovi novinovà slutba 
Dovoz tisku 
Vinohradské 46 
Praha 2 
Mad'’arské Kultura 
Véazlavské ném. 2 
Praha | 
Po3tovà novinovà sluZba 
Dovoz tlate 
Leningradskéd 14 
Bratislava 


DENMARK 
Ejnar Munksgaard 
Nérregade 6 
Copenhagen 


30. VI. 1968 


at the following addresses: 


FINLAND 


Akateeminen Kirjakauppa 
Keskuskatu 2 
Helsinki 


FRANCE 


Office International de Documentation 
et Librairie 

48, rue Gay Lussac 

Paris 5 


GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC 


Deutscher Buch-Export und Import 
LeninstraBe 16 

Leipzig 701 

Zeitungsvertriebsamî 

Clara Zetkin StraBe 62 

Berlin N. W. 


GERMAN FEDERAL REPUBLIC 


Kunst und Wissen 
Erich Bieber 
Postfach 46 

7 Stuttgart S. 


GREAT BRITAIN 


Collet's Holdings Ltd. 
Dennington Estate 

London Rd. 

Wellingborough. Northants. 
Robert Maxwell and Co. Ltd. 
Waynflete Blidg. The Plain 
Oxford 


HOLLAND 


Swetz and Zeitlinger 
Keizersgracht 471—487 
Amsterdam C. 
Martinus Nijhof 

Lange Voorhout 9 

The Hague 


INDIA 


Current Technical Literature 
Co. Private Ltd. 

India House OPP 

GPO Post Box 1374 

Bombay | 


ITALY 


Santo Vanasia 

Via M. Macchi 71 

Milano 

Libreria Commissionaria Sansoni 
Via La Marmora 45 

Firenze 


JAPAN 


Nauka Ltd. 

92, Ikebukur O-Higashi 1-chome 
Toshima-ku 

Tokyo 

Maruzen and Co. Ltd. 

P. O. Box 605 

Tokyo-Central 

Far Eastern Booksellers 

Kanda P. O. Box 72 

Tokyo 


KOREA 
Chulpanmul 
Phenjan 

NORWAY 


Johan Grundt Tanum 
Karl Johansgatan 43 
Oslo 


POLAND 
RUCH 


ul. Wronia 23 
Warszawa 


ROUMANIA 
Cartimex 
Str. Aristide Briand 14—18 
Bucuresti 


SOVIET UNION 


Mezhdunarodnaya Kniga 
Moscow G—200 


SWEDEN 


Almquist and Wiksell 
Gamla Brogatan 26 
Stockholm 


USA 


Stechert Hafner Inc. 
31, East 10th Street 
New York, N. Y. 10003 
Walter }. Johnson 
111, Fifth Avenue 
New York, N. Y. 10003 


VIETNAM 


Xunhasaba 
19, Tran Quoc Toan 
Hanoi 


YUGOSLAVIA 


Forum 

Vojvode Miziéa broj 1 
Novi Sad 
Jugoslovenska Knjiga 
Terazije 27 

Beograd 


Index: 26.001 


ACTA 
BOTANICA 


ACADEMIAE SCIENTIARUM 
HUNGARICAE 


ADIUVANTIBUS 


V. FRENYÒ, A. GARAY, T. HORTOBAGYI, I. HORVATH, I. MATHÉ, 
E. NAGY, S.SARKANY, B. ZOLYOMI 


REDIGIT 
R. SOÒ 


. TOMUS XIV FASCICUDI 3-4 


Cio 


ARADÉMIAI KIADÒO, BUDAPEST 
1968 


ACTA BOT. HUNG. 


ACTA BOTANICA 


A MAGYAR TUDOMANYOS AKADÉMIA 
BOTANIKAI KOZLEMÉNYEI 


FOIPZIA 
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Az Acta Botanica német, angol, francia és orosz nyelven kézòl értekezéseket a bota- 
nika t&rgykérébél. 

Az Acta Botanica viltoz6 terjedelmii fiizetekben jelenik meg, tébb fiizet alkot éven- 
ként egy kéòtetet. 

A kézlésre szint kéziratok a kovetkez6 cimre kiildendé6k: 


Acta Botanica, Budapest 502, Postafiék 24. 


Ugyanerre a cimre kiildend6 minden szerkeszt6ségi és kiad6hivatali levelezés. 
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NEUE UND INTERESSANTE TERTIARE 
PFLANZENARTEN AUS UNGARN, VI 


Von 


G. ANDREANSZKY 


(Eingegangen am 21. Mirz 1968) 


The author describes from divers localities interesting new species so far unknown 
for paleobotany. The greatest part of the material dealt with in the paper was found 
in the Kiseged locality of the Lower Oligocene. Altogether 25 species are enumerated, 
with minute descriptions of also their relationships and places of occurrence. All 
described species belong to the Oligocene, except one from Ipolytarnéc which is 
doubtless referable to the Lower Miocene. From the specific composition the course 
of floral development can be traced clearly. 


Cf. Microlepis sp. Aus den oberen Schichten der Tongrube der Windschen 
Ziegelfabrik bei Eger, aus oberoligozinem Alter liegt der Spitzenteil eines 
Farnwedels vor, auf dem leider keine Sori zu sehen sind, so dass die systema- 
tische Stellung des Abdruckes ziemlich unsicher ist. 


Auf dem Abdruck sind 6 Paar Wedelchen sichtbar, die am Grund zusammenfliessen, 
so dass der Hauptnerv des Wedels 1 mm breit gefliigelt ist. Die Wedelchen sind eilanzett- 
lich, die untersten am Bruchstiick; die grossten sind etwa 1 cm lang und 3 mm breit, etwas 
nach vorn gebogen, stumpf gezihnelt, die untersten mit je drei Paar Zinchen. Hauptader 
des Wedels stark, wihrend die in die Wedelchen einlaufenden Adern diinn sind und sich derart 
verzweigen, dass in jeden Zahn ein einfacher Nervenast einliuft. Das Bruchstiick ist in einer 
Linge von 2,5 cm erhalten und ist am Grund 1,3 cm breit. 

Unser Bruchstiieck kann mit mehreren der lebenden Farngattungen in Beziehung 
gebracht werden. Die groòsste Ahnlichkeit besteht vielleicht mit der Gattung Microlepia. 
Eine Art dieser Gattung, M. speluncae (L.) Moore ist in den Tropen simtlicher Kontinente 
verbreitet und dringt auch in die subtropischen Gebiete ein. Mit dieser Art kann unser Abdruck 
verglichen werden. 


Mit dieser néiher nicht bestimmbaren Art erhéht sich die Zahl der aus den 
Schichten der Windschen Ziegelei bisher nachgewiesenen Farnarten auf 7, von 
denen eine Art, Asplenium egedense Andreanszky, aus den unteren, alle iibrigen 
dagegen aus den oberen Schichten stammen. Aus den mittleren Schichten 
konnte bisher kein Farn nachgewiesen werden. 


Der Abdruck liegt in der Sammlung des Burgmuseums von Eger unter 
der Nummer 67.317. 


Litsea euryphylla Andreinszky, in Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 8, 212, 
pl. I, pl. II, 1 


Diese Art wurde aus den oberen Schichten der Windschen Ziegelei bei Eger beschrie- 
ben. Das gròsste bisher zum Vorschein gekommene Blatt misst sowohl in der Linge als auch 
in der Breite 17 em. Unter den dreinervigen Laurazeen ist dieses Blatt am breitesten. Aus 
Ipolytarnéc, aus dem unteren Miozin (Burdigalien) liegen aber ebenfalls grosse und breite 
dreinervige Laurazeenblitter vor, von denen wenigstens ein Teil zur L. euryphylla An- 
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dreinszky zu rechnen ist. Ein solcher Abdruck, der aus dem zweiten Wasserriss stammt und 
im Burgmuseum von Eger unter der Nummer 67.281 aufbewahrt wird, ist den Exemplaren 
aus der Windschen Ziegelei sehr ihnlich, wenn auch etwas kleiner. Der Abdruck ist erginzt 
9 cm lang und 6,8 cm breit. Die Aderung ist der des Holotypus sehr àhnlich. 


Litsea cf. laeta (Wall.) Benth. et Hook. f.-AndreAnszky in Annal. Mus. 
Agriensis 3, 1965, 9, Taf. I. 4. et in Stud. Biol. Hung. 5, 1966, 31, fig. 14. 
(Abb. 1.) 

Unter diesem Namen wurden Blattabdriicke aus dem mittleren und obe- 
ren Oligozin der Umgebung von Eger angefiibrt (1. c.). Diesen beschriebenen 
und abgebildeten Abdriicken vollkommen entsprechende Blitter liegen aber 
auch aus der Flora des unteren Oligozins von Kiseged bei Eger vor. 


Das grosste Blatt (67.927.1.), welches wir hier kurz beschreiben, ist unvollkommen, 
erginzt 18 cm lang, 4 cm breit, lanzettlich. Spitze und Grund der Spreite fehlen, sonst ent- 
spricht das Blatt der rezenten L. laeta (Wall.) Benth. et Hook vollkommen. Die Seitenadern 
erster Ordnung sind in einer Zahl von 7 Paar vorhanden. Die iibrigen diesem Blatt-Typus 
zugerechneten Exemplare aus Kiseged (KE 2992, 3625, 3897) sind im allgemeinen kleiner, 
elliptisch-lanzettlich, in der Mitte am breitesten oder schwach verkehrt lanzettlich und dann 
etwas oberhalb der Mitte am breitesten. Hierher rechnen wir noch die Belege 3890, 4280, 
KE 6899, 2315 usw. 


Diese Laurazee war also in der unteroligozinen Flora von Kiseged nicht 
selten und somit ein wahrscheinlich wichtiges Mitglied des Castanopsis-Laura- 


zeen- Waldes. 


Litsea terzoides n. sp. — cf. L. terza (L.) Merr., -Andreanszky in Stud. 
Biol. Hung. 5, 1966, 28, Fig. 12, 13. (Abb. 2.) 

In den oligozinen Floren von Ungarn ist ein ziemlich grosses Laurazeen- 
blatt verbreitet, welches der Litsea terza (L.) Merr. nahezustehen scheint. Sie 
wurde aus Grund zahlreicher Exemplare aus der oberoligozinen Flora der 
Windschen Ziegelei angefiihrt (ANDREANSZKY, l. c.), kommt aber auch in der 
unteroligozinen Flora von Kiseged bei Eger typisch vor, wie auch in den gleich- 
altrigen Schichten von Obuda. Wir haben also einen ziemlich verbreiteten und 
gut umschreibbaren Blatt-Typus vor uns, der in der Literatur nicht erwihnt 
ist, fur den also kein fossiler Namen gegeben wurde. Die Blàtter sind teilweise 
geniigend gut erhalten, wir glauben also fiir sie eine neue Art aufstellen zu diir- 
fen. Die Nervatur ist eine echte Laurazeen-Nervatur und bei weitem nicht so 
regelméssig wie bei der Gattung Lithocarpus, mit der diese Art ansonsten die 
regionale Verwandtschaft und die Okologie teilt. 


Diagnose: Blatt eher gross (Holotypus, Nr. 3961, 20 cm lang und etwas oberhalb der 
Mitte 3,8 cm breit), lanzettlich, an der Spitze lang ausgezogen, spitz, am Grund noch all- 
méàhlicher sich verschmilernd, am Grund selbst rasch zusammengezogen, vollstiindig ganz- 
randig. Hauptnerv mittelstark, bis zur Blattspitze deutlich. Seitennerven erster Ordnung 
in der Zahl von 15 Paar in ungleichen Abstànden und in nicht regelmissigem Winkel (zwischen 
45 und 55°) ausgehend, dann rasch nach vorn gebogen, gegen den Rand zu hie und da sich 
verzweigend, kamptodrom. Tertitir-Nervatur fein, auf die Seitennerven senkrecht stehend 
und die Spreite in kleine, vier- bis sechseckige Felderchen aufteilend. Die Nervillen sind 
ungleich stark, die stàrkeren umfassen groòssere fiinfeckige Felder, die dann von den feinsten 
Nervillen weiter unterteilt werden. 
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Abb. 1. Litsea cf. laeta (Wall.) Benth. et Abb. 2. Litsea terzoides n. sp. aus Kiseged 
Hock. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligo- bei Eger, unteres Oligozin. Holotyp. 
zin. (5015) 67.927.1. Museum Eger Nr. 3961. Museum Eger 


Aus den unteroligozinen Schichten von Kiseged und aus den unteren und mittleren 
Schichten der Windschen Ziegelei oberoligozinen Alters, beide Fundorte bei Eger. Holotypus 
aus dem unteroligoziinen Schiefer von Kiseged in der Bot. Abt. des Naturwiss. Museums 
in Budapest unter Nr. 67.928.1. 

Nr. 67.957.1. derselben Sammlung ist gròsser, aber mangelhaft erhalten, erginzt 
etwa 22 cem lang, oder dariiber, an der Spitze kurz zugespitzt, im oberen Drittel 6,2 em breit. 
Die Blitter aus der Windschen Grube sind im allgemeinen eher lanzettlich und nicht ver- 
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kehrt lanzettlich, in der Mitte oder unterhalb der Mitte am breitesten, mit etwas lockerer 
stehenden Seitennerven erster Ordnung. Sonst ist an der Zugehòrigkeit der Blitter beider 
Fundorte nicht zu zweifeln, da die Nervatur und das ganze Aussehen des Blattes identisch 
sind, wenn auch die Nerven hier dichter dort lockerer stehen und auch in der Form eine gewisser 
Variabilitàt zu beobachten ist. Auch die Tertilirnervatur ist identisch. 


Laurus cf. canariensis Webb 


Ein gut erhaltenes Blatt (Nr. 67.320.1.) aus Kiseged scheint dieser rezenten Art sehr 
nahe zu stehen oder mit ihr identisch zu sein. Das Blatt ist beinahe vollkommen erhalten, 
nur die Spitze fehlt, die Spreite ist erginzt 9 cm lang, und in der Mitte 3 em breit, lanzettlich, 
ganzrandig, aber nicht ausgesprochen wellig, wie die Blatter von L. nobilis L. Stiel, in einer 
Lànge von 4 mm erhalten, ist mittelstark. Seitenadern erster Ordnung gibt es auf der einen 
Seite 8, auf der anderen 9, sie entspringen auf der einen Seite in einem Winkel von etwa 459, 
auf der anderen in einem Winkel von 50°, dann biegen sie sich etwas nach vorne und ver- 
zweigen sich in der Nihe des Blattrandes reichlich. Der Abdruck entspricht vollkommen 
einem Laurus-Blatt. 

Diese Gattung zihlt gegenwdrtig zwei Arten: L. nobilis L. im Mittelmeer- 
gebiet und L. canariensis Webb auf Makronesien. Unser Abdruck entspricht 
eher der letzteren Art, da der Rand, wie schon erwàhnt, nicht wellig ist, wo- 
gegen die Blitter der L. nobilis immer stark kleinwellig sind; so dann entsprin- 
gen die Seitennerven erster Ordnung bei gleicher Blattbreite bei L. nobilis L. 
immer in einem gròsseren Winkel, als bei L. canariensis Webb. Unser Blatt 
entspricht auch in dieser Hinsicht eher der L. canariensis Webb. 

Aus dem Tertizir wurde eine grosse Zahl von Laurus-Arten beschrieben, 
was auf eine grosse Variabilitàt der Gattung hindeuten wiirde. Die unter dem 
Gattungsnamen Laurus beschriebenen Arten gehòren aber bei weitem nicht 
siimtlich dieser Gattung, sondern anderen Laurazeengattungen an. So z. B. ist 
L. primigenia Ung. keine Laurus-Art, und ebensowenig L. agathophyllum Ung. 
Nach unserer Meinung war die Gattung auch im Tertizir nur beschrinkt Form- 
reich. 

L. canariensis Webb, d. h. ihre fossile Schwesterart passt sehr gut in die 
unteroligozine Flora von Kiseged. In Kiseged haben wir es nàmlich mit einem 
Trockenwald zu tun, der die warmen, trockenen Sildhénge bedeckte, und mit 
einem zonalen Castanopsis-Laurazeenwald unter einem warm-subtropischen, 
ausgeglichenen Klima mit regenarmen Sommer, wo aber die stetig hohe Luft- 
temperatur die Sommerdiirre màssigte. Die rezente L. canariensis Webb lebt 
gegenwiirtig unter einem zihnlichen Klima. 


Persea cf. indica (L.) Spreng. Abb. 3. — Andreanszky, in Acta Bot. 
Acad. Sci. Hung. 9, 1963, 233, et in Stud. Biol. Hung. 5, 1966, 33, Fig. 19. 


Der Blatt-Typus, den wir hier aus Kiseged bei Eger aus dem unteren Oligozin anfiih- 
ren, besitzt eine viel dichtere Nervatur als die iibrigen beschriebenen und noch zu beschrei- 
benden Laurazeen aus Kiseged, vielleieht Ocotea cf. cernua Mez ausgenommen. Wir ver- 
fiigen aus Kiseged vorliufig iiber zwei Exemplare dieses Blatt-Typus. Beide sind verhiltnis- 
méissig schmal, lanzettlich (KE 3156 und 3943 mit Gegendruck). An Seitenadern sind 15—16 
Paare vorhanden, sie zeigen einen unsicheren Verlauf, sind zart, diinn und verzweigen sich 
6fters. Spreite urspriinglich von einer derben, lederigen Struktur. Das Blatt war immergriin. 
67.318.1. ist schmal-lanzettlich, 8 cm lang und in der Mitte 2 em breit, an der Spitze lang 
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ausgezogen, eine Eigenschaft, die auf den Blittern der rezenten Art nicht zu beobachten ist. 
Die stirkeren Seitenadern sind mit diinneren und kiìrzeren gemischt. Das andere Exemplar 
(3943) ist etwas kiirzer zugespitzt mit keilfirmigem Grund. 


Diese, mit Persea indica (L.) Spreng in Beziehung gebrachte fossile Art 
wurde auch aus den oberoligozinen Schichten der Windschen Grube bei Eger 
(AnpREANSZKY, Studia Biol. Hung. 1. c.) und aus dem Oligozin der Umgebung 
von Obuda (AnprEANSZKY, Acta Bot. 1. c.) angegeben. Dieser Umstand weist 


Abb. 3. Persea cf. indica (L.) Spreng. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin. KE 3516. 
Museum Eger 


auf die nàhere Verwandschaft der Lorbeerwilder alles dieser Fundorte hin. 
Hier miissen wir aber betonen, dass die Laurazeen ausser Cinnamomum und 
vielleicht Litsea euryphylla Andreanszky unter den Windschen Tonschichten 
nur in den unteren und mittleren héufig sogar tonangebend sind: in den oberen 
Schichten werden sie viel seltener. Nur die unteren und mittleren Schichten 
zeigen also eine engere Verwandtschaft, mit den unteroligozinen Floren 
Ungarns. Bis zu den mittleren Schichten der Windschen Grube waren einzelne 
Laurazeentypen ziemlich konstante Mitglieder der Flora. Dies steht in gutem 
Einklang damit, dass der sog. Castanopsis--Laurazeen Wald, der in Kiseged 
den zonalen mesophilen Wald darstellt, eben bis zu diesen Schichten reicht. 
Die Gattung Castanopsis war in Kiseged und noch im Mittleren Oligozin durch 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


224 G. ANDREANSZKY 


die weitverbreitete Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et Wld. vertreten. 
Diese Art trat aber in der Windschen Flora ganz in den Hintergrund und wurde 
durch C. callicomaefolia Andreanszky ersetzt, die aber selbst sehr rasch ver- 
schwand. 


Abb. 4. Nectandra angustissima n. sp. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligoziin. Holotyp. 
Nr. 4349. Museum Eger 


Nectandra angustissima n. sp. (Abb. 4.) 
Sehr schmales. Laurazeenblatt. Vorliufig nur in einem einzigen Exemplar 
vorhanden (4349). 


Diagnose: Schmal lineales ganzrandiges Blatt, welches sich zum Grund hin etwas 
schneller verschmiilert als gegen die Spitze zu. Die Spitze selbst fehlt, sie war spitz oder lang 
zugespitzt. Grund keilfirmig. Stiel in einer Linge von 5 mm erhalten, diirfte 8 mm lang 
gewesen sein, ist mittelstark. Spreite erginzt (etwa 1/2 cm fehlt) 10 cm lang und in der Mitte 
bzw. etwas unter der Mitte 1,3 cm breit. Hauptader sehr stark, jedoch nicht breit. Die Seiten- 
adern erster Ordnung sind sehr diinn, die untersten entspringen in einem sehr spitzen Win- 
kel (etwa 25°), die oberen in einem etwas stumpferen, doch noch immer in einem spitzen 
Winkel (40—45°). Die beiden untersten laufen ziemlich hoch hinauf (Laurazeenmerkmal), 
die oberen sind etwas kiirzer Tertirnervatur fein, dicht, die Spreite in winzige fiinf- bis 
sechseckige Felderchen aufteilend. Blatt véllig ganzrandig, jedoch etwas wellig. Von den 
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iibringen bekannten fossilen Laurazeen durch die schmale Form und durch die in spitzem 
Winkel ausgehenden Seitennerven erster Ordnung abweichend. Der Oreodaphne gracilis Sap. 
iihnlich, doch im Verhdltnis zu deren Linge schmaler und mit in spitzerem Winkel aus- 
gehenden Seitennerven. An Seitennerven sind 10 Paar vorhanden. 

Aus dem unteroligozinen Schiefer von Kiseged bei Eger. Holotypus in der Sammlung 
des Dobé-Istvin-Burgmuseums in Eger, unter Nr. 4349. 

Die Art scheint Nectandra concinna Nees aus Siidamerica am néchsten zu stehen, doch 
ist eine néihere Verwandschaft nicht wahrscheinlich. N. concinna Nees hat eine entsprechende, 
aber in einem gròsseren Winkel ausgehende Nervatur und ist ausserdem breiter. Infolge 
dieser Ahnlichkeit mit N. concinna Nees rechnen wir unsere Blattform zur Gattung Nec- 
tandra, doch ist diese systematische Stellung bei weitem nicht sicher. Die meisten Laurazeen- 
blitter mit sihnlicher Nervatur sind breiter. N. angustifolia Nees ist nicht nur breiter, sie 
weicht auch in ibrer Nervatur ab. Die Seitennerven erster Ordnung entspringen in einem 
bedeutend gròsseren Winkel und auch die untersten laufen nicht hoch hinauf. Die Aderung 
der Litsea-Arten ist im allgemeinen markanter und nicht so fein. 

Vorliufig kennen wir die Variabilitàt dieser Blattart nicht, es ist also nicht unmòg- 
lich, dass unser Blatt einer schon bekannten fossilen Art zuzurechnen ist. 


Die Gattung Nectandra ist neotropisch, nérdlich bis Mexico und West- 
indien verbreitet. Das schmale Blatt deutet unbedingt auf eine gewisse Aridi- 
tit des Klimas hin, es ist somit méglich, dass diese Art mit den schmalblittri» 
gen Cinnanomum-Arten nicht im Castanopsis-Laurazeen-, sondern im Trocken- 
wald wuchs. 


Ocotes cf. cernua Mez. (Abb. 5.) 


Vorliufig sind es drei Abdriicke aus dem unteren Oligozin von Kiseged bei Eger, 
die wir mit dieser rezenten Art vergleichen (4428, 4479, 17259). Da wir auf den Abdriicken 
keine auffallende Merkmale beobachten kònnen, die als spezifisch und zur Beschreibung 
einer Neuart eine ausreichende Grundlage bieten koònnten, stellen wir keine Neuart auf, son- 


Abb. 5. Ocotea cf. cernua Mez. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligoziin, 4428. Museum Eger 
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dern bringen unsere Blatter wenigstens vorliàufig dieser rezenten Art in Beziehung. Das Blatt 
ist eher breit, elliptisch. Spitze fehlt simtlichen Exemplaren. Spreite 6,5—8,5 cm lang, Grund 
plétzlich zusammengezogen und dann in den Stiel sich verschmàlernd. Stiel auf Nr. 17259 
erhalten, 5 mm lang, und 11/4 mm dick. Breite der Spreite 3—4,5 cm. Hauptader stark, 
Seitenadern erster Ordnung sehr diinn, in Fàllen schwach asymmetrisch, in einem ziemlich 
grossen Winkel (60—70°) ausgehend, dann nach vorne gebogen, kamptodrom, 7 bis 9 Paar. 
Sie verlaufen ziemlich parallel. 

Unsere Blitter sind denjenigen der rezenten 0. cernua Mez ziemlich ihnlich, obwohl 
die Blatter der rezenten Art im allgemeinen etwas schmaler sind. Die Aderung unserer Blitter 
scheint auch etwas dichter zu sein. 


Die Gattung Ocotea ist neuweltlich, besonderes mit der Gattung Oreo- 
daphne verwandt, von der wir mehrere Arten nicht nur aus dem Oligozén, son- 
dern auch aus jingeren Schichten kennen. Die Einteilung unserer Abdriicke 


in die Gattung Ocotea ist provisorisch, bis es auf Grund eines umfangreicheren 
Material méglich sein wird, ihre systematische Stellung zu kléren. 


Oreodaphne cf. foetens (Ait.) Nees — Andreanszky in Stud. Biol. Hung. 
5, 1966, 34, Fig. 20. (Abb. 6.) 


Aus den Schichten der Tongrube der Windschen Fabrik wurden mehrere Exemplare 
unter diesem Namen angefiihrt, da sie mit der rezenten Art eine grosse Ubereinstimmung 
aufweisen. In einer kJeinen Sammlung aus Ipolytarnéc, die in Eger von F. LEGANYI gesam- 
melt im Dob6é-Istvin-Museum, liegen entsprechende Blattabdrucke. Das eine Blatt ist mit 
Gegendruck erhalten (67.18.2.). Es war entschieden immergriin, da die Konturen des Abdruk- 
kes und auch die feinen Seitennerven auf eine derbe Konsistenz des Blattes hinweisen. Das 
Blatt ist vollkommen ganzrandig, 7,8 cm lang, und im oberen 3/5-tel, 4,3 cm breit, also schmal 
verkehrt eiformig, schwach asymmetrisch. Die iibringen Exemplare (67.19.1., 67.265.1.) sind 
unvollkommen, entsprechen aber der fiir diese Art charakteristischen Nervatur. Die unter- 
sten beiden Seitennerven erster Ordnung entspringen in einem deutlich spitzeren Winkel 
als die iibrigen. 

Aus Kiseged aus dem unteren Oligozàn liegt ebenfalls ein Exemplar dieses Typs vor, 
(67.630.1.) das etwas kleiner und schmaler ist, sonst aber die Eigenschaften dieser Art auf- 
weist. Die untersten Seitennerven sind auch hier stark und entspringen in einem spitzeren 
Winkel. Dieses Merkmal ist bei der rezenten Art nicht immer zu beobachten. Unsere diesem 
Typus zugezihlten Exemplare zeigen dagegen ausnahmslos deutlich diese Eigenschaft. Die 
untersten Seitennerven des Exemplars aus Kiseged zweigen, in einem Winkel von etwa 40°, 
die ilbrigen in einem Winkel von etwa 60° ab. Das Blatt ist 7 em lang, und 2,3 cm breit. 
Ausser den untersten stàrksten Seitennerven sind noch etwa 5 Paar vorhanden. Das Blatt 
ist lanzettlich. 


Nach den bisherigen Funden lebte diese Art in Ungarn das ganze Oligo- 
zin hindurch und noch im unteren Miozin. GrvuLescu hat diese Form aber 
auch noch aus dem Pannon Siebenbiirgens nachgewiesen. [GrvuLescu: Neue 
Untersuchungen iber die pflanzenfihrenden Mergel von Gheige (Bez. Oradea- 
Grosswardein, Rumànien). Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 6. 1960, 40 t. II. 6.] 
Es handelt sich also um eine sehr langlebige Art, die in Europa lange Zeit 
lebte, wenn es sich tatsichlich um dasselbe Taxon handelt. Es ist interessant, 
dass dieser Typus aus dem gut erforschten und an Pflanzenabdriicken iberaus 
reichen ungarischen Sarmat noch nicht zum Vorschein gekommen ist. 

O. foetens (Ait.) Nees ist derzeit auf den Kanarischen Inseln verbreitet 
und bildet dortselbst einen Bestandteil der Lorbeerwàlder. Ihre fossile Schwe- 
sterart ist die dritte Kanarische Laurazee aus der unteroligozinen Flora von 
Kiseged nachgewiesen werden konnte [Laurus cf. canariensis Webb, Persea cf. 
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indica (L.) Spreng. und jetzt Oreodaphne cf. foetens (Ait.) Nees.] Obwohl keine 
dieser Arten eine gròssere Menge von Abdriicken zuriickgelassen hat, deuten 
sie doch auf eine regionale Verwandtschaft mit Makaronesien und auf ahnliche 
6kologische Bedingungen hin, wie sie gegenwàrtig in den Lorbeerwildern der 
Kanarischen Inseln herrschen. 


Abb. 6. Oreodaphne cf. foetens (Ait.) Nees Ipolytarnéc, 67.18.2. Museum Eger 


Oreodaphne gracilis Sap. (in Annal. Sci. Nat. 7.-me. sér. 10, 29, pl. VII 
6,7, 1889. Abb. 7—8) 


Bisher rechnen wir etwa 10 Abdriicke aus Kiseged bei Eger, zu dieser fossilen Art, 
obwohl bei einer noch genaueren Durchsicht der Materials sicherlich noch mehrere gefun- 
den werden, die diesem Formenkreis zuzureichen sind. Die hierher gerechneten Exemplare 
weisen keine gut charakterisierbaren Merkmale auf, ihre Identifizierung ist somit ziemlich 
unsicher, besonders wenn sie nicht gut erhalten sind. Besser erhalten sind die Belege 14060, 
57.631.1, N. 67.320, 14216, 4083, 67.632.1. usw. Die Linge der Blatter variiert zwischen 7 
und 9 cm, es handelt sich also um eher kleine Blitter mit einer Breite von 1,4 bis 2 cm. Form 
schmal lanzettlich. Einige Exemplaren haben die charakteristische Laurazeennervatur, bei 
der die untersten Seitennerven erster Ordnung in einem spitzeren Winkel entspringen und 
gut entnehmbar, ziemlich hoch hinauflaufen. Bei den iibrigen ist der Ausgangswinkel ziem- 
lich einheitlich. Diesem Umstand kann also kein systematischer Wert beigemessen werden. 
Der einheitliche Ausgangswinkel betrigt etwa 45 bis 50°. Den Unterschied zwischen dieser 
Art und Nectandra angustissima n. sp. fiihrten wir bei der Besprechung letzterer Art auf. 
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Oreodaphne restituta Sap. in Annal. Sci. Nat. 7-me. sér. 10, 1889, 30, 
pl. IV. 9. — Laurus protodaphne Sap. in Annal. Sci. Nat. 5-me. sér. 18, 1873, 
pl VITI. (6.-p: pi 


SAPORTA beschrieb zuerst Laurus protodaphne Sap., l. c. Die zwei Zeich- 
nungen aber, die er der Beschreibung beifiigt, gehòren nicht demselben Taxon 
an, dieser Name kann somit nicht als giiltig angesehen werden. Spàter stellte 
er die Art Oreodaphne restituta Sap. 1. c. auf, und brachte sie mit Laurus proto- 
daphne in Beziehung. Die Abbildungen (Ann. Sci. Nat. 5-e. sér. 18, pl. VIII. 
6 und I. c. 7-me. sér. pl. IV. 9) stellen tatsiichlich dieselbe Blattform dar. Leider 
sind beide Abdriicke unvollkommen und nur der untere Teil des Blattes erhal- 
ten. Dieser untere Teil ist aber unseren Abdriicken in einem so hohen Grad àhn- 
lich, dass wir unsere Blatter zu dieser Art rechnen. Die Art gehòrt eher in die 
Gattung Oreodaphne als in die Gattung Laurus, wie das schon SAPORTA betonte. 


Aus Kiseged stehen vorliufig zwei Abdriicke zur Verfiigung, die die Figenschaften 
dieser Art zeigen beide leider unvollkommen, doch in einem gròsseren Teil erhalten als jene 
SAPORTAS. Das eine Exemplar, 67.321.1. ist erginzt 9 cm lang, verkehrt lanzettlich, im oberen 
Drittel 2,6 cm breit, ganzrandig, etwas gewellt. Das Blatt kann als immergriin betrachtet 
werden, da der Rand des Blattes am Abdriick markant hervortritt. Seitenadern etwa 8 Paar, 
von denen die untersten in einem spitzeren Winkel entspringen (40—45°) als die oberen, 
deren Ausgangswinkel 50—55° betrigt. Ein anderes Exemplar (2214a) kann auf Grund 
seiner Aderung ebenfalls diesem Typus zugerechnet werden. Rand ebenfalls gewellt, an der 
Spitze kurz zugespitzt, gegen den Grund zu langsam sich verschmàlernd, leider unvollkom- 
men. Spreite 7,5 cm lang und im oberen Drittel 2,4 cm breit, verkehrt-lanzettlich. Seiten- 
adern zahlreicher (10 Paar), die Anastomosenbògen gut sichtbar. 


Unter den Abbildungen SAportAs, die er als Laurus protodaphne ange- 
geben hat, gehòrt Annal. Sci. Nat. 5-me. sér. 18, pl. VIII. 5 nicht zu diesem 
Typus. Nur die beiden schon oben angefiihrten Abbildungen zeigen die selben 
Eigenschaften wie unsere Abdriicke, und diese rechnen wir zu Oreodaphne resti- 
tuta Sap. 


Aristolochia africani Kolak. Trud. Suchumsk. Bot. Sad. 10, 1957. 250, 
tab. VI. 1. 


A Pliocene Flora of the Kodor River, Suchum, 1964. 57. tab. XV. 1—7. — Aristolochia cf. 
africanii Kol. in Trud. Suchumsk. Bot. Sad. 10, 1957, tab. VI. 2. — Alangium tiliaefolium 
Kol. in Trud. Suchumsk. Bot. Sad. 12, tab. VII. 1. 

Wir besitzen einen vollstindigen und wohlerhaltenen Blattabdruck aus Ipolytarnéc, 
aus dem Burdigalien Nr. 67.22.2. spricht genau zwei Abbildungen von KoLAKOVSKI (1964. 
Tab. XV. 4—6.). Unser Blatt, das mit Gegendruck vorliegt, ist 5,9 cm lang und 3,7 cm breit, 
eiformig, an der Spitze stumpf, ganzrandig. Blattgrund schwach asymmetrisch ausgerandet. 
Die untersten Seitennerven erster Ordnung entspringen dem Blattgrund selbst, das Blatt 
ist daher am Grund dreinervig. Diese untersten Seitennerven entspringen in einem kleineren 
Winkel (40—50°) als die Oberen. Der Ausgangswinkel nimmt gegen die Spitze des Blattes zu. 
Auch das zweite Nervenpaar ist beinahe gegenstindig. Alle sind stark kamptodrom. Es gibt 
insgesamt 5 Paar Seitennerven, die oberen sind aber kurz und schwach. Die feinere Nervatur 
verlàuft im Kittelteil der Spreite auf den Hauptnerv, gegen den Blattrand zu auf die Seiten- 
nerven senkrecht. Das Blatt stammt aus dem 3. Wasserriss von Ipolytarnée. 


Schon KoLakovski, der Autor der Art, war nicht sicher in der Einteilung 
dieser Art in die Gattung Aristolochia. Es bleibt auch weiterhin unsicher, ob 
es sich um diese Gattung handelt. Das Blatt zeigt ansonsten iiberhaupt nicht 
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die Aderung von Alangium (Ficus) tiliaefolium (A. Br.) mit der KoLAKovsKI 
seine Art auch vergleicht. Diese letzte Art, deren Gattung ebenfalls noch unge- 
wiss ist, hat eine parallele und gut entwickelte Tertizirnervatur. Es kommt aber 
auch die Gattung Passiflora in Betracht. P. pomaliformis besitzt némlich eine 
shnliche Blattform und eine zihnliche Nervatur. Leider ist die ganz feine Ner- 
vatur auf dem Abdruck nicht erhalten, die Gattung kann also vorliufig nicht 
endgiiltig bestimmt werden. Ebenso fehlt die Epidermisstruktur giinzlich. 


Abb. 7—8. Oreodaphne gracilis Sap. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, 67.631.1. und 
67.632.1. Museum Eger 


KoLAKkovski vergleicht seine Art unter den rezenten Arten Aristolochia 
longa Desf. Unser Erachtens handelt es sich um ein immergriines Blatt, da der 
Blattrand ziemlich markant hervortritt. i 


Disanthus nipponicus Tanai, in Trans. Proc. Palaeont. Soc. Japan, N. S. 
66, 1967, 58, figs. 3, 7. (Abb. 9) 


Ein leider unvollkommener und verzerrter Blattabdruck aus Kiseged bei Eger zeigt 
weitgehend die Eigenschaften des von TANAI beschriebenen Blattes. Unser Abdruck liegt 
in der Sammlung der Bot. Abt. des Naturw. Mus. Budapest unter der Nr. 67.633.1. Das Blatt 
ist breiter als lang, herz-nierenfirmig, spitze unbekannt, am Grund breit ausgerandet mit 
breit abgerundeten Zipfeln, die schwach asymmetrisch sind. Liinge ergiinzt etwa 6,5 em, 
Breite 8 cm, entspricht also auch in Dimensionen den japanischen Abdriicken. Aderung 
handfòrmig, mit 5 Grundnerven. Die seitlichen Grundnerven sind asymmetrisch, auf der 
einen Seite ist der mittlere seitliche Grundnerv halbkreisfirmig gebogen und sendet nach 
aussen 3 starke, ebenfalls halbkreisfirmig gebogene Aste aus. Auf der anderen Seite ist der 
entsprechende Grundnerv weit weniger gebogen, sendet aber nach aussen ebenfalls Aste 
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aus. Der seitlichste Grundnerv ist auf der einen Seite kràftiger und stàrker verzweigt, als 
jener auf der anderen Seite. Der Hauptnerv ist nach oben hin, mit wenigen Seitennerven 
besetzt. Das Blatt scheint vollkommen ganzrandig gewesen zu sein. 


Das Vorkommen einer Art der Gattung Disanthus scheint in der unter- 
oligozinen Flora von Kiseged etwas fremd zu sein. Die Gattung selbst ist 
gegenwirtig monotypisch und die einzige rezente Art nicht makrotherm. Sie 
lebt in den Bergen Japans und in Zentral-China. Nach unseren bisherigen 
Kenntnissen ist dieser Fund die erste Hamamelidazee aus Kiseged und damit 
aus dem ungarischen Oligozin. Die Ordnung Hamamelidales ist ausserdem 
durch die Gattung Platanus vertreten, die im unteren Oligozin von Kiseged 
zwei Arten, im Oberen Oligozin von Csòrég bei Vac eine Art aufweist. (ANDRE- 
ANSZKY, in Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., Pars Mineral. et Palaeont. 57, 
1965. 59, 60; at. II. 1,2.) 

Die monotypischen Gattungen sind im allgemeinen veraltet, richtiger 
ausgedriickt, die Gattungen mit einer einzigen Art deuten darauf hin, dass 
Gattung einst artenreicher und weiter verbreitet war, dass sie aber ihre Variabi- 
litàt und Plastizitàt eingebiisst hat, was auch zur Einschrinkung des Gattungs- 
areals fiihrte. Disanthus, wie mehrere andere Hamamelidazeen, miissen zu den 
alten Gattungen gerechnet werden. Auch diese Gattung besass ein ausgedehn- 
tes Areal, wofir unser Abdruck biirgt, dieses Areal ist aber zur Zeit sehr be- 
schrinkt. Nur damit kann das Vorkommen dieser Art im Alttertiir von Japan 
wie auch von Ungarn erkliàrt werden, dass die Gattung damals ein enormes 
Areal besass. 

Die iibrigen Gattungen der Familie Hamamelidaceae, wie Parrotia, 
Hamamelis, Corylopsis und Liquidambar kommen in Ungarn nach den bisheri- 
gen Funden nur im Jungtertizir, so besonders im mittleren und oberen Mioziin, 
mit Ausstrahlungen in das Pannon vor. Unter ihnen sind nur Liquidambar und 
Parrotia hiufig. 

Disanthus nipponicus Tanai bedeutet in der Flora von Kiseged entschie- 
den ein mikrothermes Element. 


Bohrkern aus Balinkabanya. In der paldiobotanischen 
Sammlung der Botanischen Abteilung des Naturwissenschaftlichen Museums zu 
Budapest befindet sich unter Nr. 67.634.1. ein Bohrkern aus Balinkabanya 
(Westungarn). Es ist eine Scheibe von 13 cm Durchmesser und 18 mm Dicke, 
die aus der Bohrung Nr. 54 aus geringer Tiefe stammt. 

Dieser Bohrkern ist auf beiden Seiten voll von Blattabdriicken, darunter 
etwa 12 Carpinus-Blittern, 2 Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et WId., 
ein Cinnamomum lanceolatum (Ung.) Heer, ferner zwei verschiedene, aber in- 
folge des schlechten Erhaltungszustandes nicht bestimmbare immergriine 
Blatter, ein Carpinus-Niisschen, wie auch weitere unbestimmbare Bruchstiicke. 


Carpinus grandis Ung. Unter diesem Namen wurden die Hainbuchen- 
blitter aus der Windschen Ziegelei bei Eger angefiihrt (ANDREANSZKy in Stud. 
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Biol. Hung. 5, 1966. 42-46, Figs 28-30). Diese wurden bis nun als die dlte- 
sten Hainbuchenfunde in Ungarn aufgefasst. Sie stammen aus dem Burdiga- 
lien. 


Die Abdriicke am vorliegenden Bohrkern entsprechen in hohem Grade diese Blittern; 
sie sind eher schmal, an der Spitze etwas ausgezogen, mit dichter Nervatur und mit keil- 
formigem Grund. Das besterhaltene Blatt ist eher klein, schmal, der Grund selbst fehlt, an 
der Spitze verliingert, ergiinzt 5,5 bis 7 em lang, im unteren Drittel 2 em breit. Auf dem 
Abdruck sind 18 Paar Seitennerven erster Ordnung sichtbar, es diirften jedoch 19 Paar gewe- 
sen sein; sie sind gerade, steif, einfach, parallel zueinander. Blattrand doppelt gesiigt. Unter 
den iibrigen Blittern befinden sich wesentlich gròssere, das eine, erginzt, etwa 11 cm lang 
(davon sind 8 em erhalten) und 4 cm breit, wahrscheinlich mit etwa 20 Paar Seitenadern. 


Abb. 9. Disanthus nipponicus Tanai, aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, 67.633.1. 
Museum Eger 


Ausser den Blattabdriicken liegt auf dem Bohrkern auch der Abdruck 
eines Carpinus-Niisschens, das 10 mm lang und 5 mm breit war. Die Làngs- 
rippen sind am Abdruck nieht sichtbar, da die Fruchtschale verkohlt und dann 
abgewetzt war. Obwohl schon die die Blatter einwandfrei auf die Gattung 
Carpinus (unwahrscheinlicher auf die Gattung Ostrya) hindeuten, wird die 
Anwesenheit der Hainbuche in dieser Flora durch das Niisschen endgiiltig 
erwiesen. 


Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et WId. 


Zwei Abdriicke, der eine schlecht, der andere besser erhalten, weisen die Eigenschaften 
dieser Art auf. Der bessere Abdruck ist das Bruchstiick eines mittelgrossen Blattes, das 
ergéinzt, etwa 11 cm lang sein diirfte und 3,3 em breit ist. Die fiir C. furcinervis so charakteristi- 
sche Nervatur, d. h. dass die Seitennerven erster Ordnung, bevor sie in die Zihne einlaufen 
nach vorne einen mit dem Blattrand parallelen Ast aussenden, ist so deutlich zu sehen, dass 
wir an der Bestimmung nicht zweifeln kònnen. 
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Eine shnliche Zusammensetzung der Arten, d. h. das gemeinsame Vor- 
kommen von Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et Wld. und Carpinus, ist 
im ungarischen Tertiàr nirgends zu beobachten. Bisher galt die Auffassung, 
dass die Carpinus-Welle die in der Windschen Ziegelei in den mittleren Schich- 
ten in unsere Flora eindrang, im ungarischen Tertizir das erste massenhafte 
Erscheinen der Hainbuche war. Diese Schichten gelten einwandfrei als ober- 
oligozin. In dieser durch zahlreiche Abdricke reprisentierten und ziemlich 
gut durchforschten Flora kommt aber Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. et 
WId. nicht mehr vor. Sie wurde zuerst durch C. callicomaefolia AndreAnszky 
ersetzt, die aber auch nicht lange ausdauerte. Obwohl wir einen Abdruck der 
C. furcinervis auch noch aus dem Helvetien kennen, war die ganze Gattung 
damals schon im Hintergrund und hier sehen wir auf einem einzigen Bohrkern 
zwei Abdriicke. Aber auch das Gestein, welches dem Kisceller Ton entspricht, 
kann eher als unter- bis mitteloligozin und nicht als junger angesehen werden. 
Auch stratigraphisch kann die Schicht, aus der Bohrkern stammt nicht jiinger 
sein. 

Solcherart miissen wir schon ein friiheres Eindringen der Hainbuche in 
unsere Flora im unteren oder mittleren Oligozin (bzw. schon im Eozin?) 
annehmen. Es ist aber merkwiirdig, dass die ibberaus mannigfaltige und reiche 
unteroligozine Flora von Kiseged bei Eger keine Hainbuchenreste aufweist, 
wenn also die Gattung zu dieser Zeit an diesem Ort doch anwesend gewesen 
wdre, diirfte sie ganz im Hintergrund gestanden haben. 

Da wir vorlàufig leider nur diesen einzigen Bohrkern besitzen, kann nicht 
nachgewiesen werden, ob die hier reprisentierten Arten, Carpinus, Castanopsis, 
Cinnamomum und wahbrscheinlich weitere immergriine Laurazeen einen zona- 
len Wald bildeten oder ob dieser Wald an kiihlen Orten extrazonal vorkam. 
So viel kann aber aus diesem Fund herausgelesen werden, dass die gemissigten 
Elemente schon im unteren Oligozin zeitweise massenhaft in die Flora ein- 
gedrungen sind und damit auf eine — wann auch nur zeitweilige — Abkiihlun- 
gen des Klimas hindeuten. 


Myrica banksiaefolia Ung. Gen. et Spec. plant. foss. 1850, 359. — Denk- 
schr. der Akad. Wien mathem. naturw. KI. 2, 1850, 160, tab. XXVII. 5—6, 
tab. XXVIII. 2—6. 


Das Blatt, welches wir zu dieser Art rechnen, stammt aus dem unteren Oligoziin von 
Kiseged bei Eger. Die Spitze und der Grund fehlen, Linge, ergànzt, 9—10 cm, Breite in der 
Mitte 1,3 cm, Blatt lineal, nur an beiden Enden verschmàlert, ziemlich grob gesigt, stellen- 
weise doppelt gestgt, Geszigtheit aber nicht ganz regelmiissig. Die Siigezihne sind nach vorne 
gerichtet und stumpflich. Hauptadert stark, die Seitenadern erster Ordnung sehr schwach, 
kaum wahrnehmbar, sie entspringen in einem Winkel von 70—80° und laufen nicht in die 
Zihne ein, auch sind von der Zahnung unabhingig (Myrica-Merkmal). Die meisten fossilen, 
wie auch die rezenten Myrica-Blàtter sind eher lanzettlich, als lineal. Unser Blatt, wie auch 
das von M. longifolia Urg. ist lineal. Von dieser letztgenannten Art unterscheidet sich unser 
Abdruck in der groben Geszgtheit, die die Abbildungen UNGERS (s. oben) bei weitem nicht 
gut zeigen. So bestiinde eigentlich kein Unterschied zwischen M. longifolia Ung. und M. 
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banksiaefolia Ung. Auf HeeRrs Abbildung (FI. tert. Helv. II, 1856, Taf. C. 3—10, 6), die er 
fiir Dryndroides banksiaefolia (Ung.) HEER gibt (Synonym), ist die Gestigtheit grob und das 
Blatt unserem Abdruck entsprechend. Die Blitter von M. longifolia Ung. sind nur gezihnelt, 
ev. buchtig geziihnelt, aber nicht gestigt. Auf unserem Exemplar ist die dichte Seitennervatur 
wegen des schlechten Zustandes leider, nicht zu unterscheiden; obwohl dieses Merkmal von 
UNGER in der Beschreibung und auch auf den Zeichnungen betont wird. Unser Abdruck 
triigt die Nummer 67.322.1. des Burgmuseums von Eger. 


Passiflora sp. (Abb. 10, 11) 


Zwei Abriicke aus dem unteren Oligozin von Kiseged bei Eger weisen auf jene Passi- 
flora-Blitter hin, auf denen das unterste Seitennervenpaar weit stiirker ist als die iibrigen 
und parallel zum Blattrand weit hinauflaufen. Die ibrigen Seitennerven sind ungleich, die 


Abb. 10—11. Passiflora sp. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, und 67.635.1. 67.636.1. 
Museum Budapest 


meisten sind schwach, sie zweigen beinahe rechtwinkelig ab und reichen bis zum hinauf- 
laufenden untersten Nervenpaar. Einige von ihnen sind aber stérker, und diese teilen den 
Lauf des untersten Nervenpaares. Die ganz feine Nervatur teilt die Spreite in zahlreiche win- 
zige vieleckige Felderchen. Spreite rundlich-elliptiseh, am Grund sehr breit keilfòrmig, sozu- 
sagen abgerundet, Spitze (nur auf dem einen Exemplar vorhanden) breit abgerundet. Das 
grossere Blatt 67.635.1. ist 5,2 em lang und 4,3 cm breit, das kleinere (67.636.1.), dem die 
Spitze fehlt, erginzt, 4,6 cm lang und 3,2 em breit. Die Blitter sind ganzrandig. Unter den 
rezenten Arten der Gattung Passiflora scheint P. aurantia Forst. am nichsten zu stehen. 
Mit dieser Art haben unsere Abdriicke die feinere Nervatur vollig gemein. Die Blatter der 
P. aurantia Forst. sind meistens oval mit einer stumpfen Spitze. Der gròsste Unterschied 
zwischen den Blittern der rezenten Art und unseren Abdriicken besteht aber darin, dass 
das starke basale Nervenpaar am fossilen Blatt 2—-3 mm oberhalb des Grundes entspringt, 
wihrend am rezenten Blatt am Grund selbst. Auf der Figur von ETTINGSHAUSEN (ETTINGS- 
HAUSEN: Blattskelete der Dicotyledonen, Wien 1861, Taf. XLVIII/1.), die er fiir Passiflora 
retusa Pohl gibt, sehen wir am Blattgrund zwei starke Nervenpaare, von denen das stirkere 
tatszichlich oberhalb des Blattgrundes entspringt. Leider ist diese Art P. retusa Pohl im 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


234 G. ANDREANSZKY 


Index Kewensis, wie auch im Herbar des Naturwissenschaftlichen Museums nicht enthalten. 
Soviel ist aber ersichtlich, dass dieses Merkmal keinen entscheidenden systematischen Wert 
haben kann. 


Wir bringen die Art aus Kiseged mit P. aurantia Forst. aus Neuguinea 
in eine gewisse Beziehung und betrachten die Art als palàotropisch. 


Anacardites alnifolius Sap. in Annal. Sci. Nat. 4-me. sér. 17, 1862, 211, 
pl. IT. 1. (Abb. 12) 


Es stehen uns einige Abdriicke aus Kiseged bei Eger zur Verfiigung, die zu der Art 
von SAPORTA gerechnet werden kénnen und die der Beschreibung und Abbildungen SAPORTAS 
einwandfrei entsprechen. Unser grésstes hierher zu zihlendes Blatt 67.637.1. ist leider ver- 


Abb. 12. Anacardites alnifolius Sap. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, 67.637.1. 
Museum Budapest 


letzt, sein Grund fehlt. Spreite breit elliptisch ganzrandig, gekriimmt, an der Spitze breit 
abgerundet, erginzt 8 cm lang und 5 mm breit. Hauptader stark tief in das Gestein einge- 
driickt. Seitenadern 12 oder 13 Paar, auch diese eher stark und deutlich, die untersten und 
mittleren entspringen in einem beinahe rechten Winkel, in einigen Fàllen in einem spitze- 
ren Winkel, biegen aber sofort zuriick, sonst laufen sie gerade und bilden am Blattrand, 
wo sie dichotomisieren, mit dem Nachbarnerv sehr deutliche halbkreisformige Anastomisie- 
rungsbògen. Die dichotomische Verzweigung der Seitennerven am Blattrand ist ein Anacar- 
diazeenmerkmal. Die Tertiirnervatur teilt die Blattfliche in kleine vier- bis finfeckige 
Felderchen. Die Seitenaderung erster Ordnung ist nicht ganz regelméssig, der Abstand, in 
dem die Seitenadern entspringen sowie die Ausgangswinkel sind ziemlich verzinderlich. 


SAPORTA beschrieb die Art aus Vede près d’Auriol. Seiner Meinung nach 
kann sie mit den tropischen Gattungen der Familie Anacardiaceae in Beziehung 
gebracht werden, obwohl auch die Gattung Juglans in Betracht kommt. Am 
meisten soll die fossile Art dem rezenten Semecarpus anacardium L. ent- 
sprechen. Dies ist ein ostindischer Baum. Wir also miissen eine paliiotropische 
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Verwandtschaft annehmen. Wir glauben jedoch, dass die Gattung Anacardium 
selbst zum Vergleich, in erster Linie in Betracht kommt. Die Gattung Juglans 
kann ausgeschaltet werden, da die Seitennervatur bei Juglans nie so regel- 
miissige Anastomisierungsbògen bildet. Ausserdem weist unser Typus eine 
echte Anacardiazeennervatur auf. Die Blitter der Semecarpus-Arten sind 
durchwegs verkehrt-eifirmig und verschmàilern sich allmihlich gegen den 
Grund zu. Unsere Blitter haben einen rasch zusammengezogenen bzw. abge- 
rundeten Grund. Blitter wie die unserigen finden wir eher bei Anacardium 
occidentale L. Wir bringen ebendeshalb unsere Abdriicke mit der Gattung 
Anacardium in Beziehung, natiirlich mit der Beibehaltung von SAPORTAS 
Namen, da der Namen scheinbar fur dasselbe Taxon gegeben worden ist. 


Cupanites neptuni (Ung.) Schimp. 


Traité de paléont. végét. III. 1874. 171. — ANnDpREANSZKY in Annal. Mus. Agriensis 3, 
1965. 13, Abb. 4. et in Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung. pars mineral. et palaeont. 57, 
1965. 69, Abb. 15, Taf. V. 5, 6 — Samyda neptuni Ung. Sylloge plant. foss. I. 1860. 35, Taf. 
XV. 7, 8, Taf. XVI. 1--4. — Bombax neptuni Ett. Beitr. z. Kenntn. d. foss. Fl. v. Radoboj 
1870. Taf. III. 17. 

Aus den unteren Schichten der Windschen Grube bei Eger liegt ein Blatt (Blitt- 
chen ?) dieser Art vor. Blatt (Blittchen?) gestielt, Stiel 1,6 cm lang und an seiner diinnsten 
Stelle 1,5 mm dick. Das Blatt entspricht vòllig UNGERs Zeichnungen. Die Spitze der Spreite 
fehlt. Die Spreite eben war, erginzt, 10 em lang, linglich und in der Mitte 3,6 cm breit, 
am Rand seicht buchtig gezahnt mit spitzen Zàhnen, die voneinander 3 bis 5 mm weit stehen. 
Die Seitennerven erster Ordnung sind stark asymmetrisch, was auf ein fiederig zusammen- 
gesetztes Blatt schliessen lisst. Sie zweigen auf der einen Seite in einem Winkel von 65°, 
auf der anderen in einem solchen von etwa 50° ab. UNGER vergleicht seine Blittchen mit 
Cupania (Gomphopetalum) repanda, C. oblongifolia Mart. und C. scrobiculata H BK. Alle 
sind neotropische Arten. Unser Abdruck trigt die Nummer 67.263.1. und ist in der Sammlung 
des Burgmuseums von Eger untergebracht. 

Fin Bruchstiick desselben Blatt-Typus stammt aus Ipolytarnéc, aus dem dritten 
Wasserriss. Dieses Blittchen ist etwas kleiner, erginzt etwa 8 cm lang und 2,8 em breit. 
Die Seitenadern stechen weniger scharf hervor. Nummer 67.282.1. derselben Sammlung. 


Dieser Blatt-Typus ist in unserem unteren und mittleren Oligozin ziem- 
lich héufig. Aus dem oberen Oligozin und dem unteren Miozàn sind die oben 
angefiuhrten Belege die ersten aus Ungarn. Aus noch jingeren Schichten konnte 
dieser Typus noch nicht nachgewiesen werden. Es ist sehr bedauerlich, dass 
die sichere systematische Stellung dieser, im Alttertiir und am Anfang des 
Jungtertizrs eine gewisse Rolle spielenden Art derzeit unbekannt ist. Ansonsten 
ist die Art auf Grund der kennzeichnenden Nervatur auch in Bruchstiicken gut 
bestimmbar. 


Héchstwahrscheinlich handelt es sich tatsiichlich um ein fiederig zusammengesetztes 
Blatt. UNGER beschrieb die Art aus Radoboj, also aus einem Alter, das noch jiinger ist als 
dasjenige, als unserer Belege. Die Flora von Radoboj ist hòchstwahrscheinlich mittelmioziin, 
obwohl einzelne Meinungen ein noch jiingeres Alter annehmen. Da Radoboj siidlicher liegt 
als unsere Fundorte, ist damit der Umstand, dass Cupanites neptuni (Ung.) Schimp. dort 
im mittleren Miozin noch lebte, wahrscheinlich gemacht. Diese Frage, besonders aber die 
Frage der systematischen Stellung dieses Typs bedarf weiterer sehr ausfiihrlicher und an 
reichem Material durchgefiihrter Untersuchungen. 
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Zizyphus cf. tremula Ung. Genera et spec. plant. foss. 1850. 463. — 
HeER, FI. tert. Helv. III. 1859. 74, Taf. XXI. 39. (Abb. 13, 14) 


Zwei sehr kleine rundliche und langgestielte Zizyphus-Blitter liegen aus dem unteren 
Oligozin von Kiseged bei Eger vor. Das eine Blatt (67.325.1.) hat einen 9 mm langen, ziem- 
lich dicken Stiel. Die Spreite ist asymmetrisch, beinahe rund, am Grund abgerundet, an 
der nach der einen Seite gewendeten Spitze kurz zugespitzt und stumpf, 12 mm lang, und 
10 mm breit, am Rand sehr seicht gekerbt. Das Blatt ist deutlich dreinervig, trigt also die 
Eigenschaften der Gattung Zizyphus. Das andere Blatt (67.938.1.) ist unvollkommen, da 
der Spitzenteil fehlt, ist aber ebenfalls sehr deutlich dreinervig, wobei die zwei starken Seiten- 
nerven dem Blattrund entspringen. 


Wir wiren geneigt, das Blatt als ein verkiimmertes Blatt von Zizyphus 
zizyphoides (Ung.) Wild. aufzufassen, als eine Blattform also, die in der Flora 
von Kiseged ungemein hàufig ist. Dagegen spricht der Umstand, dass eigent- 


Abb. 13-14. Zizyphus cf. tremula Ung. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, 67.325.1. 
und 67.938.1. Museum Eger 


lich keine Verkiimmerung wahrnehmbar ist und dass wir zwei entsprechende 
Exemplare ohne Zwischenformen besitzen. Ausserdem ist eine solche Blatt- 
form schon unter dem Namen Z. tremula Ung. beschrieben, es ist also nicht 
unméglich, dass wir ein von Zizyphoides (Ung.) Wld. unabhingiges Taxon vor 
uns haben. Wir forschen nach weiteren Belegen dieses Blatt-Typus und nach 
Ubergingen die eventuell zum Z. zizyphoides (Ung.) WId. fiihren. 


Tetrastigmophyllum latissimum n. sp. (Abb. 15) 

Aus dem ungarischen Tertitir wurden bisher zwei Tetrastigmophyllum- 
Arten angegeben bzw. beschrieben. T. hungaricum Andreanszky in Annal. 
Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., sér. n. 6, 1955, 47, Abb. 6. (hier muss berichtigt 
werden, dass die Photographie der Art in der Zeitschrift irrtiimlicherweise nicht 
erschienen ist, bei der Art ist also Taf. III. 14 zu streichen) aus den oberen 
Schichten der Windschen Tongrube aus dem oberen Oligozàn und aus den hel- 
vetischen Schichten von Magyaregregy. Der andere beschriebene Typus ist 
T. agriense (Andre4nszky in Annal. Hist. Nat. Mus. Nat. Hung., pars mineral 
et paleont. 59, 1967. p. 38. I, III. 11, 12, IV. 15, 16.) aus den unteroligozinen 
Schichten von Kiseged bei Eger, wo dieser Blatt-Typus in erheblicher Zahl 
vorkommt. 
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Aus dem Kisegeder Schiefer stammen aber einige weitere sihnliche Abdriicke, die wir 
gleichfalis zur Gattung Tetrastigma rechnen, der wir den Namen Tetrastigmophyllum geben 
wollen. Diese Abdriicke weichen von 7. hungaricum darin ab, dass sie unbedingt von einer 
derberen Konsistenz waren, ferner am Rand nicht regelmissig grobgesiigt sondern nur wellig 
sind, hòchstens mit kleinen punktfòrmigen Erhabungen auf den Wellenhéhen. Von T. agriense 


Abb. 15. Tetrastigmophyllum latissimum n. sp. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, 67.942.1. 
Museum Budapest. Holotypus 


unterscheiden sich diese Belege erstens durch ihre erheblichere Breite und auch durch die 
weit derbere Konsistenz, was auf ein immergriine Laubblatt hinweist. Leider haben wir 
durchwegs nur detachierte Blittchen und kein einziges handfòrmiges Blatt in seiner Zusam- 
mensetzung. Noch ein Merkmal lisst sich an diesen Blittchen beobachten, das nimlich, 
dass das Blatt an der Spitze abgerundet ist und dann plotzlich in eine niedrige, kegelférmige 
stumpfe Spitze endet. Die Blittchen des T. agriense besitzen mehr wenige lang ausgezogene 
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Spitzen. Die Breite unserer hierher gezihlten Blàttchen ist sehr verschieden, auch haben 
die breiten Exemplare ein verschiedeneres Aussehen als die schmaleren. Jedoch sind alle 

bergiinge vorhanden, so dass nicht daran zweifeln ist, dass wir ein und dasselbe Taxon 
vor uns haben. 


Diagnose: Blattchen eines handformig zusammengesetzten Blattes, Form lanzettlich 
bis breit-eifirmigrundlich, 9-12 em lang, 5—11 cm breit, am Grund breit keilfirmig oder 
abgerundet, an der Spitze abgerundet, sogar seicht ausgerandet und in eine kurze, kegel- 
formige stumpfe Spitze auslaufend. Am Rand wellig, mit breiten Wellenhòhen und Abge- 
rundeten Wellentàlern. Seitennerven etwa 5 Paar, in einem grossen Winkel, bei den breiten 
Blattchen beinahe rechtwinkelig abzweigend, nach vorn gebogen und in den Wellenhòhen 
endigend, also deutlich kraspedodrom. Die untersten Nerven sind grundstindig, auch die 
iibrigen Nerven sind beinahe gegenstindig. Hauptader am Grund sehr stark, aber dann rasch 
sich verjiigend. Holotypus 9,6 cm lang, im unteren Drittel 9 cm breit, eiformig rundlich. 
Blatt schwach asymmetrisch. Feinere Nervatur trotz der derben Struktur des Blattes gut 
sichtbar, sehr fein, ziemlich unregelméissig. Die regelmissig parallele Tertiirnervatur, die bei 
T. agriense Andreanszky charakteristisch entwickelt ist, ist hier nur hie und da zu beobach- 
ten, es gibt eher ganz feine Nervillen. 

Im unteroligozinen Schiefer von Kiseged bei Eger. Holotypus in der Sammlung des 
Burgmuseums von Eger unter 67.930.1. 

Nach unserer Meinung kann diese Art nicht mit T. agriense Andreinszky vereinigt 
werden, obwohl wir auch Zwischenformen finden. Die Konsistenz von T. agriense Andreanszky 
ist zart, das Blatt war wabrscheinlich nicht immergriin, die Seitennerven springen markan- 
ter hervor und die Spitze ist eher ausgezogen als plotzlich zugespitzt bzw. eingesenkt zuge- 
spitzt. Wir besitzen auch breitere Belege, als den Holotypus, doch sind sie unvollkommen 
erhalten. 67.942.1. ist erginzt 10 cm lang und 11 cm breit, weist aber dieselben Merkmale 
auf wie der Holotypus. Spitze beinahe gerade abgeschnitten aber gleicherweise plòtzlich in 
eine kegelformige kurze Spitze endigend. 


Die Art war ebenso wie T. hungaricum Andreanszky eine immergriine 
Liane der Galeriewàlder. T. agriense Andreanszky war ebenfalls ein Mitglied 
der Galeriewilder, war aber laubabwerfend. T. hungaricum Andreanszky war 
auch eine Liane, als sie jedoch lebte, gab es keine echte Galeriewilder, mehr so 
dass es ein Mitglied der Auenwàlder gewesen sein konnte. 


Apocynophyllum reussii Ett. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math. 
naturw. KI. 28, 2868.216, Taf. XXXVII. 2. (Abb. 16) 


Von dieser fossilen Art liegen im Material von Kiseged bei Eger, ziemlich viele Abdriicke 
vor. Unter ihnen gibt es Exemplare, die der Beschreibung und Abbildung ETTINGSHAUSENS 
vollig entsprechen, die anderen fiihren aber ebenfalls dieselben Merkmale, so dass eine zwar 
sehr mannigfaltige, jedoch einheitliche Art vor uns steht. Die Grosse der Abdriicke ist sehr 
verschieden, die Blitter haben ein Liinge von 15—16 bis 30—32 cm und eine Breite von 3 
bis 8 cm. Sie sind schmal lanzettlich, bis lanzettlich ganzrandig, gegen die Spitze und gegen 
den Grund zu allmiàblich, und ziemlich gleichmissig verschmàlert. Am kennzeichnendsten 
ist die Aderung. Der Hauptnerv ist sehr stark. Auch die Seitennerven sind ziemlich stark, 
sie zweigen beinahe rechtwinkelig ab, biegen sich dann, aber nach vorn, um mit dem vor 
ihnen stehenden zu anastomisieren. Die Blitter sind ziemlich oft gebogen, wie das von 
ErTINncsHAUSEN abgebildete Exemplar, und dann ist die Nervatur etwas asymmetrisch. 
In der Dichte der Seitennervatur gibt es eine grosse Variabilitàt, d. h. es gibt eine sehr dichte, 
aber auch eine ziemlich lockere Nervatur. Nachdem aber alle Uberginge vorhanden sind, 
kann dieser Unterschied keinen systematischen Wert besitzen. Ebenso ist auch der Aus- 
gangswinkel ziemlich mannigfaltig, da sie von der rechtwinkeligen Abzweigung bis zu einem 
Winkel von 65—70° reicht. 


Die Art kann mit mehreren Apocynazeengattungen in Beziehung 
gebracht werden, so mit Alstonia, Allophyllus, Rauwolfia, Plumiera. Es sind 
tropische Holzpflanzen, die eine ziemlich hohe Feuchtigkeit beanspruchen, so 
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Abb. 16. Apocyophyllum reussi Ett. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligozin, 67.948.1. 
Museum Budapest 
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dass diese Art unseres Erachtens in Kiseged im Galeriewald wuchs. Die enor- 
men Blatter deuten auf Verhàltnisse hin, wie sie im tropischen Regenwald 
herrschten. Da es nach unserer Auffassung, die durch zahlreiche Merkmale 
unterstitzt wird, in Kiseged keinen solchen gab, mussten diese echt tropischen 
Gewichse im Galeriewald gewachsen sein. Sonst aber, da nicht einmal die 
Gattung festgestellt ist, bleiben die genaue Okologie und die regionale Ver- 
wandschaft vorliufig unbekannt. 


Unter unseren Belegen ist das Blatt 17001 samt einem 1,5 cm langen Stiel erhalten; 
er entspricht in hohem Mass der rezenten Alstonia macrophylla Wall. Es sollen noch die fol- 
genden erwihnt werden; 67.943.1., 67.946.1., 67.948.1., 67.949.1., 67.950.1., 67.951.1., 67.952.1., 
67.953.1., 67.954.1., 67.955.1. usw., doch handelt es sich nach unserer Meinung um das- 
selbe Taxon. 


Unter dem Namen Apocynophyllum wurden aus Ungarn bisher zwei ver- 
schiedene Blattformen angefiihrt, die aber keine Speziesnamen fiihren, sie sind 
nur mit I. und II. bezeichnet. Beide stammen aus den oberoligozinen Schich- 
ten der Windschen Ziegelei. 


Apocynophyllum sp. I. (ANDREANSZKY, in Stud. Biol. Hung. 5, 1966. 99) wurde mit 
Alstonia macrophylla Wall. verglichen, ist aber nur durch ein Blattfragment vertreten. Diese 
Form nàhert sich dem A. Reussi Ett. Apocynophyllum sp. II (AnpREANSZKY 1. c. Fig. 94.) 
in einem viel spitzeren Winkel, und die Seitennerven sind viel diinner. Die Nerven dieser 
Form stehen ziemlich dicht, so dicht wie bei den oben angefiihrten Blittern aus Kiseged mit 
dichter Nervatur. Infolge der im spitzeren Winkel abzweigenden und feineren Seitennervatur, 
kann diese Form mit den Kisegeder Belegen mit dichter Nervatur nicht identifiziert werden. 


Die Apocynophyllum-Abdriicke aus der Windschen Ziegelei stammen aus 
den unteren und mittleren Schichten. Aus den oberen Schichten konnte bisher 
keine in diesen Formenkreis gehòrende Blattform nachgewiesen werden. Die- 
ser Typus war also im unteren Oligozin sehr hàufig, trat aber im oberen Oligo- 
zin ganz in den Hintergrund 


Tecoma cf. stans Juss. (Abb. 17) 


Fin Blatt bzw. Blàttchen mit Gegendruck ist den Blattchen dieser rezenten Art dbn- 
lich, Blittchen lanzettlich, leider fehlerhaft, da die Spitze selbst und der Grund fehlen, erginzt 
etwa 8 cm lang und im unteren Drittel bzw. etwas hòher 2,1 cm breit. Rand scharf gesigt, 
mit scharf zugespitzten Zihnen. Hauptader stark, ziemlich gerade, gegen die Spitze zu all- 
méihlich verschmilert. Seitenadern etwa 10 Paar, in einem Winkel von 45—50° abzweigend, 
aber nicht in regelmissigen Abstinden, auch ist der Ausgangswinkel nicht genau einheitlich, 
die Seitenadern erster Ordnung sind also gewissermassen unregelméssig. Die Seitenadern 
erster Ordnung sind am Grunde nur schwach nach vorn gebogen, sie verzweigen sich gegen 
den Blattrand zu, die Adern selbst biegen vor den Zihnen zuriick und sind kamptodrom. 
Dieser Umstand ist auf dem einzigen leider unsicher bestimmten Exemplar von T. stans 
Juss. in unserem Herbar wie auch auf der Zeichnung von ErTINGSHAUSEN (Blattskelette der 
Dikotyledonen Taf. XXX. 3.) gut sichtbar. In dieser Hinsicht, i in der Blattchenform und auch 
im Blittchenrand ist die ÙUbereinstimmung vollstindig, wir bringen deshalb unsern Abdruck 
mit dieser rezenten Art in Beziehung. Es muss jedoch hervorgehoben werden, dass an allen 
hier zitierten Exemplaren die Gestigtheit nicht ganz regelmiissig ist, auch sind die Sigezihne 
nicht genau gleich gross und der Abstand zwischen ihnen nicht ganz einheitlich. Leider ist 
unser Exemplar beschiidigt und vollkommen, so dass wir nicht simtliche Eigenschaften 
untersuchen kionnen. So ist auch die Tertizirnervatur verschwommen. 
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Wenn wir unseren Abdruck tatsàchlich mit T. stans Juss. in Beziehung 
bringen, miissen wir mit einer neotropischen Verwandtschaft rechnen. Da wir 
aus Kiseged vorliufig nur ein einziges Blittehen (67.329.1. M. E.) besitzen, 


musste diese Art in der Flora sehr selten gewesen sein. 


Abb. 17. Tecoma cf. stans Juss. aus Kiseged bei Eger, unteres Oligoziin, 67.329.2. 
Museum Eger 


Stratiotes sp., 


Fin langes, ganzrandiges, am Grund mit einer breiteren Scheide versehenes Mono- 
kotylenblatt deutet auf diese Gattung hin. Spitze fehlt, ergiinzt war das Blatt 40 bis 45 em 
lang, Scheide 3,6 cm breit, Spreite am Grund 1,8 em breit, dann allméhlich verschmiiert. 
Nerven parallel, ohne Hauptnerv. Nerven dicht, am Grund des Blattes etwa 30. Das Blatt 
ist in einer Liinge von 36 cm erhalten und am oberen Ende noch 6 mm breit. 

Das Blatt stammt aus dem unteroligozinen Schiefer von Kiseged bei Eger und trigt 
die Nummer 67.956.2. 


Von S. aloides L., der einzigen rezenten Art der Gattung durch gréssere 
Dimensionen, durch die Ganzrandigkeit und durch die breitere Blattscheide 
abweichend. Es handelt sich also um ein anderes, ausgestorbenes Taxon. 

Das Blatt wurde auf Grund der grossen Ahnlichkeit zur Gattung Stra- 
tiotes gezogen. Diese Einteilung ist leider nicht einwandfrei, da wir am Abdruck 
keine Merkmale entdecken konnten, die eine sichere systematische Stellung 
begriinden kònnten. Immerhin handelt es sich um eine monokotyle Siisswasser- 
pflanze. Da wir den Abdruck in einem Meeressediment gefunden haben, miis- 
sen wir annehmen, dass das Blatt bei seiner Begrabung durch eine Uberflutung 
in das Meer geraten ist. Aus der Flora von Kiseged kennen wir mehrere Siiss- 
wasserpflanzen, wie Castanea sp., Nuphar hungaricum Andr. et Nov., Cerato- 
phyllum sp. usw. Alle diese Abdriicke weisen darauf hin, dass nicht allzu weit 
vom Meeresstrand auch eine Sisswasserflora in Teichen, Tiimpeln usw. ent- 
wickelt war. Es ist ansonsten interessant, dass im ganzen Material von Kis- 
eged, obwohl es einem Meeressediment liegt, keine Spuren von Meeresalgen auf- 
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zufinden sind, wie dies im ungarischen unteren Sarmat von Erdébénye, Tallya 
usw. der Fall ist, wo unter den Abdriicken zahlreiche Braunalgen figurieren 
dann im Torton von Szurdokpiispòki mit seinen Rotalgen. 


Trachycarpus sp. 


Der Mittelteil eines wahrscheinlich nicht allzu grossen Ficherpalmen- 
blattes steht uns aus dem unteren Oligozin von Kiseged zur Verfiigung. Es han- 
delt sich um einen Teil der Rachis und um den Grund einiger Blattsegmente. 
Rachis selbst schmal lanzettlich, etwa 7 cm lang und am Grund 7 mm breit. 

Dass es sich um eine Ficherpalme handelt, steht ausser Zweifel, die Gat- 
tung ist aber véllig unbekannt. Die europàischen Ficherpalmen wurden durch 
TAcaTADSCHAN zur Gattung Trachycarpus gezogen, wir glauben also dass 
auch unsere Palme in diese Gattung gehért, obwohl wir fir die systematische 
Einteilung iberhaupt keine néiheren Beweise besitzen. Alle Palmenblàtter mit 
einem lanzettlich verlingerten Rachis wurden gewéhnlich in die Gattung Sabal 
bzw. Sabalites eingeteilt. Es ist aber nicht wahrscheinlich, dass diese neuwelt- 
liche Gattung in unserem Tertizir vorhanden gewesen wire. Unser Abdruck 
trigt die Nummer 67.331.1. 

Die Flora von Kiseged ist gegeniiber den Eozinfloren und der Flora des 
oberen Oligoziins der Windschen Ziegelei, an Palmenresten sehr arm. Ausser 
dem jetzt angefihrten Rest kennen wir noch die kleinen Bruchstiicke eines 
gròssen Palmenblattes, die aber bisher nicht zusammengestellt und so iiber- 
haupt nicht gedeutet werden konnten. Es fehlen nàmlich die Rachis-Stiicke. 
Auch ist es nicht gewiss, ob es sich um eine Ficher- oder um eine Fiederpalme 
handelt. 
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The authors attempted to elucidate a special problem of the arid regions in 
their country. In these arid regions the vegetation, binding the sand shifted almost 
steadily by heavy winds, is of great importance. The shrub and subshrub species 
planted sparsely promote — beside the mechanism of sand-binding — also the con- 
version of the sand, bound in the initial stage only physically also to soil. The processes 
of soil formation are described. Finally, the regenerative organs of the perennial shrub 
and subshrub species are discussed in detail, since, in spite of frequent burying by 
sand, these organs enable the plants in question to regenerate and to continue their 
growth. 


Introduction 


The dry open desert regions and sand beaches with scanty vegetation are 
usually swept by violent winds. These carry the soil near ground surface, rais- 
ing great clouds of sand. Any obstacle that checks the velocity of the wind 
causes some of its load to be deposited and a mound or ridge begins to form. 
The gradual building of these mounds is mostly a physical process and only 
partly due to plant growth. Plants impede air flow and causes wind-blown 
dust, sand, etce., to be deposited round its base. MicAamID et al. (1959, and 
1960) stated that growing plants act as stabilising agents breaking the velocity 
of the sand-bearing wind, thus lead to the deposition of the sand-burden on 
their shoots. 

The physics of wind-blown sand has been reviewed by BaGNnoLD (1954), 
who has discussed dune building in the absence of vegetation and has shown 
that sand movement is dependent on the wind velocity gradient close to the 
sand surface. WILLIS et al. (1959) investigated the effect of vegetation on dune 
building. They found that an equilibrium is established between the growth 
of vegetation and the accumulation of sand. Any tendency for the vegetation 
to become buried under conditions of excessive supply of sand is counteracted 
by a decreased resistance to wind flow over the surface, resulting in a slower 
rate of sand deposition. AGNEW and Haines (1960), in their studies on the 
plant ecology of the Jezira of central Iraq, stated that ‘an equilibrium is 
reached when the amounts deposited and eroded are the same”. The formation 
of phytogenic hillocks, particularly sand dunes due to Elymus and Psamma and 
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“‘terrabil country” due to Tamarix (BAGNoLD, 1935) is well known. This was 
recorded by numerous writers on desert ecology (GuEST, 1953; MuLLER, 1953 
and AGNEW and Haines, 1960). 

Not only wind-blown sand and dust are accumulated around the plant 
growth, but also water-borne materials. The plant acts as a trap for sediments. 

Numerous desert and marsh plants have the ability to build mounds 
around their bodies. Other plants growing in the same habitat, even few feet 
apart, fail to form such hillocks. The roots of these plants may be exposed due 
to wind erosion. The formation of phytogenic hillocks depends on numerous 
factors including the habit of the plant, its life form, rooting habit, and envi- 
ronmental factors. 

The plants forming phytogenic mounds, their rooting habits, and the 
effect of the formation of these hillocks on the different soil properties, plant- 
soil water relationships and the associated vegetation, will be discussed in the 
present and following investigations. 


Hillock formation by plants 


The formation of a hillock is mainly a physical process in which the plant 
growth acts as an obstacle restricting the air flow by direct mechanical force. 
Consequently the wind-blown materials are deposited in the form of a small 
dune or mound around the plant growth. In some cases, the water-borne 
material contributes to the formation of such hillocks. 

The successive stages of hillock formation may be observed in the same 
locality (Fig. 1). The plants in the seedling stage are growing on the level ground 
without any sand accumulation. This may be attributed to the small height 
and narrow dimension of the plant growth at this stage, having little wind 
resistance. Later on, the growth of the plant will help the accumulation of sand, 
forming a hillock rising above the ground level. These hillocks are augmentative 
up to a certain limit, depending on numerous factors. AGnEW and HAINES 
(1960) stated that the height and extent of the hillock is dependent on the habit 
and height of the plant (in other words its capacity to reduce the wind velocity), 
the amount of wind-borne material available, and other factors such as the 
presence or absence of annuals associated with it. The plants forming phyto- 
genice mounds have special characteristics as will be shown later. Under the 
same conditions, some plants grow on hillocks and others do not. 

The evolved hillocks may coalesce and a continuous sheet of sand is for- 
med. This occurs when there is a continuous supply of wind-blown sand or 
water-borne material. When the supply is cut-off, the sand between the hill- 
ocks tends to be removed by wind and/or water. In exposed situations, the 
mounds become isolated and declivous. On ridges, one can observe that the 
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mound has an erosion butte on the windward side. On the other hand, actively 
built mounds occur to leeward. 

Mounds formed by more than one plant species in the same habitat may 
coalesce to form a huge one with plant growth of different species. This is not 
infrequent in salt marshes along the Mediterranean coastal region. 


. NEC INNI PRIA 


Fig. 1. Successive stages of hillock formation by Aristida scoparia Triny Rupr. in the Lybian 
desert along the Cairo— Alexandria desert road 


Hillock formation will not occur except when and where conditions are 
suitable for it. This is mainly dependent un the quantity of available wind- 
borne material. 

Characteristics of plants forming hillocks 


The plants forming phytogenie hillocks are characterised by morpho- 
logical features, growth habits and life forms enabling them to build such hill- 
ocks. It must be emphasized that annuals do not form hillocks. The characters 
of plants building mounds are: 
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1. They have the ability to produce adventitious roots from the buried 
vegetative organs. These roots may be long, thread-like (Fig. 2) travelling 
horizontally at a shallow depth over long distances. They may be in the form 
of tufts of very fine roots. In Anabasis articulata, the buried thick stems are 
covered by tufts of such fine adventitious roots (Fig. 3). These roots may be 
responsible to a great measure for the total water absorption. Active, newly 
formed adventitious roots always form as accumulation of sand increases. 


Fig. 2. Fibrous, thread-like adventitious roots produced from the buried vegetative parts 
of Arthrocnemon glaucum (Del.) Ung. Sternb. growing in the salt marshes in the Mediterranean 
coastal region 


2.They are capable of producing new shoots replacing those buried by 
onblowing sand. The new shoots keep the accumulating sand afloat. This 
means that the shoot system continues to extend, keeping pace with the addi- 
tion of sand and grows over the mound surface. BrauUN-BLANQUET (1932) 
stated that sand binders have their shoot system rising as rapidly as the sand 
accumulates. By this, they initiate dune formation and thus they are geo- 
morphically constructive. 
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3. They have the perennating organs buried in the soil or with shoots and 
buds close to or near the earth’s surface. In other words, they have definite 
life forms. 

4. They usually have intricately branching shoot systems, thus effective 
in reducing the wind velocity causing the burden material to be deposited 
around the plant body. 


Fig. 3. A part of the thick stem of Anabasis articulata (Forsk.) Moq.-Tand. buried in the 
body of the mound and producing fine adventitious roots 


These characteristics show that the habit of forming hillocks results from 
the morphology of the plant. This was stated by GrEIG-SMITH et al. (1947) who 
state that ‘Even under unfavourable conditions the potential ability to form 
tussocks is evident from the presence of localised groups of buds and shoots, 
and more favourable conditions are reflected only in the increased size and 
vigour of the tussocks”?. The same authors (1947) stated that tussock formation 
is not an inherent property of the plant but occurs incidentally as a response 
to environmental conditions. For example, Anabasis articulata grows in the 
Mediterranean coastal region forming a widespread association on degraded 
land with shallow soil covered with stones and pebbles (MrcamID et al, 1963). 
In such a habitat, the plant does not form hillocks, and if formed, they are 
very low and small. This is attributed to high wind erosion and unavailable 
sand supply. On the other hand, this species grows in other localities in the 
same region and along the Cairo —Alexandria desert road and in the inland 
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desert. In such habitats, the plant is able to form phytogenic mounds of con- 
siderable height and size. 


Life forms of plants forming phytogenic mounds 


The potential ability of plants to form hillocks is restricted to particular 
plants with definite life forms. The ability of sand binding and tolerance of 
burial of shoot system are very essential for plants forming mounds. During 
the study of vegetation of El-Arish area, the senior author (1965) stated that 
the capacity of tolerating burial of the shoot system is one of the most impor- 
tant characters determining the suitability of a species to grow in this type of 
habitat. Effective sand binders and hillock forming plants are perennials 
belonging to the following groups of life forms according to RAUNKIER's 
system as modified by Braun-BLANQUET (1932). 


1. Geophytes with rhizomes (Geophyta rhizomatosa) 


The hillock forming plants belonging to this group inhabit numerous 
localities with variable environmental conditions. For example: Ammophila 
arenaria, Agropyron junciforme, Sporobolus virginicus (coastal sand dunes), 
Panicum turgidum, Pennisetum dichotomum, Cyperus capitatus (inland deserts), 
Sporobolus spicatus and Juncus acutus (salt marshes). 


2. Hemicryptophytes 


Particularly the hemicryptophyta caespitosa or the tussock: forming 
plants, e.g. Aristida scoparia, A. zitteli, A. ciliata, Lasiurus hirsutus (Gramina- 
ceous desert plants), Alhagi maurorum (waste land) and Frankenia revoluta (salt 
marshes). 


3. Chamaephytes 


a. Chamaephyta pulvinata (cushion plants). As stated by 
Braun-BLANQUET (1932), cushion plants are characteristic of windy habitats, 
coast regions, desert steppe, crests of high mountains and the arctic. This group 
includes numerous species which form mounds comprising desert and salt 
marsh plants. For example: Halocnemon strobiolaceum, Arthrocnemon glaucum, 
Suaeda vermiculata, S. fruticosa, S. pruinosa, S. monoica, Salsola tetrandra, 
Haloxylon salicornicum, H. articulatum, Noaea mucronata, Anabasis articulata, 
A. setifera, Cornulaca monacantha, Reaumuria hirtella, Zygophyllum decumbens, 
Z. album and Limoniastrum monopetalum. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


FORMATION OF PHYTOGENIC HILLOCKS 249 


b. Chamaephyta graminida (hard grasses) e.g. Lygeum spar- 
tum. 

c. Chamaephyta suffrutiscentia (semishrubs) e.g. Ephed- 
ra alata and Calligonum comosum. 


4. Phanerophytes 


Not all phanerophytes are capable to form phytogenic hillocks, but only 
some nano-phanerophytes have this ability. This may be attributed to the 
proximity of their renewal buds to the soil surface. Usually, these plants have 
the lower branches growing prostrate, hence able to trap the moving sand and 
other materials close to the earth’s surface. As examples: Lycium arabicum, 
L. europaeum, Nitraria retusa and Tamarix sp. 


Effects of mound formation 


The formation of phytogenic mounds modifies the rooting habit of the 
plant and the environmental conditions as well as the associated plants. In the 
present investigation, just few notes will be given to explain these subjects. 
Later on, in a series of coming investigations, these subjects will be dealt with 
in detail. 


1. The rooting habit of plants forming mounds 


The accumulation of soil around the shoot system of these plants stimu- 
lates the development of adventitious roots within the body of the mound. 
Not only the original root system show different types, but also the newly 
formed adventitious roots have variable shapes, ramification and extention. 


2. Effects on soil properties 


The deposition of aeolian and/or alluvial surface deposits around that 
plant growth alters the soil properties. KAssas and ImAm (1959) state that the 
only noticeable pedogenie characteristie is perhaps the enrichment of the plant 
protected mounds with litter and the consequent changes in the sand colour 
into a greyish tint. The soil in the mound body is rich in organic material de- 
rived from different sources. These materials are derived from the buried vege- 
tative parts, the shed of foliage on the mound surface from the plant forming 
the mound or from the associated plants growing on the mound. To what ex- 
tent each is responsible will depend on local conditions, but the buried parts 
contribute much. 
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The soil forming the mound is more penetrable and looser than that 
between the mounds. The surface layer of the mound is freshly accumulated 
loose sand. When it is in the form of a crust, in salt marshes, it is thinner than 
the crust covering the land between the mounds. The permeation of rain water 
within the mound is less than on its outside. This may be attributed to the 
high water retaining capacity of the fine soil, rich in organic matter and humus- 
derived colloids, compared with the soil between the mounds. The texture of 
the soil building up the mound is usually more fine than the soil below the 
mound body or outside it. 

The salt contents within the mound body and outside it are different, 
but one cannot, presumably, conclude which is higher and in what layer 
except after a through study of mounds formed by some plants, especially by 
halophytic ones. 


3. Plant-soil water relationships 


The formation of an elevated mound above the level of the ground sur- 
face may cause its rapid cooling at night, particularly at the surface. This leads 
to condensation of both external dew from the atmospheric humidity and 
internal dew. The latter occurs as the temperature gradient is favourable for 
an upward movement of water vapour from the warm and wetter deep layers. 
MiLLER-StoLL and LercH (1963) demonstrated that under certain experi- 
mental conditions, the vapour movement and condensation in soil due to 
temperature gradients have a practical importance to plants. ABD EL RAH- 
MAN et al. (1966) stated that the condensation of water vapour, due to its 
movement owing to the existence of a considerable temperature gradient, may 
take place on the root surface and thus absorbed directly without any resist- 
ance. There is at present no decisive evidence on the importance of external and 
internal dew condensation to the plants forming mounds. Generally speaking, 
the development of adventitious roots from the buried vegetative parts at 
subsurface level may be considered as indicative of the importance of such 
water supply. 


4. Modification of the microclimatic conditions 


The formation of mounds modifies the neighbourhood of these hillocks. 
Soil temperature, wind velocity, evaporation from the mound surface and 
other conditions are changed. The subject deserves further investigation. 


5. Effects on vegetation 


Kassas and Gircis (1965) stated that the accumulation of surface depos- 
its, whether alluvial or aeolian, is the main agency operative in the succes- 
sional process. The formation of mounds particularly when they coalesce, leads 
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to a deeper soil favourable for the appearance of a new type of vegetation. 
There may be root competition between the roots of the plant forming the 
mound and those of the associated plants leading to the preponderance of the 
former. Such competition may be for water and/or root space. KAssAs and 
Imam (1954) attributed the limited number of subordinate species within the 
community dominated by Nitraria retusa to the limited space allowed for these 
species. They stated that the underground parts of Nitraria bushes leave little 
or no room for individuals of subordinate species. AGNEW and HarnEs (1960) 
suggest, as a result of their investigation in El Jezira and other observations 
on the behaviour of the species which are negatively associated with the 
mounds, that it is the difference in edaphic conditions which limits the distri- 
bution of many associated species and the direct competition with the peren- 
nial. Competition may napper through living root exudates or compounds 
liberated by dead roots, and competition affecting the germination and estab- 
lishment of annuals. JunREN, WENT and Pmirtips (1956) suggest that germi- 
nation may be inhibited by established plants in desert communities. On the 
other hand, the mound with the plant growth stabilizing it may afford a favour- 
able habitat and considerable protection for the growing plants. The plant 
growth above the mound may trap the seeds of plants and the latter find 
favourable conditions for growth and completing their life cycles. The effect 
of mound formation on vegetation succession and the associated species is in 
need of through investigation. This may be a starting point in research aiming 
at increasing the productivity of saline areas along the Mediterranean coast. 
This may be achieved by cultivating plants forming mounds in such habitats. 
The plants serve to trap wind-borne soil and thus raise the ground level 
gradually, thereby decreasing the soil salinity. Stabilisation of sand dunes could 


be effected by planting them with species able to thrive under dune conditions 
(e.g. tamarisk). 


REFERENCES 


1. ABD EL RAHMAN, A. A.—AvyyaAp, M. A. EL-MonayERI, M. M. (1966): Hydroecology of 
the sand dunes habitat at Burg El-Arab. Bull. Fac. Sc. Cairo Univ. 40, 29—54. 
. AGNEW, A. D. Q.-Harnes, R. W. (1960): Studies on the plant ecology of the Jezira of 
central Iraq. Bull. Coll. Sc., Baghdad Univ. 5, 41-60. 
. BaGNOLD, R. A. (1935): Lybian sands. London. 
. BaGnoLD, R. A. (1954): The physics of blown sand and desert dunes. London. 
. BaranounY, K. H. (1965): Sand dune vegetation of El-Arish area. Bull. Fac. Sc., Cairo 
Univ. 39, 11—23. 
. Braun-BLanQUET, J. (1932): Plant sociology. N. Y. & London. 
. Grerc-SMITH, P.— GEMMEL, A. R.— GIMINGHAM, C. H. (1947): Tussock formation in Ammo- 
phila arenaria (L.) Link. New Phytologist 46, 262—268. 
8. Guest, E. R. (1953): The Rustam herbarium Iraq. VI. General and ecological account. 
Kew Bull. 383 —404. 
9. JurrEN, M.—WenT, F. W.—PHILLIPS, E. (1956): Ecology of desert plants. IV. Combined 
field and laboratory work on the germination of annuals in the Joshua National Monu- 
ment, California. Ecol. 37, 318—330. 


QaA N1AaWw [S) 


3 Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


252 K. H. BATANOUNY and M. H. BATANOUNY 


10. 
AT. 
12. 
13. 


14. 
15. 


16. 
17. 


Kassas, M.—Imaw, M. (1954): Habitat and plant communities in the Egyptian desert. 
III. The wadi bed ecosystem. J. Ecol. 42, 424—441. 

Kassas, M.—Imaw, M. (1959): Habitat and plant communities in the Egyptian desert. 
IV. The gravel desert. J. Ecol. 47, 289—310. ; 

Kassas, M.— GIrGIs, W. A. (1965): Habitat and plant communities in the Egyptian desert. 
VI. The units of a desert ecosystem. J. Ecol. 53, 715—728. 

MicaAHID, A. M.—SHAFEI, M.—ABDEL RAHMAN, A. A.— HAaMmoUDA, M. A. (1959): Eco- 
logical observations in Western and Southern Sinai. Bull. Soc. Géog. d’Egypte. 32, 
165—205. 

MicaHID, A. M.—SHAFEI, M.—ABDEL RAHMAN, A. A.—HammouDna, M. A. (1960): An 
ecological study of Kharga and Dakhla oases. Bull. Soc. Géog. d’Egypte. 33, 279—309. 

MicaHID, A. M.—BarANoUNY, K. H.—SnarKAWYyY, M. H.—SHaLABy, A. F. (1963): Eco- 
logical and phytosociological study of Maktila sector, Sidi Barrani. Report offered to 
G. D. D. O., Egypt. 

MuLLER, W. H. (1953): The association of desert annuals with shrubs. Amer. J. Bot. 40, 
53—60. 

Mi;LLER-SroLL, W. R.—LERcH, G. (1963): Model tests on the ecological effect of vapour 
movement and condensation in the soil due to temperature gradients. The Water Rela- 
tions of Plants. British Ecol. Soc., Symp. 3, N. Y., 65—82. 


18. WiLLis, A. J.—FoLkrs, B. F.—Hope-Simpson, J. F.—YEeMm, E. W. (1959): Braunton 


Burrows: The dune system and its vegetation (part II). J. Ecol. 47, 249— 288. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae, Tomus 14 (3-4), pp. 253—260 (1968) 


KARYOLOGICAL STUDIES 
ON SOUTHEAST EUROPEAN PLANT SPECIES, I 


By 
A. BorHIDI 
BOTANICAL GARDEN OF THE L. EÙTVOS UNIVERSITY, BUDAPEST 


(Received April 20, 1968) 


Twenty-five plant species originating from different parts of Southeast 
Europe (Hungary, Rumania, Bulgaria, and the USSR) have been karyologi- 
cally studied. The somatic chromosome numbers of the followings are recorded: 

Dicotyledones: Asclepiadaceae: Cynanchum pannonicum Borhidi 2n: 44, 
Campanulaceae: Campanula carpatica Jacq. 2n: 34. Caryophyllaceae: Dianthus 
giganteiformis Borb. 2n: 30. D. serotinus W. et K. ssp. serotinus 2n: 90; ssp. 
regis-Stephani (Rpcs.) Jav. 2n: 60. D. spiculifolius Schur 2n: 90. Melandrium 
zawadskii (Herb.) A. Br. 2n: 24. Silene flavescens W. et K. 2n: 24. Compositae: 
Aster tripolium L. ssp. pannonicus (Jacq.) So6 2n: 18. Jurinea mollis L. ssp. 
transsilvanica (Spr.) So6 2n: 30. Cruciferae: Alyssum calycocarpum Rupr. 2n: 
16. Lepidium crassifolium W. et K. 2n: 16. Fabaceae: Astragalus ròmeri Simk. 
2n: 64. Gesneriaceae: Haberlea rhodopensis Friv. 2n: 38. Labiatae: Sideritis tau- 
rica Steph. 2n: 24. Linum austriacum L. 2n: 18. Malvaceae: Kitaibelia vitifolia 
Willd. 2n: 42. Plantaginaceae: Plantago stepposa Kupr. 2n: 12. Plumbaginaceae: 
Limonium gmelini (Willd.) Ktze ssp. hungaricum (Klok.) So6 2n: 18. Rosaceae: 
Potentilla pedata Willd. var. pseudopedata Borhidi 2n: 28. Scrophulariaceae: 
Veronica bachofenii Heuff. 2n: 34. V. didyma Ten. 2n: 18. Umbelliferae: Peu- 
cedanum cervaria L. 2n: 22. 

Monocotyledones: Liliaceae: Asphodeline liburnica (Scop.) Rehb. 2n: 14. 
A. lutea (L.) Rchb. 2n: 28. 


Materials and methods 


The investigated plant materials were collected exclusively from natural habitats in 
different parts of Southeast Europe, Hungary, Rumania, Bulgaria and the USSR. They 
were collected partly as seeds, partly as plants and reared in pots in the open. Some seed 
materials have been received in exchange. Root tips were fixed in Carnoy II. for 24 hours 
at 24 °C, then conserved in 70% alcohol at —2 to —5 °C. Chromosome counts were made on 
root tip metaphase plates. To this end, permanent squash slides were prepared after macera- 
tion in hot 1 n HCI, acetocarmin staining, and inbedding in Canada balsam. 
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Results 
Fam. Asclepiadaceae 


1. Cynanchum pannonicum Borhidi 2n: 44 


The recently discovered endemic species in the Hungarian Flora is closely 
related to C. minus Koch (syn.: Vincetoxicum fuscatum Rchb. f.) distributed 
in the Balkan, Asia minor and the Caucasus (BorHIDI et PrIszreR 1966). 

The collection examined originated from two localities: the Buda-hills 
near Budapest (locus classicus), and the Mts. of Villany in South Hungary. 

The somatic chromosome number is 2n: 44; thus the species is tetra- 
ploid; whereas the majority of the European Cynanchum species are diploid. 


Fam. Campanulaceae 


2. Campanula carpatica Jacq. 2n: 34 


The specimens examined in the present study were collected on the Mt. 
Ocsém, 1700 m a.s.l. near the village Balan, East Carpathians (Transylvania, 
W Rumania); 

The diploid chromosome number 2n: 34 agrees with that previously 
reported by MarcHAL (1920) and Sucrura (1938, 1942). 


Fam. Caryophyllaceae 


3. Dianthus giganteiformis Borb. 2n: 30 


The examined material originated from the southwest part of Hungary: 
Mts. Villiny near the village NagyharsaAny, 400 m a.s.l. The number 2n: 30 is 
in accordance with the results found by RonweDER (1934) and GENTSCHEFF 
(1937). 


4. Dianthus serotinus W. et K. ssp. serotinus 2n: 90 


Dianthus serotinus ssp. serotinus is a subendemic taxon in the Hungarian 
Flora and is characteristic for the sandy meadowsteppes of the Hungarian 
Plains. The specimens examined derive from the Nature Conservation Area of 
Csévharaszt (near the village Monor, Central Hungary), and from Dabas. The 
somatic chromosome number is 2n: 90, so this taxon proved to be a hexaploid 
one. The same number has been recorded by BLAcKBURN (in TiscHLER 1931) 
and FAvARGER (1946) in a Dianthus serotinus s.l. material. ROHWEDER (Il. c.) 
and GENTSCHEFF (l. c.) recorded a tetraploid chromosome number 2n: 60 for 
Dianthus serotinus ssp. serotinus. The material examined by these authors was 
probably not ssp. serotinus but ssp. regis-Stephani, which taxon was at that 
time not distinguished yet from ssp. serotinus. 
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5. Dianthus serotinus W. et K. ssp. regis-Stephani (Rpes.) 2n: 60 


This taxon is an endemic plant of the Transdanubian Central Range of 
Hungary; it inhabits exclusively warm and rocky dolomite slopes. The mate- 
rial examined originates from several localities in the Buda-hills (Sashegy, 
Szekrényes), 250-300 m a.s.l. near Budapest. According to BorBAs’s Ancient 
Matra Theory a great part of the flora of the sandy steppes in the Hungarian 
Plains had its origin on the dolomite slopes of the Hungarian Central Range, 
and within the species Dianthus serotinus, ssp. regis-Stephani must be the 
ancestral, and ssp. serotinus the younger taxon. 

The present result, namely that ssp. regis-Stephani pali to be a tetra- 
ploid taxon and ssp. serotinus a hexaploid one, seems to establish the validity 
of this connection presumed between them. 


6. Dianthus spiculifolius Schur 2n: 90 


The species related to Dianthus serotinus W. et K. is endemic for the 
Rumanian East and South Carpathians. It proved to be a hexaploid taxon. 
The specimens investigated were collected on Mt. Ocsém in the East Carpathi- 
ans 700 m a.s.l., over the village Balan. 


7. Melandrium zawadskii (Herb.) A. Br. 2n: 24 


The species is — like the former one — endemic for the East and South 
Carpathians and a characteristic element of the limestone rock split vegetation 
in this area. The examinated plant and seed material of this species originated 
from the Mt. Ceahlàu (Rumania: East Carpathians), 1900 m a.s.l1. The somatic 
chromosome number is 2n: 24, diploid. The same number was recorded for 
other European Melandrium species as well. 


8. Silene flavescens W. et K. 2n: 24 


This plant is a relict species from preglacial times, and the rarest one of 
the Hungarian Flora. The investigated material was collected on the Gellért- 
hegy, Budapest. The number 2n: 24 agrees with the one previously reported 
by BLAcKBURN (1928). 


Fam. Compositae 


9. Aster tripolium L. ssp. pannonicus (Jacq.) So6 2n: 18 


The examined specimens of this Ponto-Pannonian subspecies originated 
from the alkali meadows of the Velence Lake near the town Székesfehérvar, 
West Hungary. The number 2n: 18 is in accordance with TARNAvscHI’s (1938) 
results for Southeast Rumania and P6LyA”s (1948) for East Hungary. 
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10. Jurinea mollis L. ssp. transsilvanica (Spr.) So6 [syn.: J. simonkaiana 
NyàarAdy, J. transsilvanica (Spr.) Schur] 2n: 30 


The subspecies, regarded by some authors as species, is endemic for 
Rumania, and occurs in the tall grass loess steppes in Central Transylvania. 
The investigated material originated from the Botanical Garden of Cluj. The 
somatic chromosome number is 2n: 30, diploid. The same number was recorded 
by BaKSsAY (1956) in Jurinea mollis L. ssp. mollis, and in ssp. macrocalathia 
(C. Koch) Soò as well. 


Fam. Cruciferae 


11. Alyssum calycocarpum Rupr. 2n: 16 


The examined specimens of this species endemic for the Crimean Pen- 
insula, originated from the locality: Yayla Mountain over the town Yalta 


(Crimean Peninsula, USSR). 


12. Lepidium crassifolium W. et K. 2n: 16 


This species is endemic for the Hungarian Flora. The investigated mate- 
rial was collected in the alkali steppes of Central Hungary, near the town Kun- 
szentmiklés. Recent taxonomical investigations by KLoKow (1939) and Soò 
(1963) showed that Lepidium cartilagineum (G. A. Mey.) Thell. s. 1. is a collective 
species, and the original Lepidium crassifolium W. et K. is not identical with 
the Rumanian and Ukrainian specimens of Lepidium cartilagineum. Trrova 
(1935) recorded 2n: 28 and MANTON (1932) 2n: 40 for the Ukrainian Lepidium 
cartilagineum, while TARnAvsCHI determined 2n: 16 for the Rumanian speci- 
mens. The somatic chromosome number of Lepidium crassifolium s. str. from 
Hungary is 2n: 16, agreeing with that of the Rumanian L. cartilagineum, but 
the two taxa differ morphologically from each other (cf. the picture of Lepi- 
dium crassifolium in JivorgA—CsaPopy 1931 to that of Lepidium cartilagi- 
neum in Flora Rep. Pop. Rumania III In the Flora R. P. R. there are two 
quite different pictures for L. cartilagineum: Tab. 70/2, Tab. 71/3! 


Fam. Fabaceae 


13. Astragalus ròmeri Simk. 2n: c. 64. 


Astragalus ròmeri is a very rare endemic species of the East Carpathian . 
Flora. The examined specimen was collected on the Mt. Veresk6 near the village 
Tolgyes (Tulghes) in Rumania (locus classicus).  Determination of the 
chromosome number was difficult in all examinated squash plates. It is about 
2n: 64, octoploid. 
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Fam. Gesneriaceae 
14. Haberlea rhodopensis Friv. 2n: 38 


Haberlea is reliet genus of the European Flora, with only a single species 
living in Bulgaria and Greece. The examined plants were collected by the author 
in the South Bulgarian Rhodope Mountain near the Monastery of Batshkovo 
(locus classicus). The somatic chromosome number is 2n: 38, and the basic 
number is probably x = 19. 


Fam. Labiatae 


15. Sideritis taurica Steph. 2n: 24 


The species is an endemic element in the Flora of the Mts. Yayla (Crimean 
Peninsula) in the USSR. The examined seed-material derives from the Botani- 
cal Garden of Nikita near the town Yalta. 


Fam. Linaceae 


16. Linum austriacum L. 2n: 18 


The examinated collection is of a South Hungarian origin from the Mts* 
Villàny near village Nagyharsany. The somatic number 2n: 18 is in accordance 
with the results of BAKSAY (1961 in A. et D. Love) and other authors (KIku- 
cHi, MERTZENITZINA, RAY, WARBURG). 


Fam. Malvaceae 


17. Kitaibelia vitifolia Willd. 2n: 42 


The plants studied growin the Botanical Garden, Budapest but originate from 
the locus classicus in Yugoslavia. The recorded chromosome-number 2n: 42 
agrees with that given by DAvIE (1933), while SkovsTED’s count is 2n: 44 (1935). 


Fam. Plantaginaceae 


18. Plantago stepposa Kupr. [syn.: Plantago media L. var. Urvilleana 
Rapin, P. media L. ssp. stepposa (Kupr.) So6] 2n: 12 


The species, regarded by some authors as a subspecies or variety of P. 
media L., has a great continental area. Its habitat lies in the tall grass steppes 
of East Europe and West Asia. The specimens examined were collected by the 
author in NE Hungary (near Kerecsend) in a clearing of a forest-steppe woods. 
The somatic chromosome number is 2n: 12, diploid, while P. media L. is a 
tetraploid species with 2n: 24. It can be supposed: 1. P. stepposa, inhabiting 
virgin steppes, is one of the ancestors of P. media living in anthropogenic 
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habitats; 2. P. stepposa occurs in Southeast (or possibly in Southwest) Europe 
as well. RAHN (1957) recorded 2n: 12 in P. media materials from Rumania and 
South France. 


Fam. Plumbaginaceae 


19. Limonium gmelini (Willd.) Ktze ssp. hungaricum (Klok.) So6 2n: 18 


This plant is the vicarious European subspecies of the Asiatic L. gmelini 
ssp. gmelini. The somatic chromosome number for this taxon is 2n: 36, tetra- 
ploid, as recorded by TARNAvSscHI (1938) for Rumania and by P6LYA (1948) 
for East Hungary. The present material was collected by the author in the 
alkali steppes near Kunszentmiklés, Central Hungary. The chromosome 
number was found to be 2n: 18, diploid! There are two possibilities: 1. There 
are two Limonium species living in Hungary: a diploid and a tetraploid one; 
2. Limonium hungaricum has two chromosome races. 


Fam. Rosaceae 


20. Potentilla pedata Willd. var. pseudopedata Borhidi 2n: 28 


P. pedata is a rare plant species, and its typical form does not occur in 
Hungary; var. pseudopedata occurs in the Buda-hills near Budapest. The 
recorded somatic chromosome number is 2n: 28; tetraploid. 


Fam. Scrophulariaceae 


21. Veronica bachofenii Heuff. 2n: 34 


This species is an endemic element of the Rumanian and Bulgarian 
Floras. The specimens examined were collected in the Mts. Paring near the 
town Petrosani (South Carpathians). The recorded chromosome number is 
2n:34, diploid. 


22. Veronica didyma Ten. 2n: 18 


The specimens examined are of a Crimean origin (South USSR) from 
the environs of the town Yalta. The recorded chromosome number is 2n: 


18, diploid. 
Fam. Umbelliferae 
23. Peucedanum cervaria L. 2n: 22 


The chromosome number of this rather widely distributed continental 
steppe plant has never been recorded yet. The examinated material was col- 
lected in the Buda-hills near Budapest. The chromosome number is 2n: 22, 
diploid. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


KARYOLOGICAL STUDIES 259 


Monocotyledones 
Fam. Liliaceae 


24. Asphodeline liburnica (Scop.) Rchb. 2n: 14 


The examined specimens of this East Mediterranean plant was collected 


by the author in East Bulgaria near the town Varna. The recorded chromosome 
number is 2n: 14, diploid. 


25. Asphodeline lutea (L.) Rchb. 2n 28 


The examinated material of this species is of the same origin as the former 


one. The chromosome number is 2n: 28, tetraploid, in accordance also with the 
previous results found by Sato (1942) and LA Cour (1952). 


R. 


The author is indebted to Prof. M. GuinocHET for instructions in methods; to Prof. 
So6 for literature data and to Sz. PrIszreR for the exchange of plant materials. It is 


also a pleasant duty to thank Mrs. J. ZorreR for her valuable technical assistance. 
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DER FLAUMEICHEN-HOCHWALD 
(ORNO-QUERCETUM PANNONICUM) 
DES BALATON-OBERLANDES 


Von 


Zs. DEBRECZY 
BOTANISCHE ABTEILUNG DES NATURWISSENSCHAFTLICHEN MUSEUMS, BUDAPEST 


(Eingegangen am 28. April 1968) 


It has been established only in recent years that the submediterranean pubescent 
oak (Quercus pubescens Willd.) highforest (Orno-Quercetum pannonicum) is a climatic 
zonal association of the Balaton Uplands and also of the Bakony-Mountains, taken 
the latter in a narrower sense. This paper presents the coenological and ecological 
analysis of the community in question. It is demonstrated that within the zone of 
pubescent oak high forests two subassociations may be distinguished: the »petraeeto- 
sum« of rather mesophilous feature, representing the proper zonal community, and 
the ycoronilletosum<, which is the xerotherm pubescent oak high forest on the southern 
slopes. Both subassociations are treated collaterally with other communities con- 
nected with them. 


Einfiihrung 


In den vergangenen drei Jahren habe ich vom phytozònologischen Stand- 
punkt eine Berggruppe neben dem Balaton bearbeitet, die zum transdanubi- 
schen Teil des Ungarischen Mittelgebirges gehòrt und eine verhiltnisméssig 
ungestòrte Vegetation aufweist. Uber die Vegetation der ausgewdhlten Muster- 
fliche (Péter-Berg, Tamis-Berg und ihre engere Umgebung) sind von mir zwei 
Teilarbeiten erschienen (DeBRECZY, 1966, 1967), deren erste die geologischen, 
geomorphologischen und klimatischen Verhàltnisse der Fliche ausfiihrlich 
behandelt und auch einen kurzen Uberblick iiber die beziiglichen friiheren 
botanischen Forschungen gibt. 

In der vorliegenden Abhandlung méchte ich den zonalen Wald des 
Gebiets, den Flaumeichen-Hochwald submediterranen Gepriges (Orno-Quer- 
cetum pannonicum) behandeln. Zur Veranschaulichung der allgemein giiltigen 
Zusammenhinge habe ich die auf der engeren Musterfliche durchgefihrten 
Aufnahmen durch dhnliche, an mehreren Stellen des Balaton-Oberlandes (in 
der Umgebung von Pécsely, am Kiraly-Berg) gesammelte Angaben erginzt 
(somit liegen insgesamt 35 Aufnahmen vor, s. Tab. I). 


Die Flaumeichen-Hochwàlder wurden zuerst von R. S06 (1928) erwihnt, und zwar 
als die Assoziation Quercus lanuginosa-Fraxinus ornus, die u. a. in Balatonfired und Umge- 
bung Bestzinde bildet. Spiter fasst So6 (1931) die Gesellschaft mit den Eichen-Hainbuchen- 
wildern — als die Subassoziation Quercetum sessilis, Quercus sessilis-Quercus lanuginosa — 
in eine zénologische Tabelle zusammen. Seit den fiinfziger Jahren werden alle kalkholden 
Fichenwilder des Landes Querceto-Lithospermetum genannt. Diese Bezeichnung erwies sich 
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als unhaltbar, weshalb der submediterrane Flaumeichenwald des Transdanubischen Mittel- 
gebirges vom Orno-Quercetum des Nòordlichen Mittelgebirges getrennt werden musste (S06 
1957, Z6érvomi—JAKucs 1957). Den damals gebriuchlichen Namen Orneto-Lithospermo- 
Quercetum hat So6 im Jahre 1960 durch Orno-Quercetum ersetzt. Die auch derzeit giltige 
Bezeichnung der kalkholden Eichenwàlder des Transdanubischen Ungarischen Mittelgebirges 
und somit auch des Orno-Quercetum des untersuchten Gebiets lautet also: Orno-Quercetum 
(So6 28) HorAnszgy—JAKUcs—Z6LyYoMI 57 pannonicum So6 (34) 61. 


Vorkommen, Gliederung und Zonalitàtsverhi Itnisse der Gesellschaft 


Die zonale Gesellschaft des Gebiets ist der xerotherme Flaumeichen- 
Hochwald. Wegen seines Wirme beanspruchenden xerophilen Gepriges 
kommt er in Transdanubien vor allem auf hartem Grundgestein, in siidlicher 
Exposition extrazonal vor. Diese Gesellschaft wird im Nordwestlichen Mittel- 
gebirge durch das Corno-Quercetum subkontinentaler Firbung abgelòst. Im 
Transdanubischen Mittelgebirge lassen sich zwei Assoziationen unterscheiden: 
auf Flichen mit basischem Grundgestein kommt Orno-Quercetum pannonicum, 
auf vulkanischem bzw. Urgestein nach der Literatur als geographische lokale 
Gesellschaft Orno-Quercetum mediodanubicum vor. Weiterhin kann man noch 
folgende lokale Assoziationen abgrenzen: das unter illyrisch-balkanischer Ein- 
wirkung stehende Orno-Quercetum mecsekense des Mecsek-Gebirges und das 
verarmte Orno-Quercetum occidenti-pannonicum des Lajta-Gebirges und der 
Hiigel seiner Umgebung. 

Bis zur jiingsten Zeit war der behandelte Flaumeichenwald als die extra- 
zonale Gesellschaft der Siidhiàinge mit seichtem Boden bekannt. G. FEKETE 
erwàhnte zwar 1955 eine fiir Orno-Quercetum gehaltene zonale Gesellschaft aus 
dem Velenceer Gebirge, doch hat sich auf Grund spàterer Untersuchungen 
(Z6Lvomi 1957) als die Assoziation Aceri-Quercetum mit subkontinentalem 
Einschlag erwiesen. B. ZòLyomI hat die Zonalitàt von Orno-Quercetum in Ungarn 
mit den xerothermen Flaumeichen-Hochwildern der lòssbedeckten tertiziren 
Hiigellandschaft im ziusseren Teil des Komitates Somogy unter Beweis gestellt. 
Die Richtigkeit dieser Feststellung wurde auch durch das abgewirtschaftete 
Orno-Quercetum des Balatonfireder Parkwaldes am nérdlichen Ufer des Bala- 
ton und durch die Waldreste der Tihanyer Halbinsel bekréftigt (FEKETE— 
Z6Lyvomi 1966). Neuestens ist — durch die Arbeiten von G. FEKETE — auch 
die Nordgrenze der Orno-Quercetum -Bestinde endgiiltig gekliàrt worden. Dem- 
nach umfasst die Verbreitung der zonalen Flaumeichen-Hochwàlder folgende 
Gebiete: das Hiigelland im #usseren Teil des Komitates Somogy (die Umge- 
bung von Balatonszarsz6, K6réshegy, Szintéd, Nagyberény), wo die Gesell- 
schaft nach Siidosten in das kontinentale Aceri-Quercetum des sog. Mez6fold- 
Gebiets, oder in das ebenfalls zur Ordnung Orno-Cotinetalia gehòrende Tilio 
argenteae-Quercetum petraeae-cerris des Hiigellandes ibergeht. Auf der Nord- 
seite des Balaton, auf einem Teil des Balaton-Oberlandes und des Bakony- 
Gebirges setzt sich die Zone nach Nordwesten fort, wo sich die Bestinde des 
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zonalen Orno-Quercetum je nach Boden und Mesoklima mit dem zonalen Melitti- 
Fagetum und dem intrazonalen Quercetum petraeae-cerris fast unmittelbar 
beriihren (FEKETE—Z6LYoMI 1966, Z6Lyomi 1967). 

Bei der tabellarischen Bearbeitung des Materials zeigt sich, dass die 
Gesellschaft in zwei deutlich unterscheidbare skologische Subassoziationen 
zerfàllt. Die eine, der eigentliche zonale Wald, hat eher mesophiles Geprige, 
die andere ist mehr xerophil' und extrazonal entstanden (Abb. 1). Vor der ein- 
gehenden vergleichenden Analyse der beiden Typen sollen im folgenden die 
Orno-Quercetum-Bestinde des angefiihrten Gebiets zusammenfassend eròrtert 
werden. 


Zinologische Beschreibung der Gesellschaft 


Die Gesellschaft ist ein geschlossener Hochwald, der in seiner Erschei- 
nung — vom mehr mesophilen bis zum xerophileren, den Ùbergang zu Cotino- 
Quercetum anzeigenden Typ — grosse Mannigfaltigkeit aufweist. Dies kann 
man aus den charakteristischen Daten der Waldstruktur klar erkennen. Die 
durchschnittliche Baumhéhe betrigt (5)7 bis 12(14) m, der durchschnittliche 
Stammdurchmesser 10 bis 30 cm, und stocken auf einer Fliche von 100 m? 
6 bis 12 (40!) Biiume, im Alter von 50 bis 80 Jahren. 


Der Deckungsgrad der Baumschicht erreicht 75 bis 90%; ihre konstanten und sub- 
konstanten Arten sind Fraxinus ornus (V+-4), Quercus pubescens (V*—5), Quercus cerris 
(V+-4); auch Quercus petraea (I1I1I1+—4) kommt oft vor. Diese Schicht besteht héufig aus 
zwei Etagen: einer oberen und einer unteren; letztere bilden vor allem die 4 bis 6 m hohen 
jungen Exemplare von Fraxinus ornus. 

Der durchschnittliche Deckungsgrad der Strauchschicht betrigt 60%; ihre konstan- 
ten und subkonstanten Elemente sind Fraxinus ornus, Cotinus coggygria, Crataegus monogyna, 
Crataegus oxyacantha, Euonymus verrucosus, Quercus pubescens, bzw. Acer campestre, Ligu- 
strum vulgare, Prunus spinosa und Rhamnus cathurticus. Ausserdem treten hiufig (III) auch 
Berberis vulgaris, Pyrus achras ssp. pyraster, Quercus cerris, Rosa canina yssp. dumalis«, Vibur- 
num lantana auf. Auch diese Schicht gliedert sich — shnlich wie die der Bàiume — in deut- 
lich unterscheidbare zwei Etagen. Die 1 bis 3 m hohe obere Etage setzt sich aus den soeben 
aufgezihlten Arten zusammen, die untere ist nur 0,4 bis 0,6 m hoch und besteht aus den 
Boden teppichartig bedeckenden Cotinus coggygria-Striuchern, zu denen sich seltener auch 
die liegenden bzw. kriechenden Exemplare von Euonymus verrucosus und Ligustrum vul- 
gare gesellen. 

Der durchschnittliche Deckungsgrad der Krautschicht beliuft sich auf 60%; ihre 
konstanten und subkonstanten Arten sind Carex halleriana (V +7*), Cynanchum vincetoxicum 
(V+-?), Dictamnus albus (V+—?), Galium mollugo s.1l. (V+-), Oryzopsis virescens (V+74), 
Chrysanthemum corymbosum (IV+—!), Dactylis polygama (IV+*-*), Euphorbia cyparissias 
(IV+-2), Glechoma hirsuta (IV+-*), Lathyrus niger (IV+—*), Lithospermum purpureo-coeru- 
leum (IV +-—?), Polygonatum odoratum (IV +—?), Viola hirta (IV +—'). Hiufigere Arten sind noch 
Bupleurum falcatum, Coronilla emerus ssp. emerus, Coronilla varia, Cytisus supinus ssp. aggre- 
gatus, Festuca rupicola, Geum urbanum, Polygonatum latifolium, Sedum maximum, Teucrium 
chamaedrys, Trifolium alpestre, Veronica chamaedrys. 


Faziesbildend kònnen folgende Arten sein: Brachypodium pinnatum, 
Carex humilis, Coronilla emerus ssp. emerus, Melica uniflora, Oryzopsis vire- 
scens. In den von mir untersuchten Bestànden traten aber selten irgendwelche 
Arten mit so hohen AD-Werten auf, dass sie zur Bildung neuer, von den iibri- 
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Abb. 1. Skizze des Vegetationsprofils im Balaton-Oberland (Péter-Berg und Umgebung). 1. Orno-Quercetum pe- 


+ traeetosum; 2. Orno-Quercetum coronilletosum; 3. Cotino-Quercetum; 4. Bestinde vom Quercetum petracae-cerris- 


Geprige; 5. Querco-Carpinetum; 6. kultivierte Flichen 


AZIIUIIO ‘SZ 
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Querco-Fagea-Arten, die nur in einer Aufnabme vorkommen: C: Eu H 5a 4 0 Carex divulsa (20: +), Cp G 5a 4 3 Convallaria majalis (5: 1), Eua G 5a 5 4 Corydalis solida (7: 2), Eua H 5a 5 3 Hypericum hirsutum (33: +), P-Subm H 6a 5 3 Lathyrus venetus (25: +—1), Eua G 5 5 4 Lilium martagon (5: +), Eua H 5a 5 3 Melica nutans (33: +), Eua H-G 5a 6 5 Mercurialis perennis (21: +), Cp G 5a5 3 Polygonatum mùlti- 
flaum (18: +), Eua Th 5a 4 4 Veronica hederaefolia (T: 1-2). ; 
Festuco- Brometea-Arten 
Eua H 6k 1 4 Festuca tupicolo scs rrraziono _ —_ — 1 + | — | + - i se E = MESI mon 22 I di nn S. "a Ei & alii n £ = =” m ni ” nd 15 III pur 4 III ca P Ò Sy 
P-Subm H 6 15 ! Stachys UC/IPRESERTETEZEEEETEZEZEZZO 1 +. + _ 1 E + Pa DS i Ai = nie e Ra + a + dr = a ka, Pad no D da 20 da pa & n + * ta 13 Il Kn, a Il i = n Fa 
Cp H 5 34 ì Poa angustifolia SRO AE _ _ — _ —_ + + _ 1 _ 1-2 1 —_ = —_ —_ —_ _ _ +1 —_ — 1 2--3 —_ _ — _ —_ _ _ 1-2 _ _ 9 II +-3 5 I +2 4 I +—-3 
P-Pann H 6k 14 ! Inula ensifolia DERECEZEREZIERCRE TEZZE 1 _ + + ++1 = e Pas Da se = ee se 1 e, e na a sa i i Lal a 3, = a “ n si i = 7 I L_1 5 Ti L_1 3 È pro 
Em-Subm H 5 5 Centaurea triumfettii ssp. axillaris ..... 1-2 + _ 1 DE - — = 2a SL = :* De de: BO: a LA RS soa _ n _ E = bi SI a mi = » a Fi I das b I Da Sa sd > 
Em-Subm G 5a 3 4 ! Anthericum ramosum.......0000060.. _ —_ _ + _ _ _ _ = — 3, pa sel = sE n ne: SS 5. a ta = ea » Hi es i Za sa = 3 I * 3 I x » si Pi 
Y-Subm H 6k 3 5 Galium glaucum RISE NIE QAR E N Va RCA 1 — Sa = i rs a | O _ Da wi sai n a 2 a 3 I ala 5 i par i I tea 
P-Pann ul 6k 2 4 Vinca herdacea [IEEREEEZEREZETEZEZEZE — — = be ur si Pe de E ne: a dh sa RE una xa DE Si “i mm = DE 3 I Ri 9 I Hi 1 I A 
Kt H 6k 2 4 Achillea POAMMNONICA 00000000000 —_ _ —_ _ _ _ _ _ _ = —- i 2, = A + a 5= È sa = ne bi a Pe © to a "n e 9 I 1 hs da bi 9 I iL 
Subm G 6k 0 5 Allium flavum .....L. 00 E = = = —_ — -- — _ + _ — = = = La Pe DS "e i e a i Co i DA _ ua _. Do ni & © Na aa 2 I a 9 I * Ca nil LA 
Eua H 5k 3 4 Galium VETUM iii vici _ _ —_ _ —_ — — _ _ i = = sar e = = := a i Pa n A a Gi e Ve a Di ja Da © + nr 1 = 9 I 4 bs sa hi 9 I ii 
Em-Subm G 530 Orobanche MOjOr iii — _ —_ — _ —_ = = — + = = = = A = LE PES e d. a ni DE de ja a € Ca * si ta vw Da ba ci 9 I x 1 I ri 1 I na 
Kt H 5k 14 Phleum::phleoidées .....'..rvrtrreresere + —_ — —_ _ _ = = =“ ne 53 = = pe pa a =. pad pal o: da. DE _ A i = ne sei ‘| a a na 4 E n 9 1 Hi 1 I + i I H 
+), Subm-Em H 6a 2 4 Asperula cynanchica (5: +), P- 


Festuco-Brometea-Arten, die nur in einer Aufnahme vorkommen: G: Eua H 5 3 3 Agrimonia eupatoria (28: 
6 2 4 Dianthus pontederae (1: +), Alp-Balk N 6a 2 4 Dorycnium germanicum (13: +), Em H 6k 1 4 Festuca 
dum sexangulare (4: +), Em H 6k 1 4 Veronica austriaca (1: +). 


Andere-Arten der Krautschicht 


Eua H-G 5k 3 0 Euphorbia cyparissias ................ _ + +<1|+-1| 1-2|+4-1 + = + a 
Bua Th-TH 5a 4 4 Alliaria petiolata ..--:::1 10000 —_ Po = CE —_ 1 1 == 1-2 = a 
£m-Subm H . 5a 3 2 Hieracium sabaudum ................. 1 sa e 
fua Th-TH 5 3 0 T'orilisi TAponit® siero viaria — _ _ — — ZE = 3 = Pa a 
Eua G 5 30 ABTOPYrFON TEPENS è 00. — -- _ - = de 
Bua Th 5 53 Callum.iaparit@i:» sp33 vas va sE _ _ _ = 
Andere-Arten die nur in einer Aufnahme vorkommen: €: Eua H Ajuga genevensis 6k 4 4 (33: +), Kozm H-G 0 3 3 Conwvolvulus arvensis (7: 1-2), Eu H 5a 3 
Moosschicht 

Kozm D Hypnum.cupressijorme .....1.......... | + | + — | L= 

Kozm Brachythecium velutinum ............. | -- + _ _ 23 dl Dia so = na DA 
Cp(Atl-Med) Campiothecium sericeum .............. -- | + — _ _ + CS E = ea Dr 
Up Mnium cuspidatum .................. _ _ _ _ = = = = — LA 
Cp ‘Pissidens .crisialua: «<a crcinioni _ —_ _ = = BI 22 Pe = ss ia 
Cp Biyumicapillate +.vrccer sone ga pa _ _ = DE = = = 
Kua(Cp) Scleropodium: purumi <<: caga - _ _ — = = = = e = Se 
Cp(Kozm) Thuidium delicatulumi‘........-.vevori sa | _ _ _ | = = > = = 2 — 


—__————TTT——_—_——_—_—_———_—————————111t11l€l1!É__“_—||lléXt1lzk|!| j]=-(@—@])]}] n eee ee e e ee 


Moosarten, die nur in einer Aufnahme vorkommen: D: Cp Catharinaea undulata (31: --), Cp(Kozm) Dicranum scoparium (29: +), Cp Eurhynchium swarizii (28: +), 


Aufnahme- Angaben zur Tabelle 


3 Cruciata ciliata (24: +) Eua Th 5 


Cp Thuidium philiberti (23: -|-). 


Subm H 6a 3 4 ! Aster linosyris (1 


: +), Eu Th-TH 6a 1 4 ! Calamintha 
valesiaca (3: +), Eua H 5k 3 3 ! Filipendula vulgaris (12: +), Em H 5a 1 3 Hieracium piloselloides (4: +), Eua H 5a 3 0 (33: +), Subm G 6k 


de 
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5 3 Galium aparine (17: 


Fili 


+, 23: +), Eua-Kozm Th 5 6 3 Geraniu 


ode 
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+1| — 
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D e ckou n g 3 
Nei swinkel Meereshéhe, Si Durchicha, rn 
RR Ba 9°in © FEGA si ssaa Benito, sustiliva senti ion i RR je 100 m? DIA RI Artenzabi. , Zeitpunkt Aufnahme von” 
% % % % P i 

1. Péter-berg W_-SW 8 Kalkstein 300 75 —_ 50 40° 70 1 8 5 10 52 10. V. 1965 Debreczy 
2. Tamas-berg O—SO 5 Dolomit 280 60 50 80. _ 40 1 6 10 30 49 16. VII. 1966 Debreczy 
3. Péter-berg so 20 Dolomit u. Lòss 220 50 50 50 70 50 _ 6 12 8 33 27. VII. 1966 Debreczy—Jakucs 
4. Péter-berg S 12 Dolomit 220 80 = 60 60 50 = 10 9 _ 47 21. VI. 1966 Debreczy 
5. Sandor-berg SW 8 Kalkstein 240 60 25 20 95 40 = 15 8 20 43 29. VII. 1966 Debreczy 
6. Péter-berg S_-SW 20 Kalkstein 250 90 _ 75 50 30 3 30 8 10 40 20. IX. 1966 Debreczy 
7. Péter-berg SW 20 Kalkstein 260 90 _ 30 90 50 1 14 6 20 44 20. IX. 1966 Debreczy - 
8. Péter-berg (0) 20 Dolomit u. Lòss 200 60 70 70 60 30 1 12 8 23 + 25 21. IX. 1966 Debreczy 
9. Péter-berg a U) Kalkstein 270 85 45 70 70 75 —_ 13 8 18 39 21. IX. 1966 Debreczy 
10. Péter-berg so 5) Kalkstein 280 80 _ 50 80 40 _ 40 6 15 37 21. IX. 1966 Debreczy 
il. Péter-berg SO 15 Dolomit u. Lòss 200 80 30 85 60 25 _ 18 9 23 39 22. IX. 1966 Debreczy 
12. Péter-berg (0) 10 Dolomit 170 90 _ 70 70 30 _ 35 5 15 27 22. IX. 1966 Debreczy 
13. Nagymezé SO 30 Dolomit 250 85 _ 50 30 50 _ 27 6 13 39 24. IX. 1966 Debreczy 
14. Pécesely _ 0 _ _ 70 _ 50 _ 65 —_ _ 9 15 39 14. X. 1966 Jakuces 
15. Péter-berg so 5 Dolomit 280 70 _ 50 60 40 — 12 12 25 43 28. IV. 1965 Debreczy 
16. Péter-berg S—SO 20 Dolomit 250 75 _ 95 —_ 40 _ 13 10 22 40 16. VIII. 1965 Debreczy 
17. Péter-berg S 8 Dolomit 280 75 _ 60 75 35 _ 10 10 17 39 7 VII. 1965 Debreczy 
18. Péter-berg S 3 Kalkstein u. Mergel 280 75 _ 80 = 50 = 12 12 25 57 10. V. 1966 Debreczy 
19. Tamés-berg NO 25 Kalkstein 250 70 20 30 70 25 5 14 12 30 48 16. VII. 1966 Debreczy 
20. Péter-berg (0) 8 Kalkstein 240 85 _ 70 80 50 3 20 12 30 37 22. VI. 1966 Debreczy 
21. Péter-berg W 12 Kalkstein 250 90 _ 80 _ 60 2 35 9 10 46 20. IX. 1966 Debreczy 
22. Péter-berg —. 0 Kalkstein 270 85 _ 65 25 30 _ 25 12 20 29 21. IX. 1966 Debreczy 
23. Péter-berg (0) 3 Kalkstein 220 80 30 60 75 20 2 15 12 20 38 22. IX. 1966 Debreczy 
24. Nagymez$ SO 3 Dolomit ‘250 70 50 70 _ 70 _ 13 12 20 58 24. IX. 1966 Debreczy 
25. Nagymezé — 0 Dolomit 250 85 50 40 _ 80 2 15 12 20 54 24. IX. 1966 Debreczy 
26. Péter-berg S 10 Kalkstein u. Mergel 270 90 _ 60 ‘85 75 _ 18 11 23 50 27. VI. 1966 Debreczy 
27. Péter-berg S 8 Kalkstein u. Mergel 285 90 _ 85 75 70 _ 17 12 25 55 27. VI. 1966 Debreczy 
28. Péter-berg W 15 Kalkstein u. Mergel 200 90 25 60 20 80 1 16 9 20 63 18. IX. 1966 Debreczy 
29. Péter-berg W 15 Kalkstein u. Mergel 200 85 15 50 95 40 = 15 10 20 57 19. IX. 1966 Debreczy 
30. Péter-berg W 10 Kalkstein u. Mergel 200 80 — 40 85 70 1 13 8 20 54 20. IX. 1966 Debreczy 
31. Pécsely W 15 — 200 80 _ 70 _ 50 _ _ 10, 20 35 TAR 1966 Jakuces 
32. Pécsely so 10 = 180 80 _ 70 —_ 45 — —_ 14 30 41 14. X. 1966 Jakues 
33. Csopak _ . 0 _ -_ 80 _ 90 _ 40 _ —_ 11 30 63 18. VI. 1964 Fekete 
34, Kirély-berg W 15 -_ _ 50 _ 60 _ 80 _ — 10 17 39 9. VII. 1964 Fekete 
35. Sandor-berg SW 15 Kalkstein Gi 70 _ 50 60 60 _ 15 14 25 51 7. VII. 1965 Debreczy 
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gen abweichender Fazies geniigt hitten. Am héiufigsten kam massenhaft 
Coronilla emerus ssp. emerus vor, doch iiberschritt auch sie selten den AD- 


Weri 2-3. 


Interessant sind die grossen Mengen dieser Art, hauptstichlich in der geschlosseneren, 
mesophileren Assoziation (IV+—4!). Die iibrigens zu einem 1,0 bis 1,5 m hohen Strauch 
heranwachsende Pflanze ist hier ein Glied der Krautschicht. Ihr verholzter Stengel geht kaum 
iiber die Hohe von 10 bis 15 em hinaus und bringt von da an jéahrlich neue Triebe, die meiner 
Erfahrung nach vom Wild bis zum Ansatz verbissen werden. Der Stock verbreitet sich stark 
und unmittelbar unter der Streuschicht. Seine Polykormone lassen sich beim Ausgraben ohne 
Unterbrechung des Zusammenhanges lange verfolgen. 


Tabelle II 


Verteilung der Flaumeichen-Hochwdlder 
und der Bestinde vom Eichen-Zerreichenwald-Geprige nach zònologischen Gruppen 


Subassoziationen des Flaumeichen-Hochwaldes Qu. petraeae- 
E z D cerris 8. |. 
Verteilung der Arten i '_ - 
35 17 18 8 
Aufnahmen 
Charakter- und Orno-Cotinetalia-Arten 
Haumschicht: onice rate 91 48 43 16 
Menotadideht.:-3-- sin 105 di. 53 9 
196 100 96 25 
12,64% 14,82% 10,97% 5,82% 
Quercetea pubescentis-Arten 
Baumschicht.. Ls orieterianisra 277 116 161 54 
Ierautschicht:..; vada rana 568 258 310 123 
845 374 471 177 
54,52% 55,41% 53,83% 41,16% 
Querco- Fagetea-Arten 
Baumechicht oss drain 142 52 90 64 
Krautschicht:...c: <a cerocenzoe 222 71 151 144 
364 123 241 208 
23,49%, 18,22% 27,54% 48,37% 
Festuco- Brometea-Arten ........... 87 55 32 8 
5,61% 8,15% 3,65% 1,86% 
Sonstige \Arteni Gaiman 58 23 35 12 
3,74% 3,40% 4,01% 2,79% 
Insgesamt: 1550 675 875 430 
100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 


(a = coronilletosum; = petraeetosum) 
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Die Kenn- und Orno-Cotinetalia-Arten dieser Gesellschaft haben einen 
Anteil von 12,6%; als wichtigste der Baum- und Strauchschicht sind zu nennen: 
Fraxinus ornus, Cotinus coggygria, Colutea arborescens, Sorbus domestica, Coro- 
nilla emerus, in der Krautschicht hingegen Carex halleriana, Coronilla coronata, 
Coronilla emerus, Mercurialis ovata, Oryzopsis virescens, Vicia sparsiflora. Am 
Aufbau der Gesellschaft nehmen die Quercetea-Arten mit 54%, die Querco- 
Fagea-Elemente mit 23% und die Festuco- Brometea-Pflanzen mit 5,6%, teil 
(Tab. II). Vergleicht man diese Gesellschaft mit den in diesem Gebiet sie unmit- 
telbar beriihrenden Cotino-Quercetum-W ildern bzw. mit den fragmentarischen 
Bestinden vom Eichen-Zerreichenwald-Geprige,* die in ihrer Zusammen- 


1 7) 


Abb. 2. Vergleich der drei Eichenwaldgesellschaften des Untersuchungsgebiets nach zénolo- 

gischen Gruppen. A) Orno-Quercetum pannonicum (die diinnen Linien zeigen die Abweichung 

der beiden Subassoziationen an; gestrichelte Linie = coronilletosum); B) Cotino-Quercetum 

balatonicum; C) Bestinde vom Quercetum petraeae-cerris-Geprige, 1. Orno-Cotinetalia-Arten; 

2. Quercetea pubescenti-petraeae-Arten; 3. Querco- Fagea-Arten; 4. Festuco- Brometea-Arten; 
5. sonstige Arten 


setzung einen Ùbergang zu den Eichen-Hainbuchenwdldern anzeigen, dann 
stellt sich heraus, dass die Gesellschaft hinsichtlich der Orno-Cotinetalia-Arten 
den Buschwàldern sehr nahe steht, mit diesen sogar fast identisch ist (Abb. 2). 
In den Eichen-Zerreichenwildern geht dagegen der Anteil der zu dieser Ord- 
nung gehérenden Pflanzen bereits auf 5,8% zuriick. Die Quercetea-Arten sind 
im Cotino-Quercetum — gegeniiber den im Orno-Quercetum erreichten 54 Pro- 
zent — mit 40% und in den Bestinden vom Quercetum petraeae-cerris-Geprige 
mit 45%, vertreten. 

Die Querco-Fagea-Arten kommen im Orno-Quercetum mit 23,49%, im 
Cotino-Quercetum mit 4% und in den Bestàinden vom Eichen-Zerreichenwald- 
Geprige mit 48,37% vor. 

* Im untersuchten Teil des Balaton-Oberlandes ist die Assoziation Quercetum petraeae- 
cerris nicht vorhanden. Auf den tiefgriindigen, aus Lòss hervorgegangenen Braunerden der 
Fliche stocken hohe Zerreichenwéilder, die — bis zur endgiiltigen Klirung ihrer zònologischen 


Lage — unter der Bezeichnung »Bestinde vom Quercetum petraeae-cerris-Geprige« ange- 
fiihrt werden. 
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Der 5,6% ige Anteil der Elemente der Festuco-Brometea-Klasse steigt in 
den Strauchwaldern auf 40% und sinkt in den Bestiinden vom Eichen-Zerr- 
eichenwald-Geprige auf 1,8%. 

Tabelle IM 


Verteilung der beiden Subassoziationen von Orno-Quercetum nach Arealtypen, 
verglichen mit den Bestinden vom Quercetum petraeae-cerris-Gepràge 


0 E ? 
n Ò rno-Quercetum-pannonicum lr ud 
a+b | a b 
Bua tornata 475 200 275 153 
Baa-Subm; tacca 1 D _ _ 
Eoa-<Kt; sce 3 1 2 _ 
Bua=Ro0zr0) ran 1 1 _ _ 
480= 30,97% | 203= 30,08% | 277= 31,65% | 153= 35,59% 
Submarine 136 74 62 15 
Subm-Em ‘..ierroesica 123 45 78 34 
SubM (OP) 59 27 32 1l 
Subra-Med...sasecoria 22 8 14 5 
Subm (or) Em ...... 8 3 5 2 
AtI=SUDm.<irea 5 1 4 6 
353 = 22,78%) 158= 23,41%| 195= 22,28%| 73= 16,98% 
Batottaneate nega 205 71 134 59 
Wu-Kb ordinata 5 4 1 1 
210= 13,55%| 75= 11,11%| 135= 15,42%| 60= 13,95% 
I MRRARAROORO E MOI, 76 30 46 37 
Em-Subm: sviene 68 33 35 21 
Em-Balk ovo 2 1 L 2 
Emmett cina rent _ _ — 1 
146= 9,42%| 64= 9,47%| 82= 9,37%| 61= 14,19% 
P-Submi vianitarss tas 115 57 58 18 
E-Panr:isa er 32 15 17 6 
E trae 1 _ 1 —_ 
148= 9,55%| 72= 10,66%| 76= 8,68%| 24= 5,58% 
bor a ate 88= 5,66%| 45= 6,66%| 43= 4,91%| 18= 4,18% 
Balboa 30 13 17 7 
Pann-Balk corse 22 10 12 tl 
Balk-csssinialentoti 2 Ii 1 — 
Aln-Balki.ipucsrenai 1 1 _ 3 
55= 3,55% 25= 3,70%| 30= 3,42%| 17= 3,95% 
bale ade 69 32 37 24 
Koen: canna 1 1 _ = 
70= 4,52%| 33= 4,88%| 37= 4,22%| 24= 5,58% 
Insgesamt: 1550 = 100% 675 = 100% 875 = 100% 430 = 100% 


(a = coronilletosum; b = petraeetosum) 
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Eine Analyse der Gesellschaft nach Arealtypen ltsst erkennen, dass die Ordnung 
Orno-Cotinetalia — mit einem Anteil von 22,78% — einen entsprechend starken submedi- 
terranen Charakter besitzt (Tab. III). Dieser Wert kommt an jenen der submediterranen 
Arten heran, die im Cotino-Quercetum mit 24,70% vertreten sind. Der Grund fir die Ahnlich- 
keit ist darin zu suchen, dass die fiir die Gesellschaften der Orno-Cotinetalia-Ordnung kenn- 
zeichnenden submediterranen Arten zwar mit abweichenden Anteilen, jedoch in beiden 
Kategorien anzutreffen sind. Hinsichtlich der die meisten solche Arten enthaltenden zònolo- 
gischen Gruppen Orno-Cotinetalia und Quercetea bestelit zwischen beiden Gesellschaften eine 
hochgradige Abnlichkeit. Dies beweist auch die Tabelle der nach der RAMmsAY-Formel berech- 
neten Ahnlichkeitskoeffizienten, in der die Werte auch nach zònologischen Gruppen geglie- 
dert aufgezeigt werden (Tab. IV). 

Aus dem weiteren Vergleich der Gesellschaft mit den beiden vorangehenden wird 
ersichtlich, dass die Zahl der kontinentalen und pontischen Arten im Verhiltnis zu jener 
im Cotino-Quercetum abnimmt. Im Orno-Quercetum geht der Anteil der kontinentalen Arten 
von den im Buschwald erreichten 10,90% auf 5,66% und derjenige der pontischen Elemente 
von 12,44% auf 9,55% zuriick. Dies lisst sich hauptsichlich mit dem sinkenden Anteil der 


Tabelle IV 


Ahnlichkeitskoeffizienten von Orno-Quercetum coronilletosum und petraeetosum 
sowie der Gesellschaften, die mit beiden Subassoziationen in Kontakt stehen 


Kx Kr 
a) Orno-Quercetum coronilletosum und petraeetosum .......... 3,03 75,21 
b) Orno-Quercetum coronilletosum und Cotino-Quercetum ...... LU 52,52 
c) Orno-Quercetum petraeetosum und Quercetum petraeae cerris 5. 1. 1,32 68,22 
Detailliert nach zonologischen Gruppen 
Baumschicht Krautschicht 
Charakter- und Charakter- und 
Kate- Orno-Cotinetalia- Quercetea- Querco- Fagea- Orno-Cotinetalia- 
gorien Ra n _ p 
Arten 
Kx | Ò Kr N; USI Kr fi Kx "] — Kr Kx | Kr 
] L sl li _ — È 
a) 1,55 88,30 3,91 79,65 2,02 66,86 3,46 77,57 
b) 8,20 89,10 2,40 70,62 0,77 43,50 1,61 61,70 
c) 1,59 -60,46 3,65 78,50 2,92 69,62 1,23 | 55,08 
Krautschicht 
Kate- Quercetea- Querco- Fagea- Festuco- Brometea- sonstige 
gorien i 
Arten 
kx | Kr = | Kx | Kr Kx | Kr 
a) 3,54 78,00 1,52 60,31 1,60 61,53 2,76 73,40 
b) 2,07 67,40 0,33 24,70 0,25 20,00 1,27 56,00 
c) 0,77 43,74 1,16 53,84 1,06 51,57 1,67 62,66 
Kx = Zahl der Einzelarten in Prozenten aller Elemente 
Kr = Zahl der gemeinsamen Arten in Prozenten aller Elemente 
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Glieder der Festuco- Brometea-Klasse von 39,80% auf 5,61%, d.h. mit dem Verschwinden 
der pontischen und der kontinentalen Felsenrasenarten erkliren. Der Prozentsatz der euro- 
piischen und eurasischen Artengruppen steigt dagegen — von 30 auf 40% — an. Dies ist 
offenbar der Tatsache zuzuschreiben, dass die Arten der Querco- Fagea-Division, die in héhe- 
rer Zahl europàische und eurasische Arten enthéilt, von 4,10% auf 23,49% ansteigt. Die Ver- 
schiebung in der zònologischen Artengruppe nach den Bestiinden vom Eichen-Zerreichenwald- 
Geprige hin héalt weiter an, so dass der Anteil der europiiischen und eurasischen Arten 50% 
erreicht. 


Die beiden Subassoziationen der Gesellschaft 


Wie bereits erwàhnt, wurden die Orno-Quercetum-Bestinde des Gebietes 
in zwei Typen mit Subassoziationsrang unterteilt. Diese Abgrenzung ist durch 
die unterschiedliche Erscheinung, okologische Lage und zònologische Zusam- 
mensetzung beider Typen in gleicher Weise begriindet. Der eine Typ ist der 
eigentlich zonale Wald von mehr mesophilem und geschlossenerem Gepràige. 
Von seinen Bestinden weicht der extrazonal entstandene, mehr xerophile und 
meist lichtere Typ auffallend ab. Diese beiden Subassoziationen habe ich 
unter der Bezeichnung Orno-Quercetum petraeetosum bzw. Orno-Quercetum 
coronilletosum coronatae einander gegeniibergestellt. 

Die Differentialarten der beiden Subassoziationen sind folgende: 


coronille- petraee- 
tosum tosum 
A Quercus: peirdedi sro a Med 
BRA Cer CAMPESmhe os se ast H*=3 Witkr2 
Crataegus oxyacantha ................ TITE=E Vate 
Quercus comialeo inn Li Visa 
Sorbus torminali8: i.e TF=1 IV+-1 
(Fiburnumilanatà)/ vaticana IL+t=% Veri 
G Alliariarpettolala.0 +0 ara IV 
Astralagus glycyphyllos .............. —_ gr 
Coronilla emerus ssp. emerus ......... DIE INt=s 
(Geum urbanum)' orti Il IV 
(Glechoma:larsuta)i «<-> IME=® Ad 
L'apsarna: COMMUNIS e) scr rocerroa Le ILLE 
Primula veris ssp. canescens ......... 1 II! 
Pulmonaria mollissima .............. _ LI 
Serrasula'"tinctoria: >> aa - Il+ 
Centaurea (asillaria: <--> dra IL - 
Goronalla; coronata: << riatia Psa - 


Die eingehende Charakterisierung der beiden Subassoziationen beginne 
ich — dem Sukzessionsgang entsprechend — mit der Eròrterung der xero- 
thermen Subassoziation. 


a) Orno-Quercetum pannonicum coronilletosum coronatae der xerotherme 
Flaumeichen-Hochwald 


Stockt i. allg. auf steileren Hingen siidlicher, siidwestlicher und siidést- 
licher Exposition, in Lagen mit seichterem Boden und extremerem Lokalklima 
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(Abb. 3). Steht in vieler Hinsicht den lokalen Cotino-Quercetum-Bestiinden nahe 
(ihr Ahnlichkeitskoeffizient betrigt 52,52%), erscheint jedoch bereits als 
geschlossener Hochwald mit einem Deckungsgrad von 60 bis 80%. Die Baum- 
schicht ist nur 5 bis 10 m hoch und besteht fast ausschliesslich aus Fraxinus 
ornus (IV* -4), Quercus cerris (IV* -*) und Quercus pubescens (V2-5), zu denen 
sich selten auch Sorbus domestica und sporadisch Quercus petraea s. 1. gesellen 
kònnen. 

In der Strauchschicht sind Cotinus coggygria und Fraxinus ornus die kon- 
stanten Arten; erstere bildete in jeder Aufnahme auch eine zusammenbhiin- 
gende untere Etage. Im Jungwuchs wird Quercus cerris an Bedeutung wesent- 


Abb. 3. Bestinde des xerothermen Flaumeichen-Hochwaldes (Orno-Quercetum cor onilleto- 
sum) am Péter-Berg des Balaton-Oberlandes (Foto: JAKUCs—DEBRECZY) 


lich von Quercus pubescens ibertroffen. Die Rolle der iibrigen Strauchschicht- 
arten stimmt mit jener in der néchstfolgenden Subassoziation annàhernd iber- 
ein, mit Ausnahme der unter den Trennarten angefiihrten Striucher und von 
Cerasus mahaleb, der, obwohl selten, nur in diesem Typ vorkommt. 

In der Krautschicht sind — abweichend von jener im petraeetosum — 
Carex halleriana, Oryzopsis virescens, Polygonatum odoratum die konstanten 
Arten. Auch das Auftreten mehrerer Waldsteppen- und Festuco-Brometea 
Arten — wie z.B. Allium flavum, Anthericum ramosum, Dorycnium germanicum 
Inula ensifolia, Melampyrum cristatum usw. — sowie das Vorkommen der 
Differentialarten Centaurea triumfettii ssp. axillaris und Coronilla coronata ist 
charakteristisch. (Die Waldsteppenarten sind in der Tabelle mit einem ! be- 
zeichnet.) 
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b) Orno-Quercetum pannonicum petraeetosum, der zonale Flaumeichen- 


Hochwald 


Es konnte festgestellt werden, dass der zonale Wald im gròsseren Teil des 
Balaton-Oberlandes dieser Subassoziation angehért. Diese Waldgesellschaft 
kommt als zonaler Wald wahrscheinlich auch an mehreren anderen Stellen 
des im weiteren Sinne genommenen Bakony-Gebirges vor. Er ist meist ohne 
Exposition, in yPlakorlage« oder auf sanften Siidost- und Siidwesthéngen anzu- 


Abb. 4. Bestiinde des zonalen Flaumeichen-Hochwaldes (Orno-Quercetum petraeetosum) am 
nérdlichen Hangfuss des Péter-Berges (Foto: JAKUCs—DEBRECZY) 


treffen, dringt aber auch auf die Nordhiînge vor, wo er mit den fragmentari- 
schen Bestinden vom Eichen-Zerreichenwald-Geprige oder noch eher mit 
Fichen-Hainbuchenwdldern fast unmittelbar bzw. auf einem schmalen Mi- 
schungsstreifen in Beriihrung steht (Abb. 4). 

Der Deckungsgrad des durchschnittlich 12 m hohen Hochwaldes liegt 
iiber 80%. Die Hanptelemente der Baumschicht sind Fraxinus ornus (V* 2), 
Quercus cerris (V* *), Quercus petraea s. 1. (V* 4). Quercus pubescens (V* =?) 
kommt stindig, jedoch meist nur einzelweise vor. 

Der durchschnittliche Deckungsgrad der Strauchschicht betrigt 70%. 
Fin Vergleich mit der extrazonalen Subassoziation von Orno-Quercetum zeigt, 
dass unter den Charakter- und Orno-Cotinetalia-Arten der Strauchschicht 
Fraxinus ornus und Cotinus coggygria fast die gleiche Rolle spielen. Fin Unter- 
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schied zeigt sich lediglich darin, dass Cotinus coggygria hier seltener eine untere 
Etage in der Strauchschicht bildet. 

In der Strauchschicht der petraeetosum-Subassoziation haben von den 
Quercetea-Arten Quercus pubescens und Quercus cerris identische Bedeutung 
(IV* —2), dagegen spielt im coronilletosum die letztere Art eine untergeordnete 
Rolle (II*?). Konstante Arten der Subassoziation sind noch Crataegus mono- 
gyna, Euonymus verrucosus, Sorbus torminalis und Viburnum lantana. Die 
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Abb. 5. Vergleich der beiden Subassoziationen von Orno-Quercetum nach zònologischen Grup- 

pen. a) coronilletosum; b) petraceetosum. 1. Charakter- und Orno-Cotinetalia-Arten; 2. Quer- 

cetea pubescenti-petraeae-Arten; 3. Querco-Fagetea-Arten; 4. Festuco-Brometea-Arten; 5. son- 
stige Arten 


erhòhte Bedeutung der Querco- Fagea-Arten gegeniiber jener im coronilletosum 
bezeugt auch der hohe Konstanzwert von Acer campestre, Crataegus oxyacan- 
tha, Ligustrum vulgare und Quercus petraea. 

In der Krautschicht — um den Vergleich weiter zu fiihren —, nimmt die 
Bedeutung von Carex halleriana, Coronilla coronata und Oryzopsis virescens im 
Verhàltnis zu jener im coronilletosum ab, dagegen treten Coronilla emerus und 
Vicia sparsiflora hiufiger und mit gròsseren Massen auf. 

Von den Quercetea-Arten der Krautschicht erscheint Lathyrus niger als 
konstantes Element, auch Astragalus glycyphyllos, Primula veris und Serratula 


tinctoria kommen oft vor. 
Von der Querco- Fagea-Division sind Dactylis polygama, Glechoma hirsuta 


und Geum urbanum als konstante bzw. subskonstante Arten anzutreffen. 
Werden beide Subassoziationen nach zénologischen Gruppen verglichen 
(Abb. 5), zeigt sich, dass die Orno-Cotinetalia-Arten von den im coronilletosum 
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Abb. 6. Gegenseitige Lage der Waldgesellschaften des Péter-Berges und seiner Umgebung auf Grund der Ahnlichkeits- 

koeffizienten. I. Orno-Quercetum pannonicum petraeetosum; Il Orno-Quercetum pannonicum coronilletosum; III. Cotino- 

Quercetum balatonicum; IV. Quercetum petraeae-cerris s. 1. Bestinde; V. Querco-Carpinetum pannonicum lathyretosum. 

1. Charakter- und Orno-Cotinetalia-Arten; 2. Quercetea pubescenti-petraeae-Arten; 3. Querco- Fagea-Arten; 4. Festuco- 

Brometea-Arten; 5. sonstige Arten. Kx(d) = Zahl der Einzelarten in Prozenten aller Elemente, Kr(c) = Zahl der gemein- 
samen Arten in Prozenten aller Elemente, A—B = Baum- und Strauchschicht, C = Krautschicht 
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erreichten 14,80% im petraeetosum auf 11,00% zuriickgingen. Der Anteil der 
Quercetea-Arten zinderte sich kaum (er betrigt 55,41% bzw. 53,83%). Im Pro- 
zentsatz der Querco- Fagea- und Festuco- Brometea-Arten zeigt sich dagegen 
zwischen beiden Subassoziationen ein erhòhter Unterschied: erstere steigen 
von den im coronilletosum erreichten 18,22% im petraeetosum auf 27,54%, 
wiahrend die Festuco- Brometea-Arten von 8,15% auf 3,65% absinken. 

Die beiden Subassoziationen weichen voneinander auch in ihren Areal- 
typen ab. Tab. III lisst erkennen, dass das submediterrane, kontinentale und 
pontische Geprige dem petraeetosum zu abnimmt, die eurasische und euro- 
piische Florenelementengruppe dagegen im Verhàltnis zu jener im coronille- 
tosum ansteigt. 

Die Trennung der Orno-Quercetum-Bestinde auf Subassoziationsniveau 
wurde auch durch die Analyse der Ahnlichkeitskoeffizienten untermauert. 
Bezogen auf simtliche Elemente, betragen die nach den Konstanzwerten der 
Arten berechneten Differenzen (RAMsAYsche Formel) 25%. Die Prifung der 
Ahnlichkeitskoeffizienten nach zònologischen Gruppen bewies, dass die in 
Frage stehenden Subassoziationen voneinander am schàrfsten hinsichtlich der 
Querco- Fagea-Division und der Festuco- Brometea-Klasse abweichen (Tab. IV). 
Die graphische Darstellung der Berechnungsergebnisse veranschaulicht deut- 
lich den bei der zònologischen Zusammensetzung verzeichneten Abstand 
zwischen den beiden Subassoziationen und den mit ihnen in Kontakt stehenden 
Gesellschaften (Abb. 6). Diese neuartige Darstellungsweise lisst die einzelnen 
Gesellschaften in den dem jeweiligen Unterschiedgrad entsprechenden Distan- 
zen erscheinen. In den darunter angebrachten Diagrammen sind die innerhalb 
der zònologischen Gruppen der einzelnen Gesellschaften wahrnehmbaren Ahn- 
lichkeitsgrade — nach Baum-, Strauch- und Krautschicht gegliedert —, auf- 
getragen. Letztere weisen auch das Geprige der Abstinde der Gesellschaften 
voneinander auf. 


Vergleich der Subassoziationen von Orno-Quercetum pannonicum, 
im Budaer Gebirge und im Balaton-Oberland 


B. ZéLyvomi hat die Orno-Quercetum-Bestinde des Budaer Gebirges ebenfalls in zwei 
Subassoziationen, das mesophilere melicetosum und das eher xerophile oryzopsidetosum unter- 
teilt (Z6Lvomi 1958). Beide sind auf basischem Grundgestein (Dolomit, Kalkstein, sandigem 
Kalkstein, Budaer Mergel) extrazonal, in sidlicher bzw. siidwestlicher Exposition entstanden. 
Das melicetosum hatte sich eher in den kiihleren Talsohlen mit hòherer Luftfeuchtigkeit, auf 
tiefgriindigerem Boden, das oryzopsidetosum dagegen in exponierteren, trockenen warmen 
Lagen, auf seichtem Boden (Kalkstein bzw. Dolomitrendzina) entwickelt. Z6LyomI ist der 
Meinung, dass das melicetosum in bezug auf die Okologie und die zinologische Zusammen- 
setzung den Ubergang zu den Bestinden von Quercetum petraeae-cerris, das oryzopsidetosum 
hingegen die Annéherung an die Buschwàilder anzeigt. Im Idealfall des Vegetationsprofils 
stehen also diese Gesellschaften miteinander unmittelbar in Kontakt. 

Bei der vergleichenden Analyse der Tabellen des Budaer Gebirges und des Balaton- 
Oberlandes zeigte sich, dass die Differentialarten des oryzopsidetosum vom Budaer Gebirge 
auf der von mir untersuchten Fliche im mesophilen zonalen Typ, ja selbst in den Bestànden 
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Tabelle V 


Differentialarten der Orno-Quercetum-Bestinde des Budaer Gebirges nach Zélyomi (1958), 
verglichen mit jenen in den untersuchten Subassoziationen und in den Bestinden 
vom Quercetum petraeae-cerris-Geprige des Balaton-Oberlandes 


Budaer Gebirge Balaton-Oberland 
oryzopsideto- meliceto» coronilleto- petraeeto= Quercetum 
Differentialarten DIST STATE a bui Pausa 
de Dei, 17 18 80 
cene o — Rafa Ò x È 
B Prunus mahaleb ............ IV+ I It = ner 
Berberis vulgaris ........... TI _ It IIIt-1 III+-1 
Colutea arborescens .......... Je _ IIt-2? I=2 IIt=1 
C Teucrium chamaedrys ....... vt-2 IE pet nta MIA I* 
Cynanchum vincetoxicum .... IVt I1*=1 Visa vt-2 IF 
Primula veris ssp. canesc. ... IlESA Ta I+ LIE+=1 ILLE=A 
Muscari racemosum ......... IIl* —_ _ — _ 
B Carpinus betulus ............ _ IlI+-1 a IT IIIt-? 
A Prunus avium cuni E° Turs=a i dui Ì DE II+t 
C Melica uniflora ............. III°? Vv3-4 I+-20|  I1+-2 IV+-3 
Asperula odorata ........... _ TIXt=3 — _ —_ 
Campanula rapunculoides .... It IIIT-* IS pria III* 
Dentaria bulbifera .......... It 1) gg _ — 178 
Galium schultesiù ........... It IIIt=? _ — I 
Polygonatum multiflorum .... _ PI _ 10, pesa 
Symphytum tuberosum ....... —_ TETI? = = ma) 
Heracleum sphondylium ..... _ Lis _ _ oi 
Lathyrus vernus cuni _ Is _ pi=1 IVt-? 
Stellaria holostea ............ _ LIA —_ = — 
Viola mirabili Giona _ IIt-? _ _ IVt-? 
Campanula trachelium ...... —_ IIt —_ It Meta 


vom Quercetum petraeae-cerris-Geprige gewòhnlich sind. Die Trennarten von melicetosum 
uniflorae spielen dagegen in den untersuchten Bestiinden des Balaton-Oberlandes nur eine 
unbedeutende Rolle oder fehlen sogar ganz und kommen nur in den Bestiinden vom Querce- 
tum petraeae-cerris-Geprige vor (Tab. V). Demgegeniber tritt die in den Subassoziationen 
des Balaton-Oberlandes als Differentialart geltende Traubeneiche (Quercus petraea s.1.) in 
beiden Subassoziationen des Budaer Gebirges hiufig auf. Ahnlich abweichend verhalten 
sich im Budaer Gebirge mehrere Querco- Fagea-Arten, die im Balaton-Oberland héchstens 
in der zonalen Subassoziation mit fast gleichen Anteilen erscheinen (Tab. VI). 

Die in den Waldtypen des Budaer Gebirges sowohl nach ihrer Hiufigkeit wie auch 
nach ihrer Masse als Trennart zu betrachtende Pflanze Oryzopsis virescens (V2-4%) bzw. III +) 
hat in den von mir untersuchten beiden Bestandstypen des Balaton-Oberlandes eine unge- 
fihr identische Bedeutung (V +—4 bzw. IV +8). Die Abweichung vergròssert der abnehmende 
Anteil, ja das vòllige Fehlen der Charakter- und Orno-Cotinetalia-Arten der Balaton-Oberland- 
Bestiinde in den Subassoziationen des Budaer Gebirges noch mehr (Tab. VII). 
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Die Vergleiche erbrachten den Beweis, dass die beiden Subassoziationen des Budaer 
Gebirges nicht mit jenen der Bestànde des Balaton-Oberlandes identifiziert werden kònnen. 


Tabelle VI 


Unterschiede zwischen den untersuchten Subassoziationen des Budaer Gebirges 
und des Balaton-Oberlandes in den AD-Werten von Quercus petraea s. l. 
und einiger Querco- Fagea- Arten 


Budaer Gebirge Balaton-Oberland . 
Arten 

a b e d 
Acer campestre: x. «<-ssveraniiea vis ha Tu=a vr 

COrnus' SANQUINOG: <-> rr NSA IIIt-4 _ _ 

Euonymus europaeus .............. II Tur I+ _ 
Gean ùurbatii scs mmrcrsivsasa vi ytai II° IVt-1 
Quercus petraeà 8. >. «rr II?=3 TEI==® pra vis 


Tabelle VII 


Unterschiede zwischen den untersuchten Subassoziationen des Budaer Gebirges 
und des Balaton-Oberlandes in den AD-Werten einiger Charakter- 
und Orno-Cotinetalia- Arten 


Budaer Gebirge Balaton-Oberland 
Arten — SERE 
a b e | d 
Carex ‘hallerianà pucca IEP HIT=e Nrra IVt-3 
Coronilla coronata ...........000%% _ I+ It? i be 
Coronilla.emerua cs snsrcccsscniati _ _ IIt-8 IVt-4 
COtinus COggyYBria scarica nante — = VR Ty=s 


a = oryzopsidetosum; b = melicetosum; e = coronilletosum;. d = 'petraeetosum 


Wertung der Subassoziationen des Balaton-Oberlandes 
auf Grund der TWR*-Indikatorzahlen 


Meine Berechnungen haben die Unterschiede in der zònologischen 
Zusammensetzung auch vom vkologischen Blickpunkt aus bekréftigt. Die 
wichtigeren Differenzen sind folgende: Der T 5-Wert erreicht in der petraeeto- 
sum-Subassoziation 70%, im coronilletosum nur 60% (Tab. VIII). Die Arten 
mit gròsserem Wirmeanspruch (T = 6) iberwiegen dagegen im coronilletosum 
mit einem Anteil von 10%. 


* B. Z6LvomI (1964) hat den ékologischen Anspruch der Arten mit den entsprechen- 
den Werten der Temperatur (T) sowie des Wassergehalts (W) und der Reaktion (R) des 
Bodens — und zwar fiir die beiden ersten Faktoren mit den Graden einer Zehner- und fiir 
den letzteren mit den Stufen einer Fiinfer-Skala — angegeben. 
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Tabelle VIN 


Prozentuale Verteilung der T-, W- und R-Werte 
in beiden Subassoziationen von Orno-Quercetum 


T 5 | 6 | D) 
Orno-Quercetum coronilletosum coronatae 59,26 40,60 0,14 
Orno-Quercetum petraeetosum .......... 69,03 30,97 _ 


Me 2 3 4 | 5 6 n 


Orno-Quercetum coronille- | 


tosum coronatae ........ 0,29 4,15 23,26 | 46,96 | 20,44 4,30 0,60 
Orno-Quercetum petraeeto- | 
SUI in 0,13 | 2,77 | 19,30 | 44,00 | 25,68 | 6,83 1,16 | 0,13 
| | 
| | | 
R | 2 3 | 4 5 


Orno-Quercetum petraeetosum ....... 1,14 29,14 48,92 


TAG ninna 1,33 21,77 48,60 | 28,30 


Auf Grund der W-Indikatorzahlen ist der gròsste Teil der Arten in beiden 
Subassoziationen (mit 47% bzw. 44%) dem miissig trockene Verhiiltnisse anzei- 
genden W = 3-Wert zuzuordnen. Die extrazonale Subassoziation ist jedoch 
ein wenig nach dem trockenen (W = 2), die zonale Subassoziation hingegen 
nach dem màissig frischen (W = 4) Wert hin verschoben. 

Die feinen Unterschiede in den R-Werten zeigen abweichende Standort- 
bedingungen an: bei coronilletosum deuten sie auf einen seichteren, kalkreiche- 
ren, bei petraeetosum auf einen tiefgriindigeren, im oberen Horizont jedoch 
bereits ausgelaugten Waldboden hin. 

Der skologische TWR-Charakter der beiden Subassoziationen làsst sich 
mit den kennzeichnenden Angaben bzw. ihren Anteilen sowie mit den Durch- 
schnittswerten von T, W und R folgendermassen darstellen: 

Das Orno-Quercetum coronilletosum ist ein subkontinentaler, submedi- 
terraner Laubwald mit Arten, die auf màssig trockenen Béden auftreten, vor 
allem auf solchen, die eine schwach saure bis leicht alkalische Reaktion auf- 
weisen: in den Bestinden kommen aber auch viele kalkholde Elemente vor 
(T 5: 6 [60 : 40] 5,40; W 3 :2 [45 :25] 2,98; R4:5 [50 : 30] 4,04). 

Das Orno-Quercetum petraeetosum ist ein subkontinentaler Laubwald mit 
vielen submediterranen Elementen, die méssig trockene bis missig frische, 
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Abb. 7. TWR-Kurven der Balaton-Oberland-Subassoziationen von Orno-Quercetum pannoni- 
cum. a) coronilletosum; b) petracetosum 
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Abb. 8. Okologische Lage der beiden Subassoziationen von Orno-Quercetum auf Grund ihrer 
gekoppelten WR-Diagramme und verglichen mit der shnlichen Wertung der lokalen Cotino- 
Quercetum-Bestinde 


hauptszchlich schwach saure bis leicht basische Béden besiedeln; doch sind 
hier auch viele Arten anzutreffen, die meist schwach saure Standorte bevor- 
zugen [T 5:6 (70:30) 5,31; W 3 :4 (45 : 25) 3,33; R 4:3 (50:30) 3,83]. 

Werden die TWR-Werte der beiden Subassoziationen in einem Koordi- 
natensystem aufgetragen, so zeigen sie deutlich die òkologischen Unterschiede 
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zwischen diesen Gesellschaften auf (Abb. 7). Die gekoppelten WR-Diagramme 
werden den îhnlichen Daten von Cotino-Quercetum gegeniibergestellt. Hierbei 
tritt die Zwischenlage der coronilletosum-Subassoziation zwischen Orno-Quer- 
cetum petracetosum und Cotino-Quercetum klar in Erscheinung (Abb. 8). 
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The present paper submits data, based on measurements, to clarify the peculiar 
bio-microclimatic conditions of open grassy and closed woody biospaces as well as 
the transitional, smaller or larger vegetational units of different physiognomy developed 
between them. 


1. Introduction 


The vegetational units of different composition, structure and physiogno- 
my are partly the resultant of environmental conditions affecting them, but 
they form also partly their environment by dynamically reacting upon it with 
their individual peculiarities. One of the most decisive factor of the environ- 
mental conditions influencing the vegetation is the climate of the biospace 
(Bioraum) where the vegetation lives, or rather the climate which is created — 
indirectly or directly — by the vegetation itself. The other environmental 
factors are mostly reflected — singly but also collectively, according to their 
importance — by the microclimate, which is thus an excellent indicator of the 
complex effect of environmental elements. 

The microclimate of a closed forest and an open sward as well as the 
natural transitional physiognomical units appearing between them — shrub 
stands, woodland margins (henceforth abbreviated: margins), bordering bushes 
ete. -—- was analysed in order to obtain data on the following questions. 

In which factors and elements and to what extent shows the micro- 
climate of the examined bio-units a significant difference, which are the micro- 
climatic related units? 

Does the microclimate of the transitional bio-units play a specific pre- 
paratory role in the process of succession? 

Does the margin close in and protect the peculiar bio-climate of the 
forest? 

Concerning the microclimatie conditions of margins, research workers in 
climate have furnished us with abundant literature. This question is also of 
direct and great practical importance (afforestation, tree planting in vaste 
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lands, establishment of shelterbelts etc.), hence it is understandable that many 
papers have dealt with the microclimate of margins, to meet also special agri- 
cultural requirements. In his handbook GEIGER (1961, 354—367) included 
a separate chapter to review the climate of margins. Papers by TOMANEK (1952), 
KAIsER (1959) and recently FLemMING (1964) added developmentally new 
information on the problem. FLEMMING examined comparatively every likely 
climatie element of the forest, its margin and of the open field in the experi- 
mental area near Tharandt, dividing the margin in two parts: the inner margin 
(Innensaum) within the forest and the outer margin (Aussensaum) outside 
the stand. He established (separately in structurally open and closed com- 
munities) the role and importance of primary and secondary climatic elements 
(ranging global insolation and wind with the former and precipitation, snow, 
fog, rime, temperature, relative humidity, evaporation etc. with the latter) 
so that this classification can be generalized nearly everywhere in the Europe- 
an zone of deciduous forests. 


2. Choice of the sample plot and a brief description of the vegetation 
and environmental factors of the measuring stations 


The bioclimate of different bio-units comprising closed forests and open 
swards as well as the transitional bio-units, possibly delimited also physiogno- 
mically (shrub stands, margins etc.) between them, can be learned only by the 
evaluation of data obtained by series of instrumental readings. Therefore typi- 
cal sites, suitable for the microclimatic measurements meeting the aforesaid 
requirements, of these units had to be chosen. It should be mentioned already 
here that, in order to investigate the microclimatic conditions of pubescent 
oak shrub forests, some 24-hour observation series have been carried out in 
1957 in the Mts. Bakony (Bodajk, Galya Valley) in which the measuring 
stations have also covered forests, shrub stands, margins and open swards 
(JAKUCSs 1959). Though this survey had an other object, the data of measure- 
ments could partially be utilized also in the solution of the problems discussed 
here (see below). 

The sample plot was chosen on the Kerekhegy (west of the village Csak- 
var), in the eastern half of the Mts. Vértes, in the Transdanubian part of the 
Hungarian Central Range. It was of great importance to find measuring places 
of possibly identical or nearly similar general environmental conditions. The 
base rock was Triassic main dolomite in every case, all measuring stations had 
a south-eastern exposure and an inclination fluctuating only between 0° and 
5°. (It should be remarked that the detailed analysis of the soils of the bio- 
units chosen for the microclimatic measurements was also performed and will 
be published later.) 
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The environment of the measuring stations, the physiognomy and 
structural conditions as well as the phytocoenological defining of their vegeta- 
tion are characterized as follows. 


a, Measuring stations in xerothermous swards (Festuca glauca-Seseli leucospermum ass.). 
Dolomite sward (No. 1, 6, 16). Csàkvar and Bodajk. Exposition: S-SW. Inclination: 0 
to 5°. Cover degree: 40 to 60%, in between white, minute dolomite debris. Dominant 
life-form: Chamaephyta. 

ag Measuring stations in marginal bush (Margin of Cotino-Quercetum pubescentis). Margin 
of pubescent oak shrub stands (No. 2, 7, 9, 11, 12, 13, 15, 17). Csàkvar and Bodajk. Exposi- 
tion: S-SW. Inclination: 0 to 5°. Average cover degree of the herbaceous layer: 50%; 
of the shrub layer: 90%. Height of shrubs: 50 to 80 em. 

az Measuring stations in shrub stands (Interior of Cotino-Quercetum pubescentis). Closed 
interior of pubescent oak shrub stands (No. 3, 8, 10). Csékvar and Bodajk. Exposition: 
S-SW. Inclination: 0 to 5°. Average cover degree of the herbaceous layer: 70%, of the 
shrub layer: 90%, of the tree layer: 60%. Height of shrubs 50 to 80 em (60%), and 2 to 
3 m (40%). Average trunk diameter: 30 to 40 cm. Age: 70 years. Clearness of branches: 
0.5 m. 

ax Measuring stations in forests (Interior of Orno-Quercetum pubescenti cerris). Pubescent 
oak high forest (No. 9, 18). Csikvar and Bodajk. Exposition: S-SE. Inelination 0 to 5°. 
Average cover degree of the herbaceous layer: 75%: of the shrub layer: 80%, of the tree 
layer: 80%. Average height of shrubs: 3 m, of trees 11 m. Average trunk diameter: 30 em. 
Age: 70 years. Clearness of branches 4 to 5 m. 


The following list, demonstrating the phytocoenological conditions of the 
vegetation of the microclimatie measuring stations, presents the constancy 
and A--D values of 5—5 surveys made at the measuring stations and in their 
environment. 

For a phytocoenological analysis of the various associations covering 
a larger area see: a, = Z6LYOMI 1958; a, + az = JAKuCcs 1961; aj = Z6LvYoMI 
1958, DeBrECczy 1968. 


3. Microclimatie conditions during the time of measurements 


The climate of CsAkvar and its environment — chosen as sample plot 
for the measuring series intending to clarify the microclimatie conditions of the 
forest—margin—sward bio-units — is characterized here only by a presenta- 
tion of the most important data; further details can be found in the pertaining 
publications of the Central Meteorological Institute (KAKAS 1967). 

The total yearly precipitation of the sample plot, to be ranged with 
Ko6ppPEN°s climate type “Cfbx”?, averages 644 mm (in 63 years). The course of 
precipitation shows a decisive maximum in spring (May) but a slight secondary 
culmination can be observed also in the autumn (October). The summer, 
especially July, is arid. Beside the precipitation course of a Submediterranean 
type, also the distribution of temperature values show a souther character 
(mean annual temperature: 9.6 °C). The average of the warmest month (July) 


is 20.0 °C. 
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a; a, az a, 
Moss-lichen layer 50% _ = De 
Ditrichum flexicaule — Syntrichia 
ruralis — Tortella inclinata — Calo- 
placa fulgens — etc. .............. V1-3 —_ = = 
Herbaceous layer 60% 50% 70% 715% 
Fumana procumbens .............. VIA _ cas de 
Euphorbia seguieriana ssp. minor .... via = = 
Seseli leucospermum ............... Vi n = © 
Paronychia cephalotes —........... IVt — = = 
Scabiosa canescens ......-. 2100000 ua _ n= = 
Potentilla ‘arenaria. ...........00+%% m-=1 _ = = 
Biscutella laevigata ............... Il = si = 
Carex liparicarpos - --vs@smuiciais II — = = 
Centaurea sadleriana .............. II _ ss = 
Draba lasiocarpà ++ arianna It _ = WA 
Minuartia setacea <> - crisi II* = i s 
Pulsatilla grandis ......s-0+-0%0% I _ cs Re 
Thalictrum pseudominus .......... TIE — 23 2 
Veronica orchidea ................. It > a e 
Stipa pulcherrima: «00000000 vt-2 JEF = = 
Dianthus serotinus ssp. regis-stephani . TI+ It = = 
Scorzonera austriaca .............. e=1 pri = a 
Jurnnea mollis:cncscnriani nen u* TE = a 
Linum tenuifolium .........0.000%% I1+ It a = 
Hippocrepis comosa .............. IIt i Tia — = 
Campanula rotundifolia ............ Lt i eg = ne 
Thesium linophyllon .............. I* It = ne: 
Teucrium montanum .............. It LL = = 
Sempervivum hirtum .............. IIl* = I+ De 
Helianthemum canum ............. IVt-2 It I+ = 
Thymus praecox ...-...-.+rsc0000 Vi-2 II TI = 
Festuca ‘pallens .....-.+-:3..c210% VERI TIIT=1 Tt Li 
Asperula cynanchica .............. yi II+ It = 
Sanguisorba minor ssp. muricata .... LU ge Luca II* = 
Dorycnium germanicum ........... pr LIT*=1 I+ - 
Bromus pannonicus ............... I1+ VA Ti _ 
Carex humilis scsi sui ann vt? Vvt-3 Vv I1+ 
Anthericum ramosum .............. IVt-? vt+-2 vt-2 IIt 
Euphorbia cyparissias ............ It NES vt III+t 
Festuca rupicola 8.1. .............. II vt-2 IVt-1 It 
Galtum: glaucum: ricer — II+-1 Tse —_ 
Alliumfilavani = gurcazsonirinon - TI a = 
Centaurea axillaris ic acieniniia _ I+ IIt = 
Ononis puslla ‘<.< ssaa _ i sg IIt dp 
Thalicirùm: MINUS. cone dine aan _ I It se: 
Tnula ensifolia «rsa aze _ mura IVt-? Jet 
Stachys festa; «svsusasoriee na nate = IlI+ vt It 
Erysimum pannonicum ............ _ I1+ IIl* It 
Hieracium bauhinii ............... _ ì isa IIt It 
Arabe (hirsutaro: Sousa ao — DS l'in III+ 
Teucrium chamaedrys ............. - Ive=a ya IIt 
Galium. mollugn.- uscir iena _ ger IVt-*1 IDF 
Cynanchum vincetoxicum .......... — ut IVt-1 IMI*=1 
Chrysanthemum corymbosum ....... —_ Liga IVer=s Veri 
Brachypodium pinnatum .......... — ra u*=s Ln 
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Polygonatum odoratum ............ 
Dictamnus albus... certe 


Dactylis polygama .............000 
Genista tinctoria ssp. elatior ........ 
Euphorbia polychroma ............. 
Campanula rapunculoides .......... 
Kiolarbiria: 2. inrrsastianoratàra 
Oryz0psÌ8 VIFEscens ..........00000% 
Lithospermum purpureo-coeruleum .. 
Melica‘imiflora..--:-0cscestreniiee 


Betonica officinalis ............... 
Galvani vernice noti ave 
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Polygonatum multiflorum .......... 
Melittis grandiflora ............... 
Pulmonaria mollissima ............ 
Lathyrus niger \---- recava 
Primula veris ssp. canescens ....... 
Glechoma hirauda: +2 secvmnazzaza 
(Geuntiurbanumi <a 


Shrub layer 


Cotmuas' coggygria «3320.3110 0xtxssre 
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SOrbui Oria i-- css 
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Euonymus verrucosus ............. 
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Rhamnus catharticus .............. 
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Colutea arborescens ................ 


Carpinus .orientalis ................ 
CUETCIA COTTHO 30 
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TFilia:ctordatà: isso 
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In July, many days occur which promote, besides the favourable insola- 
tion, the undisturbed development of a special climate in the microclimatic 
spaces. The author is inclined to think that for the characterization of unlike 
mieroclimatic spaces and for the establishment of the most essential differences 
in the bio- and ecosystems it suffices to elaborate comparatively the average 
data of some well chosen daily microclimate courses. 

The microclimatic measurements were performed on the Kerekhegy at 
Csakvar, from 13 till 16 July, 1965. According to the Daily Report of the 
Central Meteorological Institute, the first third of July, 1965, was cool and 
rather rainy for the season all over Europe. The considerable cooling process, 
having decreased temperature by 4 to 5 °C below the many-year average in 
the Carpathian Basin, was succeeded by a slow rise in temperature on 11 and 
12 July. By 13 July, a high atmospheric pressure developed above South and 
Central Europe, covering these regions with a sunny, warm summer weather. 
On the three days of our microclimatic measurements (13 to 15 July), this calm, 
dry, cloudless warm weather held on uninterruptedly, with rising daily mean 
temperatures of 1 to 2 °C. The meteorological observing stations in the environ- 
ment of the Mts. Vértes registered a 28 °C maximum on 13 July and tempera- 
tures around 30 °C on 14 July. Night temperature remained around 16 °C on 
all three days. The period of sunshine lasted undisturbedly for 14 to 15 hours, 
and there appeared for a short while thin clouds covering merely 5 to 10 per 
cent of the sky only in the early afternoon. 


4. Methodological problems 


4.1. Methodology of measurements (mercurial and electric instrumentation ) 


On the measuring stations chosen, in altogether 18 biospaces, observations covered 
temperature, evaporation and wind, and were conducted continuously every hour from 
6 a.m. 13 July till 13 p.m. 15 July, 1965. On each station the measurings were performed in 
the following levels of the biospace: in 5 cm soil depth (c;); in the uppermost layer of the 
soil or on its surface (cs); in the air, 20 cm above the surface (cz), and in 1 m height (c;), or 
— in forests — also in the height of the upper foliage height of the tree layer. Nine stations 
were equipped with traditional measuring instruments (see, e.g. JAKUCcs 1959, 1967a; JAKUCS— 
Marosi—SzIiLARD 1967) and concurrently nine control stations with electric resistance 
thermometers. The network of aerated thermistor-psychrometers (KozMma—STOLLAR— 
SziLAGyi 1960) was made available by the Botanical Research Institute (Vacratét) of the 
Hungarian Academy of Sciences. This part of the measurements was organized and directed 
by Dr. Marcit KovAcs.* 

In the case of microclimatic investigations not explicitly dealing with the rules of 
the climate, the author has already pointed out earlier that the results obtained with tradi- 
tional instrumentation are convenient and even more utilizable than measurements carried 


* The author is indebted to Dr. MAaRGIT KovAcs, and to all his co-workers, participat- 
ing in the measuring series, thus to DR. ZoLtAn BARATH, Dr. SAnpor T6TA, DR. GABOR 
FeKETE, Dr. ZsoLrt DeBRECZY, LAszL6 SzAB6, ILDIK6 B.-OLAH, FERENC SCHWEITZER, LASZLÒ 
NémeTrH, Mrs. HorvATH, and PirosKA ZòLD. 
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out with complicated, often supersensitive electric instruments involving the possibility of 
many errors and requiring a large technical apparatus (JAKucs—MAROsI—SziLARD 1967). 

This statement is further corroborated also by the elaboration of data gained from 
the measuring series intending to clarify the microclimate of the bio-units forest —margin — 
sward, performed simultaneously with traditional and electric instruments. Without com- 
paring the details of the whole material obtained by both methods, only a comparison of 
temperature data is presented here. These were registered with mercurial and electric instru- 
ments simultaneously on the soil surface (sward, margin and forest) of three measuring 
stations (Fig. 1). The more even course of the curves obtained by measurements with mercurial 
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Fig. 1. Temperature courses, registered concurrently with mercurial thermometers and 
electric resistance psychrometers on the soil surface. I = the curve yielded by mercurial 
thermometers; II = by electric thermometers; aj = sward, a, = margin, a, = forest 


instraments leaps to the eye at the first glance. The resistance thermometers reacted more 
sensitively to momentary fluctuations in temperature and the hourly readings registered 
often the situation of the moment. This uncertainty of the electric instruments would probably 
have been equalized by more frequently repeated readings. In addition, the following remarks 
should yet be made. Using electric instruments, the data obtained on the soil surface of the 
sward «vere found to be very low and those measured in the forest relatively high. These 
differences derive from the fact that the measuring head of the mercurial thermometers 
(i.e. their mercury ball) lay always in the uppermost stratum of the soil (covered with a 0.5 
to 1.0 mm thick litter), whereas the resistance thermometers registered the temperature of 
the air inhausted from the soil surface. Accordingly, the temperature of unlike media was 
measured. The resultant differences were so great that the readings obtained by measure- 
ments with diverse instrumentations could not be summarized and averaged for evaluation. 
The explanation for the decision of chosing the data observed with traditional instruments 
for elaboration is, beside the abovementioned reasons, that owing to various technical or 
biological causes (beetles, spiders, ants), the motors of the very fine and sensitive electric 
instruments stopped repeatedly in the course of measuring and thus the measurements fell 
short or were protracted. 
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4.2. Methodology of elaboration and evaluation 


The elaboration and evaluation of the data were also performed in two different ways. 
Within the various factors of microclimates, the traditional comparative descriptions and 
those characterizing especially the extreme values were presented. But besides this, a part 
of the observation material was also treated with mathematical-statistical methods * in order 
to clarify objectively the conditions of heat management of the marginal biospaces represent- 
ing the transition between the forest and sward, i.e. the bio-units of different ecology and 
physiognomy. The aim of the analyses was to evince exactly the averages exceeding significant 
differences in the measured heights of the various biospaces. The discovery of the location 
of the dividing borderlands with regard to the bioclimatic factors of the examined biospaces 
was also intended. 

As the first phase, the reducible data of identical bio-units were averaged and from 
the results a basic table showing the values of 24 hours (of a day) was constructed (Table 1). 
For the sward and the interior of shrub stands, the temperature means were represented 
by the data of five, for the margin of seven, and for the forest of three, 24-hour measurements 
and they were calculated with the formula 


x 2X 


n 


where X = the value and n = the number of the data. 

The days of microclimatic measurements utilized for the calculation of temperature 
means were without exception summer days of high atmospheric pressure and of so-called 
undisturbed warming-up (insolation). Table 10, showing the quantity of evaporated water 
per hour, as well as Table 18 of wind velocity, were constructed similarly to that of tem- 
perature. 

For further methodological questions in the statistical evaluation, see chapters 5.1.2 
and 5.2. 


5. Evaluation and results 


5.1. Temperature 


5.1.1. Daily courses and the comparison of their rhythm registered in the different 
levels (heights) and stations i 


Temperature in 5 cm depth of the soil (c,) 


In the measurement series intended to clarify the bioclimate of the forest 
—margin—sward units, the observation of the changes in soil temperature 
was one of the most important projects. The 5 cm depth was chosen deliberate- 
ly, partly to avoid decisively the considerable cooling effect, on the rate of the 
warming and cooling processes, exerted by the abundant water quantity stored 
in deeper soil levels due to the rainy period preceding the measuring series by 
some days, and partly because a soil depth exceeding 5 cm can seldom be found 
in rock swards. 


* In partially acquiring the methods of mathematical-statistics, the author owes 
especial thanks to DR. IstvAn PRÉCSEÉNYI for his valuable advices and help. As methodological 
handbook, principally J. SvAB’s work (1967) was used in the analyses. 
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It might be stressed here that the rules governing the vertical heat con- 
duction and the changes in the thermal zones (the daily and yearly inversion- 
and activity-level) of the soil have been clarified by the recent investigations 
of R. WacnER—L. TAKAcs (1967). However, if there is a soil layer of only 
some centimeter thickness above a base rock, the type of warming and cooling 
of the soil is decisively affected and changed (increased or diminished) by the 
base rock, its structure, colour, substance etc. One of the main reasons of 


average 
e da 
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1314 16 1820 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44°C bi 


Fig. 2. Temperature maxima, minima and means in the various heights. c, = 5 em in the 
soil; c, = on the soil surface; c3 = at 20 cm overground; c, = at 1 m overground. a; = 


= sward, 
a, = margin, az = shrub stand, aj = forest 


differences registered during the examinations in the vegetation of the measur- 
ing stations was the unlike thickness of the soil. Therefore, no new observations 
based on our own material could be added to the abovementioned very interest- 
ing statements chiefly of a theoretical value, on heat conduction and the rules 
of soil temperature zones. 

Of the four biospaces of different physiognomy (a, = rock sward, a, = 
marginal bush, az = interior of the shrub stand, a, = interior of the forest), 
three were covered either with woody, shrubly or rich herbaceous vegetation 
(forest--shrub stand margin) and showed soil temperatures which remained 
by 2 to 10 °C below the values of the local climate. This holds for the maxima, 
the mean values, and also for the minima. On the other hand, the warming 
of the sward soil, hardly shaded by its vegetation, was in every respect higher 
than the local climate. This finding is of great importance and it implies that 
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even a small shade affords decisive protection in the heat (and consequently 
water) management of the soil and represents thus the most essential micero- 
climatic precondition for afforestation. 
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Fig. 3. Temperature differences (°C) of contiguous biospace pairs. c,—c, and aj —a,, accord- 
ing to Fig. 2 


The determinative differences in the heat management of the soil of bio- 
spaces — one covered plentifully with vegetation, the other bare — are proved 
unanimously by the data of the measuring series. The maximum in the closed 
forest (a, = 15.53 °C) was less than half of that measured in the rock sward 
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(a, = 33.33 °C), but also the maxima in the interior ofthe shrub stand and in the 
margin (a3=17.98°C,a,=20'38 °C) remained considerably below the maximum of 
the sward. Similar differences and sequences appeared in the minima. The warm- 
ing up and the uptake of heat energy of the rock sward soil were of such a rate 
that — despite the high degree of the nocturnal emission (the range of fluctua- 
tion between maximum and minimum temperatures exceeded tenfold of that 
in the forest!) — the minima remained higher than the diurnal maxima of any 
wooded or marginal biospace. The temperature difference ratios between 
maxima and minima appeared. similarly also in the comparison of the mean 
values (daily, diurnal, and nocturnal data). 

In the microclimatie investigations, performed in 1960 on the borderland 
of the Submediterranean and Mediterranean climatic zones in the Western 
Balkan (Albania), the comparison of soil temperatures in closed forests and 
swards receiving direct insolation have yielded values which agreed to a great 
extent with the data of the series of measurements published here. The means, 
maxima, minima, and fluetuations in biospaces free of direct insolation (i.e. 
abundantly covered with vegetation) are similar even as to the order of magni- 
tude (JAkucs 1967a). This microclimatic conformity proves not only that 
different bioclimates prevail in divers bio-units, but in further corroborates 
the repeatedly demonstrated Submediterranean climatie character of the Trans- 
danubian part of the Hungarian Central Range (see, first, Z6OLvoMI 1942, 
1958). 

The striking quantitative differences in soil temperature at this level of 
the bioclimatic space draw also a sharp qualitative border between the open 
swards and the other biospaces (margin —shrub stand —forest). 

Comparing the measured values within the margin —shrub stand— forest 
biospaces it will be found that differences of 1 to 2 °C between the margin and 
the shrub stand (a,——az) mostly double in the relation shrub stand—forest 
(axa,). This indicates that at this level of the bioclimatic space (c;), the 
temperature difference between the closed forest and the interior of the shrub 
stand is greater than that between the interior of the shrub stand and its 
margin. 


Temperature in the uppermost layer or on the surface of the soil ((c,) 


The subsurface measurements were always carried out by placing the 
mercurial ball of the thermometer into the uppermost layer of the soil and 
covering it with 0.5 mm earth or litter; accordingly, the temperature of the 
uppermost soil horizon and not that of the lowest air layer was actually meas- 
ured. 
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Prior to comparing the most important temperature data of the soil sur- 
face, the essential tenet of microclimatology, namely that the encounter of two 
contrasting substrates invariably results in creating an active microclimatic 
surface, must first be stressed. In most cases, the encounter of soil and air 
proves to be the surface of such great extremes. Other similar surfaces devel- 
op — yet usually with a minor activity within the biospace — e.g., on the top 
of the canopy in the forest or at the height level of abundant shrubby or 
herbaceous vegetations, but also the encounter of the soil and the base rock 
may induce this phenomenon. In the latter case, activity depends, besides the 
quality of the base rock, on the properties and chiefly on the depth of the soil. 
The important role of the soil surface within the microclimatic space was con- 
sidered to a larger extent also in the comparison of the microclimatie condi- 
tions of the forest—-margin—sward biospaces in question (Table 1). 

Of the examined levels of the compared biospaces, the daily temperature 
maxima were registered on the soil surface during the measuring time. Only 
the wooded biospace (aj) was an exception, showing the diurnal maximum at 
20 cm height above the ground. An exceedingly high maximum (43.84°C) was 
measured in the rock sward; those of the margin and the shrub stand were 
by 10 to 13 °C lower, differing, however, hardly from one another but surpas- 
sing by 8 to 10 °C that of the forest. Similar differences were found between 
the daily mean (x per 24 h) and the diurnal and nocturnal means (x 10-22 h, 
x 6-9 + 22--5 h), as well as between the daily maximum minus minimum 
(max—min) and the diurnal minus nocturnal mean (xd—xn). It is character- 
istic of the active temperature of the soil surface that during the measure- 
ments the lowest minima occurred at this level (the shrub stand and the forest 
showed the minima in the soil!). The soil surface is one of the most important 
sites for the development of extreme temperatures. In the margin —shrub 
stand— forest biospaces covered with vegetation the means are lower than in 
the higher air layers owing to the lack of direct insolation and the relative 
cooling effect of the soil. 

Conversely, the mean temperatures of the soil surface in the sward bio- 
space, exposed to direct insolation, exceed considerably the values registered 
in the air, proving thus again the decisive ecological role of shading. After all, 
these different temperature conditions of the soil and soil surface determine 
definitely the dissimilar and peculiar microclimatic character of the biospaces 
and, consequently, the vegetation developing or already developed on them. 
The extremely high warming up of the soil and its surface and, consequently, 
the notable decrease of water content etc. are selective ecological factors which 
do not afford life conditions for forest plant and animal species in uncovered 
biospaces; they can occupy it only after the occurrence of certain change, 
(e.g. by external shading) in the extreme biospace. 
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Air temperature at 20 cm and 1 m heights ((c4, €) 


At both levels, the temperatures are dready transitional toward the local 
climate governed primarily by the configuration of the terrain. The tempera- 
ture values of the different biospaces approximate each other, but smaller 
deviations still indicate the pecularities of the nearby soil. The extremes and 
the range of fluctuation decrease. 

In the margin biospace, the 20 cm height proved to be an active level. 
As a consequence of the clustered leaves of the Cotinus shrubs at this height, 
the diurnal mean temperature was by 4 to 5°C warmer than in the shrub stand 
and closed forest, and by 2°C higher than in the open rock sward. Owing to 
the same reason, the fluctuation was greater in the margin within 20 cm than 
at an identical height of the other biospaces (difference of maximum and mini- 
mum: 14.08°C in the rock sward: 12.54, in the forest: 10.60 °C; fluctuation 
between the diurnal and nocturnal means: 10.08, in the rock sward: 6.92 and 
in the forest: 6.67°C). 

As compared to the daily temperature means of the soil surface, the mean 
values of air temperature at 20 em and at 1 m heights successively diminished 
in the sward and slowly increased in the other three biospaces. The degree 
of warming was especially conspicuous in the forest, where the air temperature 
(promoted by the outer advection) warmed up more rapidly, while the soil 
surface — in lack of direct insolation — took over a part of the heat quantity 
only slowly and with a lag. 


5.1.2. Variance analysis of temperature means 


The so-called basic table of temperatures (Table 1) contains the data 
of 24x4x4 hours per height and per measuring point, i.e. 384 values (which 
are themselves means of 1921 measurements!). 

From these, 5 hours of the highest diurnal temperatures (maximum) and 
5 hours of the lowest nocturnal (minimum) temperatures were chosen for vari- 
ance analysis (bb, distribution). Taking the temperature data of these hours 
as replications (r = 5), the basic table of variance analyses (Tab. 2) was con- 
structed to evaluate separately the situation of the two sections of the day 
(B); the diurnal maximum (b;) and the noeturnal minimum (b,) as well as of 
their total (b,_,). This Table comprises beside the values of ‘B?’, the data of 
four “A” factors (a) = rock sward, a, = margin, az = shrub stand, aj = forest) 
and those of four “C” factors (c, = in 5 em depth of the soil, c, = on the soil 
surface, c3 = at 20 em, and c, = at 1 m heights above the ground) in different 
combinations. ì 

For the construction of variance analysis tables the sum of squares (50) 
of the main and secondary effects and their combinations as well as the mean 
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Table 1 


67 


Temperature averages and means (x) in the microclimate of sward, margin, shrub stand and forest 


a, Rock sward 
Csfikvar No. 1. 
Csakvar No. 6. 
Galyav. No. 2. 


13 July, 6h—14 July, 
” —15 ” ” ” 
” —14 ” ” ” 


az Interior of the shrub stand 


Csfkvar No. 3. 
Csàkvar No. 8. 
Galyav. No. 7. 


6h 1965 


13 July, 6h—14 July, 6h 1965 
5 


14 ” Li da ” ” ” 
13 ®» ” —14 ” ” ” 
14 % ” —15 ” ” ” 
16 May, ,, —17 May, ,, 1957 


a, Margin 
Csakvar No. 2. 13 July, 6h—14 July, 6h 1965 (S-margin) 
14 ”» Chi —15 ” ” ” 
Csfkvér No. 7. 13 ,, »—-14 » » » (S-margin) 
14 ” ” —15 ” ” ” 
Csékvar No. 9. 13, 14 » »  » (E-margin) 
14 ®” ®” —15 ” ” 
Galyav. No. 5. 16 May, ,, —17 May, ,, 1957 (W-margin) 
3 
ay Forest a 
i 
Csakvar No. 5. 13 July, 6 h—14 July, 6h 1965 GS 
14 ” ” —15 ” ” ” w 
Galyav. No. 9. 16 May, ,, —17 May, ,, 1957 


5 em in the soil (c)) | 


on the soil surface (c,) 


at 20 cm overground (cy) 


at 1 m overground (cy) 


hours 
Lo! | Ba p° ds | Ba | Si | 8s | Ag | da du | Ra | Bs Î Ba du | i] | i) | Ba 
| 

6 20,56 | 16.78 | 15.64| 13.96 | 21.54| 17.95 | 18.40) 15.23| 20.60) 20.41) 19.66| 17.00| 19.86) 20.82| 20.08] 17.00 °C 
N 21.38, 17.10| 15.74| 14.00| 25.34| 19.61) 20.18| 16.86| 22.38| 20.88| 20.96| 19.26| 21.74| 22.41| 21.36| 18.70 
8 22.86 | 17.34| 15.92| 14.13| 29.52| 21.84) 21.86) 19.13| 23.56| 23.92| 22.14] 19.93| 22.32| 23.30] 22.26 | 19.60 
9 24.58 | 17.91| 16.32| 14.73! 34,44| 24.80| 23.96| 18.50| 25.22] 25.57) 24.96| 20.83] 24.26| 25.77| 24.70] 21.56 
10 27.22 | 18.68| 16.94 14,80 | 37.12 | 28.20| 28.00| 21.10| 28.58 28.71 | 27.58 | 24.96| 26.98| 27.55| 27.26| 25.20 
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11 29.28 | 19.32 | 17.34| 15.00| 41.64| 31.10| 29.76| 21.30) 29.84| 29.88. 28.80) 25.73| 28.02| 28.41) 27.90| 26.06 

12 31.28 | 19.78| 17.68| 15.23| 43.84] 31.64| 30.26| 21.76| 30.70] 30.35| 29.00) 26.46| 28.60| 28.75| 28.44| 26.10 

bi 13 32.40 | 20.38 | 17.78| 15.30| 43.42) 32.64| 29.16| 21.43| 31.18| 31.60) 28.58| 26.06| 29.04| 29.61| 28.52| 26.33 

14 33.33 | 20.20| 17.88| 15.33| 42.34| 32.10| 27.82| 21.43| 31.14| 30.88| 28.24| 25.70| 29.14| 29.34| 28.96| 26.13 

15 32.92 | 20.58| 17.98| 15.50] 38.80| 30.02| 27.92| 22.36| 30.84| 31.50| 28.12| 25.53| 28.60| 29.55] 27.94| 25.96 

| di sc = o 

16 33.14 | 20.54| 17.96 | 15.53| 36.58| 28.84| 27.14] 20.80| 29.62| 30.27| 27.50) 24.43| 28.80| 28.95| 28.04| 24.60 

17 31.14| 20.22 | 17.82| 15.50| 32.58| 25.98| 25.16| 20.50| 28.20| 27.82] 26.44| 23.20| 27.72| 27.01| 27.32| 24.03 

18 29.56 | 19.74| 17.68| 15.50| 28.36| 22.44| 23.62| 19.53| 25.60| 23.78| 24.01| 21.60| 25.96| 25.02| 24.62| 22.36 

19 27.76| 19.41] 17.64| 15.20| 24.24| 20.81| 21.50] 19.46| 23.54| 22.02) 22.62| 20.30| 23.52| 23.11) 22.72| 20.90 

20 25.98 | 19.02 | 17.52| 15.30| 23.40| 19.75| 20.86| 17.63| 22.58| 21.01| 21.93| 19.56| 22.68| 22.21| 22.50| 20.10 

21 25.20 | 18.74| 17.30| 15.16] 21.64| 18.97] 20.00| 17.20) 22.20| 20.74) 21.24| 18.76| 21.96| 22.00| 22.00| 18.96 

22 23.96 | 18.51| 17.16| 15.00] 21.06| 18.58| 19.76| 16.93| 21.86| 20.70) 21.18| 17.93| 21.82| 21.70| 21.62| 18.53 

a > ih | + È Si n: 

23 23.32 | 18.27| 17.04| 14.96| 20.16| 18.45| 19.32| 16.53| 21.26| 20.27| 20.36) 17.76| 21.06| 21.35| 21.08| 18.20 

24 22.78 | 18.08) 16.84| 14.83| 19.56) 17.82| 18.76| 16.23| 20.26| 18.94| 19.82| 17.33| 20.34| 20.25| 20.20| 17.66 

bi 1 22.36 | 17.88 | 16.76] 14.76| 18.60| 17.12| 17.90| 15.50| 19.38| 17.72| 18.40| 16.43| 19.58| 18.92| 18.80| 17.23 

2 21.84| 17.70) 16.62| 14.70| 17.94 16.95| 17.62| 15.26| 18.84| 17.11) 18.02| 16.23| 18.58| 18.37] 18.08| 16.63 

3 21.36 | 17.50 | 16.48 | 14.63) 17.86) 16.77| 17.42| 15.03| 18.64| 16.94| 17.78| 16.30] 18.40] 17.88| 17.68| 16.36 

4 21.22 | 17.37| 16.42| 14.43| 18.34| 16.97| 17.56| 15.16| 19.14| 17.37| 17.82| 16.06| 18.88| 18.51| 17.98| 16.30 

5 21.10 | 17.34| 16.38| 14.40| 19.92| 17.18| 17.66| 15.30| 19.80) 17.88| 17.96| 15.86| 19.32| 19.27) 18.18| 16.40 

max/h 33.33 | 20.58] 17.98 | 15.53 | 43.84| 32.64| 30.26| 22.36] 31.18| 31.60) 29.00] 26.46| 29.14| 29.61| 28.96| 26.33 
min/h 20.56 | 16.78 | 15.64| 13.96| 17.86| 16.77) 17.42) 15.03| 18.64) 16.94  17.78| 15.86| 18.40| 17.88| 17.68] 16.30 
max—min 12.77| 3.80) 2.34| 1.57| 25.98| 15.87| 12.84| 7.33| 12.54| 14.66| 11.22! 10.60| 10.74| 11.73| 11.28| 10.03 
x/240 26.10 | 18.68] 17.03| 14.91| 28.26| 22.77| 22.56| 18.34| 24.37| 23.59) 23.05| 20.55| 23.63| 23.75| 23.34| 20.87 
x 10—22* (d) 29.93 | 19.71| 17.62| 15.27| 34.49| 26.87| 25.93| 20.37| 27.83| 29.88| 26.59| 23.52| 26.75| 26.79| 26.51| 23.89 
x 6-9 + 22—5* (n) | 24.17) 17.64| 16.44| 14.54| 22.02| 18.67| 19.20| 16.30) 20.91| 19.80 | 19.92 | 17.57| 20.51| 20.71| 20.16| 17.84 
xd — xn 5.76| 2.07| 1.18| 0.64| 12.74| 8.20| 6.73| 4.07) 6.92 6.67| 5.95] 6.08| 6.35| 6.05 


10.08 | 


6.24 
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Table 2 


Basic table for the evaluation of the temperature conditions in the sward, margin, shrub stand and forest by trifactorial experiments 


Trestoa ent 


Rie plià a ti o no Total Symbols 5 
= (ABC) abe = 
A B C Ti Ta rg Ti Ts 

Sward soil a, bi ci 29.28 31.28 32.40 33.33 32.92 159.21 111 31.84 
soil surface a, bi cs 41.64 43.84 43.42 42.34 38.80 210.04. 112 42.01 
day 20 cm height | aj bj cy 29.84 30.70 31.18 31.14 30.84 153.70 113 30.74 
1 m height a, bi 28.02 28.60 29.04 29.14 28.60 143.40 114 28.68 
total ai bi cry | 128.78 | 13442 | 136.04 | 135.95 | 131.16 | 666.35 33.32 
soil “ ha & 23.32 | 22.78 | 22.36 | 2184 | 21.36 | 111.66 121 22.33 
soil surface a, bai è 20.16 19.56 18.60 17.94 17.86 94.12 122 18.82 
night 20 cm height ap bai 21.26 20.26 19.38 18.84 18.64 98.38 123 19.67 
1 m height a, bi cc, 21.06 20.34 19.58 18.58 18.40 97.96 124 19.59 
n total a, ba cu 85.80 82.94 79.92 77.20 76.26 402.12 20.10 
Margin soil a, bi è 19.32 19.78 20.38 20.20 20.38 100.26 211 20.05 
soil surface a bi Ca 31.10 31.64 32.64 32.10 30.02 157.50 212 31.50 
day 20 cm height | a, bi cy 29.88 30.35 31.60 30.88 31.50 154.21 213 30.84 
1 m height da Di 28.41 28.75 29.61 29.34 29.55 145.66 214 29.13 
total a, bi ci 108.71 110.52 114.23 112.52 111.65 557.63 27.88 
soil a, bi. ci 18.27 18.08 17.88 17.70 17.50 89.43 221 17.88 
soil surface az ba Gg 18.45 17.82 17.12 16.95 16.77 87.11 222 17.42 
night 20 cm height | a) by, cy 20.27 18.94 17.72 I'7.I1 16.94 90.98 223 18.20 
1 m height ag ba ce, 21.35 20.25 18.92 18.37 17.88 96.77 224 19.35 
total a; ba Cu 78.34 75.09 71.64 70.13 69.09 364,29 18.21 
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Shrub stand 


Forest 


day 


night 


day 


night 


soil 

soil surface 
20 cm height 
1 m height 


total 


soil 

soil surface 
20 cm height 
1 m height 


soil 

soil surface 
20 cm height 
1 m height 


total 


soil 

soil surface 
20 cm height 
1 m height 


total 


Total of replications { 


Sum of totals 


C-FRRNINO! «UOC 
az b, cs, 
ag bi 6g 
ag bi 
az bi ci 


a3 ba CIA 
ag bi Gi 
aj b, cs, 
aj b, cs 
ag bi 4 
A bi CIA 


a, by Cia 
ai-4 Di CIA 
a1-4 ba CIA 


A14 bio Cima 


| 17.34 17.68 | 17.78 17.88 17.98 88.66 311 
| 29.76 30.26 | 29.16 27.82 27.92 144,92 312 
| 28.80 29.00 | 28.58 28.24 28.12 142.74 313 
27.90 28.44 28.52 28.96 27.94 141.76 314 
103.80 105.38 10808 102.90 101.96 518.08 
17.04 16.84 | 16.76 16.62 16.48 83.74 321 
19.32 18.76 | 17.90 17.62 17.42 91.02 322 
20.36 19.82 | 18.40 18.02 17.78 94.38 323 
| 21,08 20.20 18.80 18.08 17.68 95.84 324 
77.80 75.62 | 71.86 70.34 69.36 364.98 
15.00 15.23 15.30 15.33 15.50 76.36 411 
21.30 21.76 21.43 21.43 22.36 108.28 412 
25.73 26.46 26.06 25.70 25.53 129.48 413 
26.06 26.10 | 26.33 26.13 25.96 130.58 414 
88.09 89.55 89.12 88.59 89.35 444,70 
14.96 14.83 14.76 14.70 14.63 73.88 421 
16.53 16.23 15.50 15.26 15.03 78.55 422 
17.76 17.33 16.43 16.23 16.30 84.05 423 
18.20 17.66 17.23 16.63 16.36 86.08 424 
67.45 66.05 63.92 62.82 | 62.32 322.56 
| 429.38 439.87 443.43 439.96 | 434.12 |2186.76 
309.39 | 299.70 287.34 280.49 277.03 |1453.95 
738.77 739.57 730.77 720.45 711.15 |3640.71 


17.73 
28.98 
28.55 
28.35 


25.90 


16.75 
18.20 
18.88 
19.17 


18.25 


15.27 
21.66 
25.90 
26.12 


22.23 


14.78 
15.71 
16.81 
17.22 


16.13 
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squares (MQ) were calculated on the basis of the pertaining degrees of freedom 
(df). As the first step of investigating significance, the F-test was invariably 
performed. The percentage of the probability level (P) was displayed in the 
usual manner in the variance table. For assessing the significance of differences 
between the means, the t-test was applied. The least significant difference 
(SD) between any two combinations was established, in accordance with the 
probability level of the F-test, by the aid of the following formula 


ata Î 2 error MQ 
ok 


where the value of t is to be read at the required probability level (P%) on 
the df of the error MQ from the t-table; r (= 5) indicates the number of replica- 
tions. 

The variance analysis of the calculation, according to the random block 
arrangement built up on all temperature data of the trifactorial Table 2, is 
presented in Table 3. The F-test proved that all data of our analysis were signif- 
icant on the P= 0.1% level. However, to obtain further — quantitatively 
and qualitatively more precise — information, it seemed necessary, as the first 
step, to break down the treatments according to SQ factors. Of the three treat- 
ments (A, B, C), only the analysis of the most important “A” (biospaces) is 


Table 3 


Variance analysis of temperature conditions of the sward—margin— forest biospaces, 
calculated from (basic) Table 2 


Source of variation sQ da | MQ 
Total:sescosanzant ii dano 6764.7763 159 = 
Rephceations ‘sissi oe 18.6986 4 
Treatments (combinations) ..... 6664.4531 31 214.9823*** 
Biospaceb (A) sressiconiani vee 1158.8793 3 386.2931*** 
Max. and min. temperatures (B) . 3356.3156 1 335631509 
Bagna 552.2504 3 184.0834*** 
AXB' cioe 292.5754 3 97529144 
ARG rei anandia 493.8470 9 54.8719*** 
BERG rradlaeante 554.0708 3 184.6902*** 
ABC Re rara 256.5146 9 28.5016*** 
Error cagione aria er 82.6246 124 0.6663 

***P — 0.1% 
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Table 4 


Breakdown of the treatment according to SQ from Table 3 


Source of variation sQ df MQ 
‘Dreatmienté: arance 6664.4531 31 214.9823 
Between the biospaces “A” .... 1158.8793 3 386.2931 
Within the biospaces “A” ..... 5505.5738 28 196.6276 
Bi SIRO i ose 2309.9349 7 329.9907*** 
Soia Ra 1368.2947 7 195.4710*** 
ILLE cana 1049.7110 1 149.9587*** 
CAROOSIGRO CONOR COS On Ode 1777.6305 9 111.0900*** 
Mrroroi ian na 82.6246 124 0.6663 

***P.=0.1% 


presented here in Table 4 for the segregation of microclimatic spaces. The F- 
test showed here significant differences on the P = 1% level within all treat- 
ment factors. In such cases, also the value of the least significant difference 
was computed; it proved to be 1.74. The comparison of the differences between 
the means of the “A” factors (containing also all the others) with the SD, 
value (Table 5) yielded significant differences between a) (rock sward) and 
a, (margin) as well as between a, (shrub stand) and a, (forest). But the differ- 
ence between a, (margin) and a; (shrub stand) was not significant (only on 


Table 5 


The temperature means (x) of the various biospaces (“A’’ factor) in °C; 
the calculated SD-values and the data of significance 
On the right side of the Table the differences between the means 
and their probability levels are shown (see also Tables 13, 15 and 17) 


Biospaces Symbols x | a, CA | Ag a 
Swardi 6% a, bis Cima 26.71 a, pla ia baia — 
Margin ...... as cbica Cai 23.04 ag Li SI — 2.89 
Shrub stand . | ay bi_s CIA 22.07 as pri; — 0.97 3.86 
Forest ns ag bia Cima 19.18 a; _ 3.67 4.64 7.53 
et Doa rn 1.74 

**SD 0% 00 1.35 | 
*SDy.0% -«. 1.02 | 
*SD10:0% » + - 0.85 | 
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Table 6 


Variance analysis of maximum temperature series 
of the sward—margin—forest biospaces, 
calculated from the b, data of (basic) Table 2 


Source of variation sQ df MQ 
TFotaliza.thsiad 3113.0434 — 
Replications ...... 7.7489 4 1.9372 
Biospaces (A) .... 1282.9345 3) 427.6448*** 
Error (2) nose 9.7624 12 0.8135 
Heights (C) ....... 1087.5430 3 362.5143*** 
AG: sroagiaiotee 698.0063 9 T1.00029** 
Exzor (0) aosconore 27.0487 52 | 0.5201 
Pepi 190 


the P = 10% level). Accordingly, the analysis of the trifactorial computation 
(which took all data into consideration) verified the important inference that 
there exists a very close connection and conformity between the temperature 
conditions of the shrub-stand’s interior and the margin, despite the fact that 
in the analysis the maximum and minimum temperatures (b,—-b,) are com- 
bined and neutralize one another. 

For subsequent procedures, it was considered that the breakdown of the 
“«B” basic factor and its separate treatment in the analysis may result in the 
refinement of calculations, therefore the variance analysis was performed — as 


Table 7 


Variance analysis of minimum temperature series 
of the sward—margin—forest biospaces, 
calculated from the b, data of (basic) Table 2 


Source of variation SQ df MQ 
Wotal'acsazcanianàe 296.4170 — = 
Replications ...... 45.7924 4 11.4481 
Biospaces (A) .... 158.5201 3 52.8400*** 
Hrror (a):savrice 2.1878 12 0.1823 
Heights (G).n..0 16.9392 3 + 9.6464*** 
ARG crasso 64.1944 9 TA327T9S® 
Elrrot:(C)l seas 8.7831 52 0.1689 
*2*P=00105 
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a bifactorial experiment of random arrangement —— by grouping separately 
the series of diurnal maximum temperatures (b,) and that of the nocturnal 
minima (b,). The variance analysis of both series is presented in Table 6 and 7. 

Within both analyses, the least significant difference was calculated for 
the AxC combinations. The values thus obtained tended to show whether 
the temperatures within the different heights of the various biospaces may be 
considered as different or coherent ones. In Tables 8 and 9, displaying the 
results, the means of treatment combinations are enumerated. Those of a dif- 


Table 8 


Temperature means (x) within the maxima in identical heights 


of contiguous biospace pairs (°C) 


Heights | Biospaces Symbols x 

| values with significant difference 
SOLI sward [Pas a; 31,84 
margin è do 20.05 
Soil surface; .......i.-..< | sward | a; 42.01 
| margin ie 31.50 
Soil Atrface.io tn | shrub stand ag 28.98 
forest di a, 21.66 
20 cm overground .... | shrub stand a; 28.55 
forest ® a 25.90 
Soil! surface} iccino | margin ay 31.50 
| shrub stand POTE ag 28.98 
Solta ie | margin | dg 20.05 
| shrub stand | a ay 17.73 
20 cm overground .... | margin dg 30.84 
| shrub stand | ® ay 28,55 
1 m overground ...... | shrub stand | ay 28.35 
forest bg 26.12 
SOL mascotte shrub stand | ay 17.73 
forest = A 15.27 

values without significant difference 

1 m overground ...... | margin ay 29.13 
shrub stand ia” 28.35 
1 m overground ...... sward a; 28.68 
| margin ti as 29.13 
20 cm overground .... | sward ci a, 30.74 
margin ay 30.84 
Sii fatato 1.59 
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ference exceeding SDo.1,, are in the front. The comparison begins always with 
the quantitatively greatest difference appearing between the values of two 
contiguous bio-units (A) of the same height (c), and shows separately the 
maxima (b,, Table 8) and the minima (b,, Table 9). 

The results obtained by the aid of mathematical statistics are also 
demonstrated graphically (Fig. 4). Comparing in the diagram the mean tempera- 


Table 9 


Temperature means (x) within the minima in identical heights 
of contiguous biospace pairs (°C) 


Heights Biospaces | Symbols 5 
values with significant difference 
Sol amirsslicasetaa sward C, &; 22.33 
margin ay 17.88 
Sol surface ansa zare shrub stand Ga 18.20 
forest a, 15.71 
20 cm overground .... shrub stand Cz 8 18.88 
forest a, 16.81 
Sell ‘scscspiorianii shrub stand Ci a 16.75 
forest a, 14.78 
1 m overground ...... shrub stand Cc 8 19.17 
forest ai 17.22 
20 cm overground .... sward Cc a; 19.67 
margin as 18.20 
Soil surface .......... sward c, a 18.82 
margin ER 17.42 
Boll ssrtasiodisnica@i margin CI 2 17.88 
shrub stand az 16.75 
values without significant difference 
Soil surface .......... margin | Garctas. ll 17.42 
shrub stand | az | 18.20** 
20 cm overground .... margin i © Bg 18.20 
sbrub stand ag 18.88* 
1 m overground ...... margin | Cg da | 19.35 
sbrub stand ay 19.17 
1 m overground ...... sward cq a | 19.59 
margin | ag 19.35 
SD canna | 0.90 
SESIDO salariato 0.69 
al RE | 0.52 
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1,07 


Fig. 4. Comparative demonstration of the temperature values — recorded in the examined 
biospaces — on the basis of the results of variance analysis. The figures inscribed between 


the biospaces indicate the deviations (in °C) of the calculated significant differences (on the 

Pz 0.1% level) from the differences of the measured means. The greater numbers denote 

higher ecological disparities between the two biospace pairs. b, = diurnal values; by = noc- 
turnal values; a, a, and c,—c,, according to Fig. 2 
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ture values of identical heights of contiguous biospaces, critical zones yielding 
values exceeding the least significant differences were marked with arrows. 
Into the corresponding places, the differences between the means obtained by 
measuring and exceeding the calculated SD, values were entered. With 
certain precautions, these may be understood as the expression of the degree 
of qualitative disparities between the biospaces. Totalling vertically the figures 
entered for the border zones between the biospaces, the differences between 
the sward and the margin amount to 19.12 for the diurnal temperatures, to 
2.36 between the margin and the shrub stand and to 7.88 (°C values) between 
the shrub stand and the forest. For the nocturnal temperatures, the same 
sequence is 4.62, 0.23 and 4.88 °C. There is no doubt that, according to the 
logic of mathematical statistics, great differences in figures obtained above 
SDp,, cannot be utilized for the establishment of rules. However, it should not 
be left unsaid that in the ecological comparison of the microclimates of the 
forest--margin—sward biospaces the amounts of numerical differences ob- 
tained here proved to be most characteristic. 


5.2. Evaporation 


Within the possibilities determined by the micro- and local climates, 
the degree of humidity — induced and increased by the dryness and evapora- 
tion capacity of the air — is essentially governed by two factors: direct insola- 
tion and wind. 

The course and quantity of evaporation depends on the prevailing degree 
of humidity, advections etc. They require a relatively short measuring series 
and afford, therefore, only some possibility to approach a convenient compari- 
son for the recognition of the peculiar differences existing between the various 
biospaces. For evaluation, the data of microclimatic measurements taken at 
Csakvar were used. 

Table 10 contains the evaporation values established in the various bio- 
spaces and by 2x24-hour observations per measuring station as follows: 


biospaces measuring total 
stations observation 

time 

sward (a;) 2 (No. 1, 6) 96 h 

margin (a) 3 (No. 2, 7, 9) 144 h 

shrub stand (a3) 2 (No. 3, 8) 96 h 

forest (a,) 1 (No. 5) 48 h 


Since the observations were made at 20 cm (cz) and 1 m (c,) height on 
every measuring station, 768 data were available for evaluation. These were 
first reduced according to identical biospaces and subsequently, summarizing 
the evaporation values measured at identical hours on different days, means 
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Table 10 


Evaporation means (cm*) in the microclimate of the sward, margin, shrub stand and forest 
Registered at Csikvér from 6 a.m. 13 July to 6 a.m. 15 July, 1965, at cy = 20 em andate,j= 
= 1 m overground at the following measuring stations, a, = sward, No. 1, 6; a, 

No. 2, 7,9; ag = shrub stand, No. 3, 8; aj = forest, No. 5 


= margin, 


Registered Lo Ag Ag CA 
6 0.20 0.33 0.16 0.13 0.05 0.10 0.00 0.10 
7 0.35 0.32 0.21 0.23 0.25 0.22 0.05 0.15 
8 0.32 0.40 0.28 0.26 0.22 0.30 0.15 0.10 
9 0.60 0.52 0.41 0.36 0.35 0.40 0.10 0.30 
10 0.60 0.57 0.51 0.53 0.40 0.52 0.20 0.20 
11 0.65 0.82 0.45 0.55 0.47 0.65 0.20 0.20 
12 0.90 0.77 0.71 0.63 0.42 0.55 0.20 0.30 
13 0.92 1.00 0.63 0.78 0.45 0.72 0.25 0.35 
14 0.82 0.95 0.58 0.71 0.47 0.60 0.10 0.30 
15 0.80 0.87 0.43 0.65 0.32 0.60 0.35 0.35 
16 0.65 0.70 0.46 0.55 0.42 0.45 0.20 0.20 
17 0.70 0.75 0.26 0.57 0.27 0.50 0.15 0.10 
18 0.45 0.60 0.23 0.32 0.27 0.35 0.05 0.20 
19 0.39 0.35 0.13 0.28 0.15 0.27 0.15 0.10 
20 0.40 0.47 0.15 0.28 0.27 0.30 0.10 0.10 
21 0.35 0.37 0.16 0.31 0.12 0.27 0.10 0.10 
22 0.35 0.45 0.21 0.25 0.12 0.20 0.05 0.10 
23 0.40 0.47 0.23 0.28 0.27 0.26 0.30 0.10 
24 0.45 0.45 0.16 0.28 0.25 0.30 0.00 0.10 
1 0.20 0.27 0.18 0.15 0.20 0.18 0.10 0.20 
2 0.30 0.17 0.18 0.16 0.10 0.13 0.00 0.05 
3 0.32 0.25 0.08 0.26 0.15 0.13 0.10 0.10 
4 0.22 0.26 0.08 0.10 0.05 0.10 0.20 0.10 
5 0.28 0.30 0.10 0.10 0.07 0.13 0.00 0.10 
11.62 12.42 6.98 8.66 6.11 8.23 3.10 4.00 

Total 
24.04 15.64 14,34 7.10 

max/h 0.92 1.00 0.71 0.78 | 0.47 0.72 0.35 0.35 
min/h 0.20 0.17 0.08 0.10 0.05 0.10 0.00 0.05 
max-min 0.72 0.83 0.64 0.68 0.42 0.62 0.35 0.30 


Ì 


were calculated to learn evaporation conditions of a characteristic summer day. 
The total daily water quantities evaporated with Piche-evaporimeters are 


shown in Table 11. 
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Table 11 


Total evaporated water quantity (cm?) at 20 cm and 1 m overground (c,—c;) 
Csakvar, 13 to 15 July, 1965 


Heights nin +e a i Se Pa 

20 cm overground (cy) 11.62 6.98 6.11 3.10 27.81 
1 m overground (c,) 12.42 8.66 8.23 4,00 33.31 
ca + ce, 24.04 15.64 14.34 7.10 61.12 


This table reveals that the degree of evaporation was in all sites the 
highest at the 1 m height. This is principally due to air movements prevailing 
stronger at the upper heights. The structurally more closed biospaces of the 
lower heights (with fairly abundant masses of herbaceous vegetation) may 
easily deflect the advections and eliminate their effect increasing air dryness, 

Taking the total evaporation of the sward (a) biospace as 100%, the 
prevalent value for the margin (a,) is 65%, for the interior of the shrub stand 
(ax) 59%, and for the forest (a,) only 29.5%. However, if the biospaces are not 
related to the sward, but the percentual differences of two neighbouring bio- 
spaces are given, the following sequence is obtained. As to the evaporation 
of the closed forest and that of the interior of the shrub stand, a difference 
of nearly 50% (49.5%) will be found; between the margin and the sward 65%, 
while between the interior of the shrub stand and the margin only 9%. By these 
values the proximity of the margin and the interior of the shrub stand is 
proved as well as the fact that in the bio-microclimatic space the qualitative 
change of evaporation is chiefly governed by entirely closed vegetational forms. 

To evaluate objectively the changes of evaporation and the mutual eco- 
logical conditions of the sward—margin—forest biospaces, a part of the data 
presented on evaporation in Table 10 was also treated with variance analysis. 

The first calculation was performed as monofactorial analysis. The four 
biospaces (a, —a,) were taken as treatments. The data of the 20 em and 1 m 
heights were reduced and summarized. The 24 hours of the day were divided 
into 4 replications and their means used for the construction of a table. The 
variance analysis showed significant differences between the treatments (bio- 
spaces) on the P = 0.1%, level (Table 12). On the basis of the calculated SDo19, 
a difference in evaporation was found between the sward and the margin 
(Table 13). Between the shrub stand and the forest, a significant difference 
manifested itself on the P = 1%, level, but between the shrub stand and the 
margin no disparity was observed even at SD109,. 

The analysis was subsequently continued by evaluating the various 
heights (c3—c,) separately. However, the results thus obtained proved to be 
not significant at all or only to a low degree. Considering the calculations, the 
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Table 12 


Variance analysis of the total evaporated water quantity 
on the basis of Table 10 


Source of variation sQ df MQ 
Totali een 37814 23 _ 
Replicationa cai 19872 5 
Treatments (biospaces) ... 14971 3 4990*** 
BIOL ec e ana 2971 15 198 
pda AAA 


reason for this might be found in the fact that the diurnal and nocturnal 
values of the 4-hour means used as replications were highly different, while 
in the means of the measuring stations the extremes already neutralized one 
another. 

Owing to this reason, the analysis on evaporation was performed similar- 
ly to that on temperature (see 5.1.2. and Table 2), i.e. by breaking down the 
data into a diurnal and a nocturnal section. The diurnal (b,) hours of greatest 
evaporation (12 to 17 h) were separately established for the levels of 20 cm 
(cy) and 1 m (cy). In the analysis, the data of the different hours (by now 
representing measurement means) were used as replications. 

First the variance analysis of the diurnal values, obtained on both levels, 
is presented in Table 14 and subsequently, the pertaining SD data in Table 15. 
The values of the nocturnal hours (b,) of lowest evaporation (1 to 6 h) were 
similarly calculated for the heights 20 em (cy) and 1 m (c,). Both variance 


Table 13 


The means (&) of evaporated water quantities (mm?) in the various biospaces 
and the significance results 


(The heights are reduced in twos and the means calculated for 4 hours each) 


Biospaces x Biospaces a) ay as au 
Swardii(a)fwiaroazaie 1000 a, siasi siae ** _ 
Margini) anne 650 ag paia NS — 290 
Shrub stand (ag) 2.0 590 ao vue _ 60 350 
Horest: (Qi) (enon 300 a, _ 350 410 700 
br] DI CARRI ONORIO 331 

PISDIL In 240 
SSD (ie 173 
n= 194 (A GOA AO 142 

NS=SDP>10.0% ........ 
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Table 14 


Variance analysis of water quantities evaporated during 
the diurnal hours (12—17 h) at 20 cm (c;) and 1 m (c;) overground 


Heights Source of variation SQ df MQ 
C | Total 13597 23 - 
Replications 1338 5 _ 
Treatment cy 11035 3 3678*** 
Error 1224 15 82 
ci Total 12141 23 — 
Replications 1756 5 — 
Treatment c, 10233 3 3411*** 
Error 153 15 10.2 
222 = (0:18, 


analyses are presented also here (Table 16) and, subsequently, the results 
(Table 17) obtained after calculating the pertaining SD values. 

The results (Tables 15 and 17) reveal that the disparity exceeding the 
greatest significant differences between the biospaces sward and margin is to 
be found on the P= 0.1% level at the 20 cm and 1 m heights by day, and 
at 1 m height by night. During the night, a difference between these biospaces 
was obtained only on the P = 1% at 20 cm height. The evaporation values 


Table 15 
The means (x) of water quantities (mm?) evaporated during the diurnal hours (12-17 h) 


at the 20 cm (cy) and 1 m (c;) heights of the various biospaces; 
the calculated SD values and the significance of results 


Biospaces — ia — sid Hi ai A, dg aq 
cs Ca 
Sward (Qi) ici | 798 840 a, PRE sb i — 
A (A Ao Med tici aa 
Margin: (23) iii 512 648 a. SEE La = 184 
È Ca *** iaia DS 304 
Shrub stand (ax) .... 392 | 570 a PERE — 120 304 
ue; vee = 78 382 
Forest(&a) 01m 208 266 i _ 286 406 590 
1 
(A _ 192 270 |! 574 
SESTO, sera 212 73 
#29 DL08 a sonsiati 153 53 
*SD5/0% aosnertoa 111 38 
ESDI009% 1 criar 91 31 
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Table 16 


Variance analysis of water quantities evaporated during 
the nocturnal hours (1-6 h) at 20 cm (cz) and 1 m (c;) overground 


Heights | Source of variation SQ df MQ 
—_._______— RE A PES A 
Cri Total 1955 23 = 
Replications 143 i; JU — 
Treatment cy | 1179 do 3930 
Error 633 15 42 

c, Total | 1270 23 — 
Replications 127 5 — 
Treatment ec, 885 3 295*** 
Error 258 15 17 

***p = 0.1% 


of the other compared biospaces nowhere showed a significant difference by 
night, not even on the P = 10% level. This proves that, as to humidity con- 
ditions, the margin —shrub stand—forest biospaces contrast the sward nearly 
uniformly by night. By day a quantity exceeding the lowest calculated signif- 
icant difference manifested itself also on the P = 0.1% level at 1 m height 
between all four compared bio-units. (It must be remarked, however, that 
between the biospaces a, and az only a minimum disparity existed.) The evapo- 


Table 17 


The means (x) of water quantities (mm?) evaporated during the nocturnal hours (1-6 h) 
at the 20 cm (cz) and 1 m (c;) heights of the various biospaces; 
the calculated SD values and the significance of results 


L | 


: Biospaces 
Biospaces e and heights a da | A du 
Ca | Ca | 
| 
* 
Sward (a) ......... 253 | 263| a, 0° sa n = Du 
; Di 
me 
Margin (a,) ....... 130 | 140) a, Cc Di ah si " 
* 
Shrub stand (a,) ... | 103| 108| a, © Be = si 4 
. È 
= 123 130 18 
Forest-(a,) ........ 67 97 a; 2 i 123 135 Deo 
SRISDI N iti 155 97 
LL (LAI, SANI 112| 70 
Di ali 81| 51 
+SDio:o% sine 61 42 
NS=SDP>10.0% ..... 
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ration differences at 1 m overground by day are closely connected with the 
advections prevailing actively on this height (see 5.3.). At 20 cm height, 
the evaporation values of the various biospaces, demonstrating humidity con- 
ditions, differ significantly between a, and a, (sward and margin) on the Po.19; 
between az and a, (forest and shrub stand) on the P,,,, and between a, and ay 
(margin and shrub stand) on the Py, level. 

Calculations also proved that there is no significant difference between 
the 20 cm and 1 m heights, if these biospaces become removed from the direct 
influence of microclimatic spaces, and local and mesoclimatic effects prevail 
in them. 


5.3. Wind 


Among the factors forming the microclimate (temperature, humidity 
insolation etc.), air movement plays a very important role. However, air ex- 
change between neighbouring micro- and mesospaces must be distinguished 
from the extensive and general atmospheric movements. However, from the 
aspect of the examined microclimatic spaces, both kinds of air movements are 
of decisiveimportance only, if their temperatures and humidity contents differ 
from those of the microclimatie spaces. In addition, the intensity and direction, 
as increasing factors, of the air movements should also be taken into considera- 
tion. If the wind prevails as a contiguous factor of specific intensity, its effect 
in influencing the microclimate is greater than in the case of sudden gushes 
active for short periods. 

The intensity of air flow is decisively affected by the plant cover andits 
closedness, i.e. by its structural properties. With regard to the examined bio- 
spaces (sward—margin— forest), this was undeniably proved by the measure- 
ments. Whereas the total intensity of the wind passing through in 24 hours 
amounted to 81.317 m (averaging 3.338 m per hour) above the rock swards (a)), 
it was merely half of it in the structurally more protected margin (a,), one third 
in the interior of the shrub stand (a), and only 1 per cent in the entirely closed 
forest (Table 18). 

The rhythm of the air flow was characterized by its increase during the 
noontime hours. In this period also its intensity culminated. After a relative 
calm in the evening hours (6—7 p.m.), a slight secondary maximum occurred 
(10-11 p.m.). During the night, repeated calms of longer or shorter duration 
were observed. In the summer high-pressure atmospheric positions, when only 
local wind advections occur, this daily rhythm was also noticed and described 
in other measurements performed in the Central Range (JAKUCs 1959). 

The interrelationships of the air movements can interestingly be charac- 
terized by the breakdown of the hourly wind intensities according to the vari- 
ous biospaces (Table 19). The data demonstrate that whereas there were in the 
sward more than 10 wind intensities exceeding 3000 m/h, in the 24 hours of the 
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Table 18 


Values of wind flow (m/h) in the microclimate 
of the sward-margin—shrub stand and forest 


Registered at Csakvar from 6 a.m. 13 July to 6 a.m. 15 July, 1965 
at 1 m overground at the following measuring stations: a, = sward, No. 1, 6; 
a, = margin, No. 2, 7, 9; ag = shrub stand, No. 8; aj = forest, No. 5 


44aiiI[\DIIAVMWgZZfiiAiiA.... )])o_, ,- 


Registered a; ay a; a 
at h sward margin shrub stand forest 

6 1620 427 170 — 

1 4784 2359 2100 _ 

8 4283 2428 e 1940 2 

9 4891 2428 2252 5 = 

10 5245 3013 2790 27 
1l 5635 3714 2598 2 
12 6162 3263 2335 _ 
13 6232 4073 2895 12 
14 5362 3078 2372 U 
15 5558 2717 1700 _ 
16 3742 2148 1465 5 
17 4129 1915 1065 - 
18 1810 533 207 = 
19 1019 509 200 — 
20 2280 785 540 | — 
21 1925 957 307 - 
22 2842 1111 200 _ 
23 2880 1192 505 _ 
24 2030 856 275 _ 

1 603 535 _ _ 

2 1810 756 = == 

3 1810 756 85 = 

4 2341 410 —_ —_ 

9 2341 410 20 —_ 
Total 81317 40373 26021 60 
x/h 3388 1682 1084 2.5 
max/h 6232 4073 2895 27 


day there were only 5 in the margin and none of this rate in the other bio- 
spaces. On the other hand, all wind intensities in the forest attained but 0— 
50 m/h during all 24 hours of the day, only on 4 occasions in the shrub stand, 
while there was not a single hour of such low wind intensity in the margin and 


the sward. 
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Table 19 


Distribution of the divers wind flow quantities per hour 
in the various bio-units (on the basis of Table 18) 


m/h a, a; az da 
0 = = 3 17 
l- 50 — = LÌ ti 
50— 500 _ 3 dl = 
500—1000 1 8 2 => 
1000—2000 6 3 4 = 
2000—3000 6 5) T = 
3000—4000 1 4 = = 
4000—5000 4 1 = | — 
5000—6000 4 _ = = 
6000— 2 - = = 
24 24 24 24 h 


The special structure of the polycormous marginal bush affords a greater 
protection than even the forest against the wind. During the microclimatie 
investigations, published in 1959, measurements were performed in the interior 
of marginal bushes (at 15 to 20 cm height). It turned out that while the wind 
intensity has amounted to 4883 m/h (local and frontal winds have also pre- 
vailed!) at 20 em height at the measuring station established on the open sward 
and 3058 m/h at the same height in the interior of the shrub stand (the shrub 
stand examined at that time was less protected against the easy penetration 
of the wind), hardly 2 to 3 per cent of the above value (100 m/h) has been 
measured in the closed marginal polycorm consisting chiefly of Cotinus shrubs 


(see JAKuCcs 1959). 


Summary and conclusions 


a) The open grassy and the closed woody biospaces as well as the vegeta- 
tional units of different physiognomy and. extent, developed as transitions 
between them (marginal and mantle ecosystems, bushes ete.), can mostly be 
characterized with a peculiar bio-microclimate. Depending on local conditions, 
one or another climatic factor (temperature, humidity, wind etc.) may take 
a fairly prominent role influencing thus also the trend of the other factors. 

b) It can generally be stated that in the transect: open sward — marginal 
bush—shrub stand—closed forest, the greatest significant differences uf miero- 
climatic factors may be found in the contact zone of sward and marginal bush. 
This means that the bushy vegetation (polycorm formation!), settling and 
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extending successively, induces a qualitative change in the treeless micro- 
climatic space coming under its influence, The microclimatie space, thus devel- 
oping with new characteristics, promotes the advance of woody vegetation 
in the forest climatic belt of Europe’s temperate zone, if also the other environ- 
mental ecological factors (soil, water management etc.) are advantageous. It 
should be stressed that a shading of only low degree may also afford decisive 
protection for the heat (and consequently water) management of the soil and 
may increase the settling chances of biosystems of a more developed organiza- 
tion. 

c) The special bioclimate of marginal biospaces (forest margins), devel- 
oped between the open treeless areas and the closed forest bio-units, is pri- 
marily affected and determined by insolation and wind. All other climatic 
factors (e.g. temperature, humidity, fog, snow etc.) — though their role and 
importance may, from time to time, also be decisive in the dynamic succes- 
sional change processes of the biosystems — are invariably subject to insolation 
and wind. 

d) In their joined effect, the microclimatie factors of the marginal bio- 
spaces are most active in the uppermost horizon of the soil and in the lowest 
air layers, their differences are most significant also in these heights. Both 
layers are most decisive also for the vegetation proper, because the survival 
of the growing new plant depends primarily on the favourable or adverse bio- 
microclimatic space below and above the soil surface. 

e) The special bioclimate of margins, in its main features connected 
already with the climate of the forest, provides always protection for the plant 
community of a higher order and of greater bioproduction. It encloses the 
wooded biosystem by preserving their inner equilibrium, but simultaneously 
also prepares the environment for the areal and spatial expansion of a more 
developed biosystem. 

f) The results of investigations discussed here hold in the first line for 
forest margins of areas with natural vegetation. In artificial forest margins, 
the combination of bio-microclimatie factors may develop very differently, 
according to the manifold variational possibilities of intervention. One or 
another factor may temporarily become predominant, governing thus the 
feature of the entire microclimatie space. The cession of the anthropogeneous 
effects are followed — with different temporal rhythms - by rearrangements 
in the mieroclimatie factors, leading in every case again to the protection and 
expansion of the forest. 
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ALNUS DU TERTIAIRE DE HONGRIE 
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(Regu le 10 janvier 1966) 


Fossil Alnus pollens from the Upper Oligocene, Upper Miocene and Upper 
Pannonian strata were examined. It was established that in the Upper Oligocene pollens 
of 5, in the Upper Pannonian those of 4, pores dominate. In the Upper Miocene both 
types occur roughly in identical quantities. 


La notion des pollens de l’A/lnus fossile tombe — selon KIRCHHEIMER 
(1940) — sur l’époque où l’on a obtenu les premières données concernant les 
sporomorphes du tertiaire, notamment les pollens publiés par G6PPERT (1836) 
— Alnites Kefersteini Gòppert — provenant des couches du tertiaire supérieur 
de Salzhausen. D’après KIRcHHEIMER (1932) ce sont les pollens de 4 à 5 pores, 
mais en général à 5 pores. Poronié (1931) a décrit des pollens d’ Alnus fossiles 
à 5 pores provenant des dépòts du Miocène de Babina sous le nom de Pollenites 
verus n. sp. Plus tard Poronié et VenITZ (1934) les ont publiés comme Alni- 
pollenites verus (R. Pot. 1931 a) R. Pot. et Ven. 1934. WopeHousE (1933) 
a décrit l’Alnus speciipites n. sp. provenant des couches paléogènes des dépòts 
à schistes bitumineux du Green River. THomson et PrLuc (1953) ont traité 
ces formes à l’intérieur du genre Polyvestibulopollenites Pf. 1953. 

Les publications traitant des complexes sporo-polliniques fournissent des 
données extrémement nombreuses, surtout des sédiments néogènes. D’après 
ces données l’apparition des pollens de l’ Alnus dans les sédiments de l’Éocène 
inférieur est possible. A la base des examens palynologiques systémati- 
ques accomplis dans les couches paléogènes des Monts Bakony — où ils se 
retrouvent en grande quantité — c'est en premier lieu dans l’Oligocène supérieur 
qu’ils se présentent, et surtout dans les faciès charbonneux (KEDpvES 1965). 
Puisqu’on les rencontre à partir du tertiaire inférieur jusqu’aux dépòts du Holo- 
premièrement 


cène, leur signification se montre — par rapport au tertiaire 
de caractère écologique et formation du faciès; mais étant onnép leur fréquence 
relative ils peuvent aussi entrer en ligne de compte pour la détermination 
exacte de l’àge géologique des dépòts de l’Éocène supérieur et de l’Oligocène. 

Nous avons — par la suite de notre étude — fait entrer en comparaison 
les pollens de l’Alnus fossile provenant des dépòts de l’Oligocène supérieur, du 


Miocène supérieur et du Pannonien supérieur. 
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But de nos examens: 

1. Les pollens fossiles de I’ Alnus, provenant de dépòts d’àges différents, 
permettent-ils une différentiation morphologique ? 

2. Les pollens du tertiaire inférieur et ceux que l’on compte parmi les plus 
récents proviennent-ils d’espèces identiques ? 


Il 


Pour les examens nous nous sommes servis d’échantillons des sondages 
suivants: 

1. Csakberény N° 63 (Oligocène supérieur); 

2. Damak N° 1 (Miocène supérieur): 

3. Emé6d N° 1 (Pannonien supérieur). 

Le matériel du Miocène supérieur fut laissé à notre disposition par M. le 
Dr. Simoncsics que nous prions de recevoir ici nos remerciements pour sa com- 
plaisance. Nous avons soumis à l'examen 200 pollens de chacun des trois àges 
géologiques tout en prenant en considération les particularités suivantes: 

1. Nombre des appareils germinaux; 

2. Dimension maximale; 

3. L’ornamentation de la surface de l’ectexine. 


II 


1. En ce qui concerne le nombre des appareils germinaux (Fig. 1), ce sont 
les pollens à 5 germinaux qui dominent dans l’Oligocène supérieur (81,5%). 
Dans le Miocène supérieur des pollens à 4 et à 5 vestibulum se rencontrent 
à peu près à pourcentages égaux (51,5% —48,5%); pour ce qui concerne le 
Pannonien supérieur — ici ce sont les pollens à 4 appareils qui dominent. 

2. Pour les dimensions maximales ce sont les pollens du Miocène que nous 
avons employé comme base, étant donné que c’est dans cet àge que les pollens 
à 4 et à 5 germinaux se rencontrent en quantité appréciable. Les résultats en 
sont présentés graphiquement sous la Fig. 2; les courbes ainsi obtenues sont 
rapprochées à celles des pollens à 5 vestibulum de l’Oligocène supérieur et 
à celles à 4 vestibulum du Pannonien supérieur. La variation maximale des 
mesures de pollens à 5 germinaux de l’Oligocène supérieur et de ceux du Mio- 
cène supérieur atteignent leur maximum à 21,5 #, et ceux du Pannonien à 23y. 
Mais il n°y a point à attacher de signification à cet écart. 

3. Le caractère des pollens de l’A/nus se présente par les arceaux ratta- 
chant l’appareil germinal à l’ectexine. Tout cela pris en compte et aussi l’orna- 
mentation de la surface, nous ne sommes pas arrivés à trouver de différences 
considérables entre les pollens d’Alnus fossiles provenant d’àges différents. 


(Planche I, 1-16.) 
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Fig. 1. La répartition (%) des types différents d’ Alnipollenites verus dans les époques exami- 
nées du tertiaire en Hongrie 
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Fig. 2. Les variations de mesures maximales des pollens d’ Alnus fossiles provenant d’époques 

différentes. 1. Oligocène supérieur: pollen à 5 appareils germinaux; 2. Miocène supérieur: 

pollen à 5 appareils germinaux; 3. Miocène supérieur: pollen à 4 appareils germinaux; 4. Pan- 
nonien supérieur: variation maximale de pollens à 4 appareils germinaux 
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IV 


Sur base de nos résultats obtenus nous n’avons constaté de différences 
chez les pollens d’A/nus fossiles que dans le nombre des appareils germinaux. 
Pour la valeur taxonomique du nombre des appareils germinaux c'est l’ouvrage 
d’ERDTMAN (1954) qui nous a fourni des données. D’après ERDTMAN (1954) 
les pollens à différents germinaux peuvent montrer un pourcentage variable 
aussi à l’intérieur d’espèces actuelles selon l'habitat de l’échantillon. Les pol- 


Planche I 
Alnipollenites verus (R. Pot. 1931) R. Pot. et Ven. 1934. provenant d’habitat et d’àge diffé- 
rents. 1-4. Pannonien supérieur, Eméd; 5—8. Miocène supérieur, Damak: 9-16. Oligo- 
cène supérieur, Csakberény. Toutes les photos sont au grossissement 1000 
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lens de l’Alnus glutinosa — provenant, l’un de Salmis, l’autre de Hòrnòn — 
avaient fourni les données suivantes: 


Habitat 


| Nombre des appareils germinaux 
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Fig. 3. Variation du nombre de germinal en moyenne. 1. Variation du nombre du germinal 

des pollens de l’Alnus fossile examiné en rapport avec la géochronologie. 2. Variation du 

nombre moyen des germinaux de l’Alnus glutinosa selon les habitats. 3. Nombre moyen de 
germinal de deux espèces actuelles d’ Alnus (Alnus glutinosa, Alnus rugosa) 


D’autre part, on parvient à des résultats très intéressants si l’on prend 
en considération les moyennes des nombres germinaux (Fig. 3) lesquels se 
forment chez les pollens fossiles de la fagon suivante: 


Pannonien supérieur 4,13 
Miocène supérieur 4,48 
Oligocène supérieur 4,90 
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La moyenne du nombre germinal chez l’Alnus glutininosa récent de 
Salmis est 4,62; de celui d’Hérnén: 4,41. Leur moyenne: 4,56 comparé à une 
autre espèce actuelle — d’après l’ouvrage d’ERDTMAN — notamment avec 
l’Alnus rugosa; la moyenne des nombres de germinaux nous permettent de lui 
attribuer un certain caractère d’espèce. Les différences parmi les divers types — 
déterminant la chute raide de la courbe — montrent les valeurs suivantes: 


Alnus glutinosa (Salmis) —  Alnus glutinosa (Hòrnòn) 0,31 
Alnus glutinosa (moyenne) —  Alnus rugosa 0,57 
Alnipoll. verus (Oligocène sup.) — A/nipoll. verus (Pannon. sup.) 0,77 
Alnipoll. verus (Oligocène sup.) — Alnipoll. verus (Miocène sup.) 0,42 
Alnipoll. verus (Miocène sup.) —  Alnipoll. verus (Pannon. sup.) 0,35 


Done les deux types fossiles extrèémes — 1° Alnus de l’Oligocène supérieur 
et celui du Pannonien supérieur — montrent une telle différence entre les 
valeurs moyennes des germinaux qu'elle surpasse considérablement celle des 
deux espèces actuelles, aussi il y a lieu de croire qu’elles proviennent d’espèces 
différentes. Mais la différence entre les valeurs moyennes des germinaux du 
Miocène supérieur un peu plus élevées que les moyennes de l’Oligocène supérieur 
ou du Pannonien supérieur ne représente qu’un décalage peu sensible qui se 
présente aussi entre les exemplaires d’une espèce actuelle provenant d’habitats 
différents. Sur cette base on peut admettre que 1’ A/nus du Miocène supérieur 
soit une variation intermédiairé entre les deux types (espèces) extrèmes. Si l’on 
considère les changements de caractère qui se sont produits dans la végéta- 
tion — depuis l’Oligocène supérieur jusqu’au Pannonien supérieur — il n’est 
pas du tout surprenant que des espèces différentes de l’A/nus sont à retrouver 
dans certains étages du Tertiaire. En méme temps il faut insister qu’en se fon- 
dant seulement sur les pollens il est souvent impossible de faire une différencia- 
tion parmi les genres des espèces actuelles. Ainsi les «species» utilisés dans les 
travaux analysant les sporomorphes fossiles peuvent mettre en commun des 
pollens d’espèces provenant des taxons botaniques différents. C’est pour cela 
qu'il faut se servir de taxons morphographiques quand il s’agit de sporo- 
morphes fossiles (forme — genre, forme — espèce). 

Finalement, il faut aussi effleurer les rapports de nomenclature con- 
cernant nos résultats. Il nous semble logique que par la suite il soit exprimé 
que les pollens fossiles de 1’ Alnus provenant du Paléogène supérieur et du 
Néogène supérieur représentent probablement des espèces différentes. La sépa- 
ration des types que nous venons de traiter, n’est possible que par des examens 
statistiques; nous pensons que les résultats obtenus jusqu’à présent ne peuvent 
nous servir de base assez solide pour introduire des noms nouveaux. Ainsi 
nous utilisons les mémes noms des pollens fossiles de 1’ Alnus d’ages différents, 
en notant qu’au point de vue botanique les espèces ont subi des changements 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


POLLENS DU GENRE ALNUS 321 


au cours du Tertiaire. A l’appui de ce que nous venons de dire il faut ajouter 
que ce méme problème se présente aussi chez bien d’autres sporomorphes 
fossiles. 


fn 
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INVESTIGATIONS ON THE REGENERATION ABILITY 
AFTER WOUNDING IN NICOTIANA SPECIES 
AND THEIR HYBRIDS 


By 
E. I. KovAcs 


DEPARTMENT OF EVOLUTION AND GENETICS, L. EÙTVÒS UNIVERSITY, BUDAPEST 


(Received May 6, 1968) 


The isolated leaf segments of the tumour-forming hybrid Nicotiana glauca x N. 
langsdorffii kept on sterile medium showed regenerative reaction both in darkness 
and light: they produced an organizing tissue culture. In light, the developing tissue 
cultures were of green colour and formed many tiny leaves. Root formation could 
not be observed either in light or in darkness. The regenerative reaction induced by 
cutting the leaves of Nicotiana species and their hybrids of different physiological age 
was examined. The leaves of the species N. glauca, N. langsdorffii, N. alata as well 
as those of non-tumour-forming hybrids of N. langsdorffit x N. alata did not show 
regenerative reaction due to wounding. It was observed only in the tumour-forming 
hybrids of N. glaucax N. langsdorffii that where the leaf veins were cut through, 
teratomas appeared in young plants and less organized ones in older leaves. No root 
formation due to wounding was observed. As a consequence of genetically tumorous 
state, derepression of shoot organization may occur, but root formation remains under 
repression. By the described method a larger quantity of teratomas, tumours may 
be produced. Starch inhibited the spontaneous organization of hybrid tissue cultures, 


Introduction 


Results of previous experiments performed by the author have revealed 
that owing to the genetically determined tumorous condition tissue cultures 
made from shoot segments of plants have produced buds and shoots while under 
same conditions there was no organ formation of normal (not tumorous) plants. 
The F, hybrids of Nicotiana rustica x N. glauca are not tumour-forming, there- 
fore their tissue cultures did not form organs spontaneously. On the other 
hand, an increased bud production could be observed in the tissue cultures of 
tumour-forming segregants of the F, generation. The non-tumour-forming 
segregants did not show spontaneous organogenesis. The tissue cultures of the 
tumour-producing F, hybrids of N. glauca x N. langsdorffii have differentiated 
buds as well. Tissue cultures of tumour- and teratoma-forming hybrids have 
produced generally organs, while hybrids which do not produce tumours have 
formed only undifferentiated callus (KovAcs 1967a, b). These have evinced 
clearly that the ability to regenerate shoots is intensive in tissue cultures of 
tumour origin and fails entirely in normal ones. 

In certain plant species the regeneration ability is very high. It is well 
known that in some species of the genera Achimenes, Begonia, Gloxinia, 
Peperomia etc. after wounding new buds and roots regenerate, from which an 
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entirely new plant may develop. The regeneration ability of Begonia species 
has been dealt with by many authors. Already Prévor (1938, 1939, cit.: 
Sinnort 1960) could induce regeneration with different effects in Begonia 
leaves. HeIpE (1964, 1965a, b) has established that photoperiodic effects, 
auxins, cytokinins, and temperature affect considerably the regeneration of 
Begonia plants. 

Researches have soon revealed that the regeneration ability of Begonia 
plants depends on genetic conditions, as it has been demonstrated by PrévoT 
(1938, cit.: SinnorT 1960). HeIpEe (1965) has obtained increased bud formation 
only with cytokinin treatment. 

Subsequent experiments of the author attempted to find out whether an 
increased regenerative reaction is caused or not by a tumorous genetic state 
in isolated leaves and intact plants. 


Materials and methods 


For the experiments, the species Nicotiana glauca (2n and 4n), N. langsdorffii (2n), 
N. alata (2n) and their hybrids used in previous investigations (KovAcs 1967) served as test 
material. They were bred and crossed in the Alségéd Biological Station of the L. Eòtvòs 
University. The young plants were grown in a green-house and the regenerative reaction 
induced by wounding was studied on the leaves. One half of each leaf was incised between 
the veins, in the other half the .veins were cut through in several places. Subsequent- 
ly to wounding, the leaves were examined after one month. As control, also another 
method was applied in which the veins were cut through in one half of each leaf while the 
other half remained intact. In the experiments, 30 plants of each species and hybrids 
potted in the green-house and having 10 to 12 leaves, and also other flowering ones grown 
in the open, were examined. 

The histological investigations were carried out according to the methods applied in 
earlier works (SARKANY and SzArar 1957, KovAcs 1967). 

The preparation of the tissue cultures was performed as described previously (KovAcs 


1967b). 


Results 


As it was mentioned in the introduction, earlier experiments of the author 
have shown that shoot segments of tumour-forming interspecific tobacco 
hybrids have produced organizing tissue cultures on sterile medium (KovAcs 
1967a, b), i.e. they have shown increased regenerative ability; this was recently 
observed also on the tumour-forming hybrids of N. glauca (4n)x N. alata (2n). 
Tissue cultures of the same flowering hybrids have lower bud forming 
ability. 

Cutting the leaves from the tumour-forming F, hybrids of N. glauca x N. 
langsdorffii to 2x2 cm pieces after sterilization and placing them on sterile 
medium, callus tissues were formed, after two weeks, on the cut surfaces 
of the leaf pieces. After three weeks, the wound callus increased still more 
and buds began to develop on it. Similarly to the results of earlier obser- 
vations of the author, bud formation started first in the medium also here. 
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Two months after transplanting the leaf pieces, very large-sized, organized, 
transplantable and fast growing tissue cultures were obtained on which a great 
deal of shoots appeared but also undifferentiated callus parts could be observed; 
this phenomenon has also manifested itself in previous investigations (Ko- 
vAcs 1967). 

The leaves were cultured both in darkness and continuous light (1000 lux). 
In darkness, the organizing tissue cultures were of a white colour, they formed 
many buds among which, on shorter shoots, only small, scale-like leaf primor- 
dia became visible (Fig. 1). 


Fig. 1. Organizing tissue cultures grown in darkness (a) and in light (b) from leaves of F, 
hybrids of N. glauca x N. langsdorffii 


Tissue cultures organizing in permanent light showed a dark green colour 
and produced numerous tiny leaves (Fig. 1) sitting on very short stems. The 
undifferentiated dark green callus could also be found in these cultures (c. f. 
KovAcs 1967). In several cultures grown in light, a violescent pigmentation 
deriving from anthocyans could be detected as well. The tissue cultures de- 
rived from leaves, stems, tumours of the hybrids are equivalent. 

Root formation did not present itself either on tissue cultures organizing 
in darkness or on those growing in light. 

These illuminated cultures resembled to a high degree the teratomas 
formed on corresponding hybrid plants. Accordingly, the teratomas were 
obtained as the result of regenerative reaction induced by leaf wounding in 
vitro in sterile culture. 
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Subsequently, the probable regenerative reaction due to leaf wounding 
was examined in vivo. 

Incising the leaves of young tobacco plants bearing 10 to 12 leaves, 
regenerative reaction was observed after one month only on leaves of the tu- 
mour-forming F, hybrids of N. glauca (4n)x N. langsdorffii (2n) and N. glauca 
(4n)x N. alata (2n). Where the leaf veins have been cut through, incipient 
teratomas with buds and distorted leaf configurations appeared (Figs 
2 and 3), on the side towards the leaf margin. On the leaves of the parent 
species and non-tumour-forming hybrids, neither teratoma nor callus develop- 


incisions 


Fig. 2. Place of teratomas (indicated by short Fig. 3. A three months old teratoma 
arrows) formed as a consequence of leaf cuttings (indicated by a short arrow) formed by the 
effect of wounding the leaf of an F, hy- 

brid of N. glaucax N. langsdorffii 


ment was observed (Table 1). Tumour formation was of a smaller degree in the 
F, hybrids of N. glauca x N. alata than in those of N. glauca x N. langsdorffii, 
manifesting itself also in minor regenerative reaction (the incipient teratomas 
grew more slowly). 

Incising the leaves between the main veins, the regenerative reaction failed 
to come about even in the tumorous hybrids, i.e. only cutting through the 
veins resulted in regenerative reaction. 

Incising the leaves of the species N. glauca, N. langsdorffii, N. alata as 
well as of the hybrids N. langsdorffiix N. alata in the state of initial flowering 
of the plants, no regenerative reaction was obtained. This agreed with the 
observations on younger plants. Cutting through the veins of the leaves from 
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Table 1 


Regenerative reaction due to leaf wounding 
in Nicotiana species and hybrids 


Tumour Regenerative 
Plants Genomes and teratoma reaction in 10 
formation to 12 leaf stage 
N. glauca (2n)| GG _ — 
N. glauca (4n)| GGGG _ —_ 
N. langsdorffii (2n)| LL — = 
N. alata (2n)| AA _ — 
N. glauca (4n) ++ ++ 
XN langsdorffii (2n) CEL 
N. langsdorffii (2n) LA _ _ 
XN. alata (2n) i 
N. glauca (4n) | + + 
X N. alata (2n) | GGA 
| 


fowering tumour-forming hybrids of N. glauca x N. langsdorffii, and N. glau- 
lax N. alata, a wound callus on the side towards the margin of the leaves 
appeared which was lesser organized than the teratomas of young plants. 

It is an interesting fact that root formation could not be observed either 
in the teratomas developed on young plants or on the less organized wound 
tissue of older plants. The growth of teratomas is fairly low, but after 2 to 
3 months teratomas of considerable extent may be obtained (and thus pro- 
ducable in larger quantity!). _ 

The experiments revealed that the organization ability of the wound 
.tissue, developed on the incised leaves of younger plants, is higher than that 
of the tissues formed on the leaves of older plants (similarly to segments of 
plants). 

“Regenerative” tissue, developing due to incision, was formed only in 
case of cutting through leaf veins. On that part of the leaf in which no incision 
was made or which performed between the veins no regenerative tissues were 
produced. (In rare cases, if a very thin veinlet-in the area between the main 
veins was hurt, the formation of a little wound callus due to this lesion could 
be observed on the incised veinlets, but only in tumorous plants.) 

It was noticed in the course of investigations that if a vein breaks or 
becomes damaged for some other reason on the leaf of the tumour-forming 
N. glauca x N. langsdorffii hybrids, teratomas may form also on this leaf. 

The experiments evinced that the regenerative reaction occurring in the 
leaf are shown only by tumour-forming hybrids. 

The outgrowths induced by regenerative reaction were also examined his- 
tologically. In the teratomas, a distorted structure was found, and vascular 
systems and shoot apices could also be demonstrated. The author did not 
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succeed in disclosing root primordia histologically either, the teratomas of 
both the young and older plants being devoid of them. 

Subsequently, it was attempted to inhibit the processes of organogenesis 
in developing tissue cultures; these experiments are still pending. 

Growing the tissue cultures of N.glauca x N. langsdorffii in a medium 
containing l per cent starch, a non-organizing tissue culture was obtained after 
70 to 90 days. In media containing saccharose, maltose and glucose, the tissue 
cultures continued their organization. Accordingly, there is no question of a 
“glucose effect”’, the results of the experiments reflect the interesting influence 
of products (smaller molecules) of the polysaccharid. 

A similar organization-inhibiting effect was also observed after washing 
the starch four times with alcohol and water. 

The examination of isolated leaf tissue cultures and leaf wounding 
revealed that the isolated leaves differ from intact ones in the proliferation 
ability of cells. In pieces of the former ones, callus formation commences on 
the entire cut surface, while on incising the leaves of intact plants only the spots 
where the veins were cut through begin to proliferate, but not on the other 
parts of the cut surface. Consequently cell division and proliferation are more 
inhibited in the intact plant than in isolated leaves. 


Discussion 


The experiments proved convincingly that in certain hybrids an in- 
creased proliferation and regeneration ability exists owing to the genetically 
determined tumorous state. By their genotype, the tumour-forming hybrids are 
enabled to respond with characteristic regenerative reaction to an inductive 
effect (e.g. wounding). 

This regenerative reaction, however, covers only the formation of shoots 
but not of roots, i.e. in tumour-forming hybrids an increased shoot-producing 
ability prevails. This is also confirmed by morphological observations on intact 
plants, according to which teratomas and tumours are built up by a lot of 
shoot-like elements. Root tumours and teratomas show a structure of similar 
feature; by leaf wounding only shoot-like teratomas are induced, but no 
roots. SKoK (1967) succeeded in inducing tumours and teratomas in N. tabacum 
by entire debudding. The increased ability of shoot formation is also demon- 
strated by the organization behaviour of tissue cultures: those deriving from 
shoot segments and leaf pieces show only shoot formation. 

The organizing tissue culture thus obtained may accordingly be con- 
sidered as a teratoma formed in vitro. This is especially conspicuous in light- 
grown cultures. The highly considerable similarity between teratomas or 
tumours of the plant and the tumorous tissue cultures is corroborated — beside 
morphological features — also by enzyme investigations. CHEN and VENKE- 
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TESWARAN (1966) have found that the activity of the acidic phosphatase en- 
zyme is identical both in the tumours of the N. glauca x N. langsdorffii hybrids 
and their tissue cultures. KovAcs and FenfR (1968) have measured amylase 
activity of identical level in both the tumours and the tissue cultures of similar 
hybrids. 

According to some observations (Braun and Woop 1962, Woop and 
Braun 1961), the essential biosynthetic pathways become activated and the 
activity of many enzymes increased (ScorT et al. 1964; GArnoR and CRISLEY 
1961; Fox et al. 1965) in tumorous tissues. Other authors again have demon- 
strated that the nucleic acid and protein content is also higher in tumours 
than in normal tissues (RoBson et al. 1959). 

Taking the above mentioned in consideration, it may be assumed that 
in the tumorous genetic state the plant responds with an increased derepression 
to an inductive effect (e.g. wounding). Consequently, due to derepression 
teratomas and organizing tissue cultures (which can be regarded as homolo- 
gous configurations with the former) might come into being. This is perhaps 
a speculative contention, but in the light of recent results the mechanism of 
the formation of genetic tumours should be sought on the level of gene-regula- 
tion. The derepression resulting by the tumorous genetic state is able to 
prevail only in the processes of shoot formation, but not in those of root forma- 
tion. Due to derepression, the processes of cell division may perhaps be activat- 
ed and cause increased proliferation. 

It is an interesting phenomenon that in isolated leaves a more increased 
cell proliferation can be observed than in wounded leaves of intact plants. 
This indicates that the isolated leaf has lost contact with the regulative system 
of the entire intact plant governing the division and differentiation of cells. 

The tumorous genetic state reflects perhaps the change which occurred 
in this system. 

The organogenesis-inhibiting effect of starch, on which no data were 
published so far, is very noteworthy. Glucose, maltose and saccharose do not 
inhibit the organogenesis of tissue cultures and therefore the product of starch 
may perhaps play a certain role in the regulation of organ formation. (Natu- 
rally, the supposition and the better recognition of the phenomenon need further 
investigations.) However, the notions of the author are also confirmed by 
literature data. KARSTENS and MeEsTER-MANGER Cats (1960) have established 
that on starch-containing media a pronounced change could be observed in the 
habit of tissue cultures: their morphological structure and feature of growth 
have altered. Similar morphological and growth effects of starch-containing 
media have also been observed by VAN LirH-VRoom et al. (1960). 

According to the experiments reported here, the organization of develop- 
ing wound tissues depends seemingly on the physiological age of the plant, as 
it has been confirmed by the results of other authors. PeLET et al. (1960) have 
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observed that older root pieces are more inclined to form roots than callus, in 
contradistinction to younger segments of shoot. LINK and EcceERs (1946) have 
shown with Linum that the induction of bud formation is of a higher degree 
in young hypocotyls than in older ones. 


22. 
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DIE ACERION PSEUDOPLATANI-WALDER 
(MERCURIALI-TILIETUM UND 
PHYLLITIDI-ACERETUM) DES MATRA-GEBIRGES 


Von 


Marcit KovAcs 
BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT 
DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, VACRATOT 


(Eingegangen am 11. April 1968) 


The author discusses the coenological conditions of the Acerion pseudoplatani 
communities (Mercuriali-Tilietum and Phyllitidi-Aceretum) developed on andesite base 
rock in the Matra Mts., as well as the conditions of temperature (T), water manage- 
ment (W) and soil reaction (R) indicated by the floristie composition. She describes 
the most characteristic soil type of the examined communities, the so-called mull- 
ranker. 


Einfiihrung 


Die Glieder der floristisch und ékologisch eigenartigen Acerion pseudo- 
platani-Gruppe sind die folgenden intrazonal stabilisierten Gesellschaften: 

1. das Mercuriali-Tilietum, der Linden-Schuttabhangwald der submon- 
tanen (montanen) Buchenwaldzone (zwischen 650 und 800 m bis 900 m ii. d. 
M.) in westlich bis nérdlicher Exposition, meist auf mit periglazialem Geròll 
bedeckten Hingen. 

2. das Phyllitidi-Aceretum, der Schluchtwald auf den steilen, mit peri- 
glazialem Geròll bedeckten felsigen Nordhingen der montanen Buchenwald- 
zone (zwischen 850 und 950 m i. d. M.). 

Beide Gesellschaften zihlen zu den Schutzwàldern der Forstwirtschaft. 

Der Standort der Acerion pseudoplatani-Gesellschaften wird von der 
Hangrichtung und dem Neigungswinkel stark beeinflusst; die Nordhénge sind 
infolge der expositionsbedingten Eigenschaften (indirekte Insolation, méissige 
Evaporation, relativ hohe Luftfeuehtigkeit usw.) durch ein Lokalklima gekenn- 
zeichnet, das feuchter und weitaus kiihler ist als das zonale Makroklima der 
Kuppen. Die Physiognomie, floristische Zusammensetzung und ékologische 
Eigenart der Gesellschaft wird im hohen Grad durch den geròlligen, murigen 
Blockfazies-Standort bestimmt. 

Die Linden-Schuttabhangwilder der submontanen Buchenwaldzone 
(Mercuriali-Tilietum) nihern sich lokalklimatisch dem Gebirgsklima, und 
weisen — mit dem Phyllitidi-Aceretum der montanen Buchenwaldzone ver- 
glichen — mesoklimatisch einen relativ »)wirmeren« und )trockeneren« Stand- 
ort auf. 
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Phyllitidi- Aceretum ist eine an das kiihle und niederschlagreiche Gebirgs- 
klima gebundene Gesellschaft, die in ihren lokal- und mikroklimatischen Ver- 
hiltnissen dem Hochgebirgsklima ahnelt. Die Jahresmitteltemperatur der 
Kékes-Kuppe betrigt 5,7° C, ihre jihrliche Niederschlagssumme 787 mm (vgl. 
Magyarorszag éghajlati atlasza II. 1967 = Die Klimakarte Ungarns. II. 1967), 
die jedoch bei extremer Witterung auch 1000 mm iibertreffen kann. Die Nord- 
hinge des Kékes—Sask6-Gebirgszuges (der Standort der Schluchtwàlder) sind 
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Abb. 1. Das Vorkommen der Bestiinde von Abb. 2. Das Vorkommen der Bestéinde von 
Mercuriali-Tilietum in verschiedenen Hihen Phyllitidi-Aceretum in verschiedenen Hoken 
ii. d. M. und ihr Expositionsdiagramm ii. d. M. und ihr Expositionsdiagramm 


bedeutend kiihler und von hòherer Luftfeuchtigkeit. Auf den Nordhingen kann 
die Schneedecke 5 bis 6 Monate erhalten bleiben. Das von den Felsen herab- 
rinnende, auf oder in der Nihe der Oberfliche sickernde Wasser erhéht die 
Humiditàt des Mikroklimas. 

Der spezielle Bodentyp der Acerion pseudoplatani-Gesellschaften ist der 
auf Andesit-Grundgestein (Augitandesit, Hyperstenandesit, Andesittuff), aus 
dessen Zusammenwirken mit der Vegetation entstandene Ranker (Mullranker), 
der einen der nàhrstoffreichsten Bodentypen des Matra-Gebirges darstellt 
(eingehende Schilderung s. weiter unten). 

In der Baumschicht der Acerion pseudoplatani-Gruppe spielen neben der 
Buche Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Tilia cordata, T. platyphyllos s. 1. 
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und Fraxinus excelsior eine gròssere Rolle (vgl. KocH 1926, ELLENBERG 1963). 
Und obwohl die Buche hiufig in den Hintergrund gerzt, setzt sich ein grosser 
Teil der Krautschichtarten aus Fagion- und Fagetalia-Elementen zusammen. 
Die Bestiinde von Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum kiònnen 
ausser der floristischen Verwandtschaft auch durch einen riumlichen Kontakt 
verkniipft sein. In der montanen Buchenwaldzone kommt es oft vor, dass 
zu dem im oberen Drittel des Hanges, auf der Gratkante und der Kuppe befind- 
lichen Tilio- Fraxinetum sich gesellend, doch infolge der abweichenden Exposi- 
tion von diesem riumlich abgrenzbar -- Bestàinde von Mercuriali-Tilietum,im 
mittleren Drittel des Hanges jedoch solche von Phyllitidi- Aceretum anzutreffen 
sind. Die yVerlindung« des oberen Hangdrittels ist eine héufige Erscheinung 
(vgl. BartscH 1940, Moor 1952, FEKETE 1963). Im unteren Drittel des Hanges, 
bei geringerem Neigungswinkel, stocken auf dem Boden mit stàrkerer frucht- 
barer Schicht bereits Buchenwiilder. Die Acerion pseudoplatani-Gesellschaften 
beriihren oft die Bestiinde von Aconito- Fagetum und Melitti (Melico)- Fagetum. 


Mercuriali-Tilietum Zélyomi et Jakues 1958 


Der Linden-Schuttabhangwald, der teils als die im Ungarischen Mittel- 
gebirge auftretende Vikariante des mitteleuropàischen Tilio- Fagetum (Moor 
1952) aufgefasst werden kann, ist vom Bakony-Gebirge bis zum Sator-Gebirge 
auf Kalkstein und vulkanischem Grundgestein in gleicher Weise verbreitet 
(Z6Lvomi 1958, FEKETE und JArAI-KomL6pI 1962, HorAnszky 1964, KovAcs 
und MATnÉ 1967). 

Die Zusammensetzung der Baumschicht ist — trotz der unterschiedli- 
chen Grundgesteine — identisch, sie weist als vorherrschende Arten Acer pla- 
tanoides, A. pseudoplatanus, Tilia platyphyllos und Ulmus scabra auf. Konstant 
und stellenweise dominant k&nnen noch Carpinus betulus, Fagus silvatica und 
Fraxinus excelsior sein. 

Die auf den verschiedenen Grundgesteinen stockenden Bestànde sind 
artenreich, nach der tabellarischen Zusammenfassung gedeihen auf Kalkstein 
81 bis 128, auf Andesit 118 bis 130 Arten in den Assoziationen. 

Die floristische Differenzierung nach Grundgestein ist infolge der homo- 
genisierenden Wirkung der Baumschicht auf den Boden (s. ausfihrlicher im 
bodenòkologischen Teil) nur von geringem Grad und erméglicht die Abgren- 
zung von Subassoziationen. Fir die auf Kalkstein stockenden Bestàinde des 
Bakony- und Gerecse-Gebirges sind Fraxinus ornus, Scrophularia vernalis, 
Scutellaria columnae und Smyrnium perfoliatum (Mercuriali-Tilietum scutella- 
rietosum columnae FeKETE et JArAI-KomL6DI 1962) charakteristisch, in den 
Wiildern des Budaer und Bakony-Gebirges ist Dentaria enneaphyllos gleicher- 
massen anzutreffen (vgl. Z6Lyomi 1958). 
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In Bestànden auf Andesit-Grundgestein finden sich als akzessorische 
Elemente auch einige azidophile Arten — wie Calamagrostis arundinacea, 
Deschampsia flexuosa und Viscaria vulgaris — ein. 

Die in den Bestinden auf Felswinden und Felsenrissen wachsenden 
Pflanzen, die zu den Elementen der Kalkstein- und Andesit-Felsenrasen gehò- 
ren, sind nur zum Teil differenziert. 

Die Mercuriali-Tilietum-Wilder des Matra-Gebirges gingen infolge ihres 
Schutzwaldgepriges in der Regel aus Ausschligen hervor. In der Baumschicht 
von 60 bis 80% Deckungsgrad herrschen Tilia platyphyllos s. 1., seltener Fagus 
silvatica vor. Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Carpinus betulus, Fraxinus 
excelsior und Quercus petraea treten als hiàufige Mischarten auf. In der Nihe 
von Gratkanten, in mit Tilio- Fraxinetum benachbarten Bestànden, kann Tilia 
cordata eine wichtigere Rolle erlangen (Tab. 1). Der oft seichten fruchtbaren 
Schicht zufolge verliuft das Wurzelwerk der Biume, besonders das der Linden, 
auf der Oberfliche oder in ihrer Nihe. Die Strauchschicht ist i. allg. sechwach 
entwickelt, und wird meist von den Arten der Baumschicht gebildet; ausser 
diesen treten auch Corylus avellana und Evonymus verrucosus hiufig auf. Aus 
der Richtung von Tilio- Fraxinetum kònnen auch Cornus mas und Spiraea 
media, seltener Cotoneaster matrensis eindringen. 

Die Krautschicht ist mittelméssig entwickelt (60%), der Deckungsgrad 
der Krautgewzchse hingt davon ab, in welchem Grad der Boden durch Steine 
und Geròll iberlagert ist. Mit hòherem Deckungsgrad (und gleichzeitig fazies- 
bildend) kommen Melica uniflora, Mercurialis perennis, Poa nemoralis, Poly- 
podium vulgare und Urtica dioica vor. 

Fiir die Physiognomie und floristische Zusammensetzung der Gesellschaft 
ist der verhiltnisméssig artenreiche und gut entwickelte Frithiahrsaspekt sehr 
charakteristisch. Im Màtra-Gebirge ist neben Tilio- Fraxinetum Mercuriali- 
Tilietum jene Gesellschaft, die den reichsten Geophyton-Aspekt im Vorfriihling 
aufweist. Der Frihjahrsaspekt, der mit dem hohen Stickstoffgehalt des Bodens 
im Zusammenhang steht (s. den bodenékologischen Teil) ist durch folgende 
Arten vertreten: Adoxa moschatellina, Anemone ranunculoides, Corydalis cava, 
C. solida, Gagea minima, Galanthus nivalis, Isopyrum thalictroides und Ompha- 
lodes scorpioides. 

Die Moos- und Flechtenarten besiedeln die Steine, Felswinde und Baum- 
stimme, die bodenbewohnenden Moosarten fehlen ginzlich. 

Die das Mercuriali-Tilietum floristisch kennzeichnenden Acerion pseudo- 
platani-Elemente und lokalen Charakterarten sind folgende: Acer pseudo- 
platanus, Tilia platyphyllos, Ulmus scabra, Adoxa moschatellina, Gagea minima, 
Hesperis matronalis, Omphalodes scorpioides, Pleurospermum austriacum und 
Valeriana tripteris (die beiden letzteren erscheinen in den mit Schluchtwàldern 
verbundenen Bestinden). In der floristischen Zusammensetzung sind die Ace- 
rion pseudoplatani-Arten mit 5,76% Gruppenanteil vertreten (Tab. 2), die 
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Tabelle 1 
Mercuriali-Tilietum 
Laufende Nummer: K. 
Aufnahmenummer: ca 
Deckungswert der Baumschicht in %: 
Deckungswert der Strauchschicht in %: 
Deckungswert der Krautschicht in %: 
Deckungswert der Moos- und Flechtenschicht 
in %, (auf Steinen und Felsen): 
Baumschicht: 
i Acerion: 
Acer pseudoplatanus ................ 4 è È î A 1 2 1-2 I 
Tilia platyphyllos 8. l. ............... 4-5 > 3 1 2-3 3 > + 1-5 | II 
Fagion: 
Acer platanotdes::<- cirie 8 È 2 ° x 1-2 è 1-2 I 
Fasus; sipatica?. curia rta a 1-2 = 3 1-2 | 1 | 1 1 | | 1-3 | IMI 
Fagetalia, Carpino-Fagetea: 
Garpinus: betulus .:.. carota = : 3 1 E E e È + VS NES OO E TUO 
Querco-Fagea: 
Frazximus excelsior ...-.--ircisiinia A È + 2 + 3 È è +-2 II 
Quercus'petrada;i cocci ruta daino s ; È . è 1 |1- 1-2 | " 1-2 | II 
Tylia:reordata. csi ansa o 3-4 3-4 | 4 sail 4 3-4| II 
Strauchschicht: 
Acerion: 
Tilia platyphyllos s.l................ 2 è 1-2 | . a 1 : SLI È «0 d=20% 
Ulmusascobrati cana Viafàa 2 è È a = n È + | | + I 
Fagion: 
Acer. platanoides!.v- ost | È a E È 3 + 3 e 3 3 nai LI 
Wagus allualica’ csc voscsnnivna so |, + + . . . + I 
Rosa: pendulinat< mates tudo bh 1 1 È 2 1=2 | TI 
Querco-Fagea: 
Corylus. avellana .....\... «rina | 1 1 1 È 1 + | N +-1| III 
‘Rosa canina's.li sito 5 ‘ + | + + La dl È | | +1 II 
Quercetea pubescenti-petraeae: 
Euonymus verrucosa ................. 6A + (+) (+) 5 + sé + | II 
SOTDUSUaria! <--caviasarid 3 z +—1 5 5 +-1 E 
Spiraea media... esi | (+) È D a " + I 
Krautschicht: 
Acerion und Charakterarten: 
Adoxa moschatellina ................ Ò x 1 JI ° a ° SI: a +-1|+-1 I 
Gagea) minima! rinata è 1 a | 1 | | 1 I 
Hesperis matronalis ................. : o RE Cig | 5 4 I 
Omphalodes scorpioides .............. È 3 +1 | = 5227 10 | I 
Pleurospermum austriacum ........... P È È ui + I 
Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica «il ENI E SE I 
Valeriana tripteris ......-.1-3:1 0000 2-3 | TESE 
Fagion: 
Festuca amethystina ................. | cri) . 7 a +-1 5 ° +—1 I 
Hordelymus europaeus ............... a U 5 + 1-2 : È è +-2| I 
Polygonatum verticillatum ............ È E t 7 5 5 + È SÈ I 
Prenanthes purpurea ................ È x È - a È 3 1 1 I 
Salvia glutinosa .--..0ciurionireni | “ se + I 
Fagetalia, Carpino-Fagetea: 
Aegopodium podagraria .............. . 7 . 1 3 È C è + + |+-1| II 
Anemone ranunculoides .............. s a - 3 + a 3 È Z 3 _ II 
Campanula trachelium ............... se | 5 È ne ss È +-1 +1 II 
Corydalis cava ...........--.- 100000 > P 1-2 1 + +-1 5 +-1 II 
Epilobium montanum ............... +-1 + È È 7 + + + ++1 III 
Galanthus:mivaliz:’.---vscrarie a tca 2 a + +» 1 1 ° 4 +-1 II 
Galsum' odoratam scia A + . — + + 5 - a - III 
Isopyrum thalictroides ............... ° È + + È + c . 2 + II 
Lathyrus vernus ....... durare ? a + 5 + aura + + . 3 sii II 
Mercurialis perennis ............00.. - I 1 +-1 | 1 - +-1 . 1-2 2-3| +-3 IV 
Pulmonaria officinalis 8.l. .......... +-1 + + | 3 x + - 3 1 +-1 III 


K: I, Athyrium filix-femina 5: 1, 8: 1, Dentaria bulbifera 4: +-—1, Euphorbia amygdaloides 4: 1, 5: +, Festuca gigantea 2: +, Geranium 
phaeum 4: 1, Lathraea squamaria 6: +, Senecio nemorensis 10: +, Viola mirabilis 9: +1. 


Querco-Fagea: 
Campanula rapunculoides ............ de +1 3 î î 1 + - 1 +1 II 
Corydalis. solida: .c-<\xsmosozanera aa + 2-3 1 1 1-2 È 2 î 1-3 | II 
Dactylis polygama .................. 5 . 1 x + 3 - È +-1| Il 
Dryopteris filix-mas ................. 1-2 1 . + ‘ + + 1-2 Il +-1|+4-2| IV 
Galium schultesià .....--c:.-0000000 1 1 1 t . + + 1 1-2 +-2 | IV 
Hieracium silvaticum ................ È + + 5 a 1 a s +-+1 II 
Melica nutant: cucine 1 ò è — + 5 A ++1 II 
Ms uniflora! sei rerasisibicioe sele pet SP 2-3 4 . + 1-2 +-3| II 
Moehringia trinervia ................ = - + x P - ; È + + | Il 
Mycelis muralia ........c00criicsoee +-1|/+-1 + +1 + 3 ns +1 1 +-1| V 
Poa;nemorale <a +-1 1 2-3 2 1 2-3 1-2 1 2 2 +-3| V 
Polygonum dumetorum .............. +1 + + 7 ss + +-+1 III 
ISsellaria. HOIOS{9G! 1-33 | + 1 + + - + +-1 II 
E I RE | ; 1 1 1 ) 1 II 


K: I, Ajuga reptans 10: +, Campanula persicifolia 0: +—1, 8: +, Convallaria majalis 9: +, Fragaria vesca 3: +, Geum urbanum 3: + 
6: +, Glechoma hirsuta 6: 2, 9: +, Heracleum sphondylium 6: +, Hypericum montanum 7: +, Impatiens noli-tangere 4: +, Lilium martagou 
6: +, Polygonatum multiflorum 5: +, Scrophularia nodosa 10: +, Solidago virga-aurea 2: +—1, 7: +, Symphytum tuberosum ssp. nodosum 10 
+-1, Viola silvestris 6: +. 


Quercetea pubescenti-petraeae: 


Cardaminopsis arenosa .............. | i dI e SS | s (+) | 1 +-1| II 
Galum'mollugo 8. li .---.-<.-isceeas | + : 5 3 + | 1-2|+-2| II 
Potentilla micrantha ................. 3 5 + - | (4) P î è + Il 
ISCSISITA VIVOEEIIAIETA! "3-2 iu | + +-1 | +1 | sa È + + ss +-1|/+-1 V 

Waldsteinia geoides ................. bo 5 (+) TÌ 1 | (+) ; + : | Pa A 


K: I, Aconitum anthora 8: +, Arabis turrita 4: +, 6: +—1, Chrysanthemum corymbosum 7: +—1, Cytisus leucotrichus 7: +—1, Digitalis 
grandiflora 2: +, 7: 1, Polygonatum odoratum 4: +, 9: +, Primula veris T: 1, Silene nemoralis 7: +, 9: +, S. vulgaris 2: +. 


Quercetea robori-petraeae: 
Calamagrotis arundinacea ............ «di del SO ar i | 2-8 È : +|+-3| II 
K: I, Deschampsia flexuosa 1: +—1, 7: +—1, Genista pilosa 7: +, Luzula albida 2: +1, 7: 1-2. 


Nitrophile Arten: 


AlÒÙiaria persolott; 0 <-siesani 2 Rana ME 5 1 s 2 : +-1 +-1| Il 
Ballotamiera:gsi c.lrrassscnn asta 5 | E i ; si d=2 = a 
Chelidonium majus ...........c0000 \+-1 + +1 2 +-1 II 
Galium'apariné 1. cioe x È È s + +-1 È ei sa A +-+1 II 
Geranium robertianum ............... 1-2|+-1 _ +-2 1 + (+) 1-2] +-1 1-2|+-2 V 

Urtca dioica <= 1 = +-1 2 + 1-2 + 1 + |l-2 (3) +—3 IV 


K: I, Anthriscus silvestris 4: 1—2, Galeopsis speciosa 10: +, Lamium maculatum 6: +, L. purpureum 6: +, Lapsana communis 4: +—1, 
Sambucus ebulus 5: +, 9: +, Senecio silvaticus l: +. 


Sonstige Begleiter: 


Asplenium ruta-muraria ............. +-1 | 1 2 sti c È 1 - 3 . |+-1 II 
Cystopteris, frapilis' -.-.-.\--:0- sore ate | 1 +-1 sa ep + E + + 1 | +-1| IV 
Euphorbia cyparissias ............... | 5 ° ch SR l ° + 2 5 t + II 


K: I, Asplenium trichomanes 3: +, 9: + Campanula rotundifolia 7: +—1. Chrysanthemum leucanthemum 7: +—1, Hypericum perfora- 
tum l: +, Viola arvensis 7: (+), 10: +. 


Tabelle 3 


Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum 


Laufèende Nummer: | 1 | 2 | 3 4 5 A-_D | K; 
Aufnahmenummer: | 850 | 819 | 843 844 842 | 
Deckungswert der Baumschicht in %;: | 90 90 80 90 90 | 
Deckungswert der Strauchschicht in %: | 20 10 10 10 10 
Deckungswert der Krautschicht in %: | 90 80 | 70 80 | 40 | 
Deckungswert der Moos- und Flechtenschicht 
in % (auf Steinen und Felsen): | 10 30 | 20 30 | 20 | I 
Baumschicht: 
Acerion: 
Acer pseudoplatanus ........... VERBO ERIN! 2 i | 1-2 | II 
Tilia DIGORA0A E, serio 3-4 | # | è | 824 
Ulmus:scabr vc area 1 Il i | Pn! II 
Fagion: 
Acer platanoides .....:- ir | < U : È e) 2° Ii 2 I 
Fagus silvatica ............... 2 1-2 1 3 | 4 | 1-4| V 
Querco-Fagea: 
Fraxinus excelsior ............. P 1 i 1 I 
Tulia: COndala «princi | Il 3 I l 1-3 IV 
Strauchschicht: 
Acerion: 
Acer pseudoplatanus ........... ; - | I 
WIMuia: SCAUTO: cara + 1 SE] II 
Fagion: 
Fagus silvatica x. vir piccina 3 = |} " 1 I I 
Rosa pendulina ................ 1 | i dl « Le 
Sorbus aucuparia .............. Pali i + + I 
Querco-Fagea: 
Corylus avellana ............... î +1) + 1 ++1 III 
Fraxinus excelsior ............. 1-2 1 : i 1 1-2 | IV 
Lonicera xylosteum ............. | 1 i 7 1 I 
Populus tremula 3... | " E ; z ERI 
Rubus idaps scio aio | 2-3 + <a I 
Krautschicht: 
Acerion und Charakterarten: 
Chrysosplenium alternifolium .... | + x 1 + le SISSI EV 
Cimicifuga europaca ........... ; + ; II + I 
Cirsium erisithales ............. ; ; + ll + I 
Clematis ‘alpima: 1 urine rara é ; ; + + I 
Lunaria: rediviva ....\. ii x k + 4 I: +4 III 
Phyllitis scolopendrium ......... F a è o] i + I 
Pleurospermum austriacum ...... i 2 +-+1 + | + +9 IV 
Polystichum braunii ............ + x : : 3 + I 
Pol0batiini- asini + 3 1 1 ++1|+-1 IV 
Primularelattor gna gene È + È 3 ; + I 
Scopola carniolica ............. 1 i . È 1 I 
Valeriana tripteris ............. 2 2-3 2 + --3 | IV 
Fagion: 
Aconitum vulparia .........0.%. +1 | È ; 1-2 Il +-2 | IMI 
Adoxa moschatellina ........... 1 1 1 5 _ 1 III 
Centaurea mollis ............... Hi È i ° 1 I 
Festuca altissima ..........0.%% L i 1 + fi +1 III 
Hordelymus europaeus .......... + E 7 3 o i I 
Myosotis silvatica ............. + + È i + II 
Oxalis acetosella ...........00.. + S è a È + I 
Perasttes albus. Lorraine + a d + I 
Polygonatum verticillatum ....... 3 + 3 + I 
Salvia: glutinosa ...:... 001000 + +1 - +1 III 
Fagetalia, Carpino-Fagetea: 
Actaea spicafa vc rina + l “a +<1| II 
Dentaria bulbifera ............. x 3 + - + ES III 
Epilobium montanum .......... - - na + | a + IV 
Festuca gigantea 1.1... 000000, +1] 1-2/+4-1 + |+-1/+-2| V 
Galium odoratum .............+ 1 : 1 1-2 | ++1|+-2| IV 
Lathyrus vernus .... 000000000 + + + a + III 
Mercurialis perennis ........... 3 2-3 3 1-2 3 1-3 | V 
Pulmonaria officinalis s.l....... + + + Lo, +<1|+-<1| V 
Senecio nemorensis ............. 1 + |+-1 1 | + +-1 V 


K: I, Aegopodium podagraria 3: +, Anemone ranunculoides 4: +, Athyrium filix-femina 
2: 1, Daphne mezereum 2: +, Euphorbia amygdaloides 5: 4, Melandryum silvestre 2: +. 


Querco-Fagea: 


Ajuga repians scr criceni ii i 
Campanula persicifolia ......... 
G. rapunculoides’ vr... 0.200. 
Dryopteris filix-mas ............ 1 
Fragaria Vesca 1-3 cs rrineia + 
Galium schultesit ........000ic 1- 
Glechoma hirsuta .............. 2 
Hieracium silvaticum ........... 
Impatiens noli-tangere .......... 
Mycelismuralis «cureranno 


2 
1 
Poaimamoralis «ss euros 1 
Solidago virga-aurea ........... + 


sa 
DE 
1 
1 


e his 


| ++. 


+1 


+ 
4-1 
So 


+-1|4+-1 
+ 
+ | +1 
2 da 
+ | 
+<1|+-2 
| 2 
+ | + 
+2 
+-1/+-1 
+—3 
Fio 


K: I, Corydalis solida 1: +, Geum urbanum 3: +—1, Moehringia trinervia 1: {-—1, 
Polygonum dumetorum 1: +. Polygonatum multiflorum 5: +, Symphytum tuberosum ssp. nodo- 


sum 2: +1. 


Quercetea pubescenti-petraeae: 


Cardaminopsis arenosa ......... è | 


Digitalis grandiflora ........... 


Sedum maximum .............% viali] 


+ 
| 


K: I, Campanula bononiensis 1: +, Primula veris 4: +. 


Quercetea robori-petraeae: 
Luzule «lbida, anioni bd fl 
K: I, Calamagrotis arundinacea 4: +. 
Nitrophile Arten: 


Chelidonium majus .......0.... | dl 
Geranium robertianum .......... |++1! 


Lamium maculatum ............ | | 
WUFLICA: dicic@ sv pura | EI 


K: I, Alliaria petiolata 3: +, Torilis anthriscus 3: -+. 


Sonstige Begleiter: 


Cystopieris fragilis sc vriiasiea 2 
Polypodium vulgare ............ "49 | 


mu 


cea 

+ | +=1 

| +-1 

D- 26 

| 1-2 
|+-1]+-2 
1 1-2 


II 
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Tabelle 2 


Prozentuale zònologische Artengruppenverteilung 
von Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum 
nach dem Gruppenanteil berechnet 


Mercuriali- Phyllitidi- 
Tilietum Aceretum 
| (10 Aufnahmen) | (5 Aufnahmen) 
| 
Acerion und Charakterarten ....... 5,76 16,49 
Fagionii ansie 7,69 9,57 
Wagetalià aaa 20,60 22,34 
Querco-Hagen vieni 38,22 33,54 
Quercetea pubescenti-petracae ....... 13,46 4,25 
Quercetea robori-petraeae ........... 3,29 1,59 
INitrophile Arten i... caresniosionta 10,43 Beal 
Sonstige Begleiter ................ 8,24 6,91 


Fagion- Fagetalia-Elemente (samt den Acerion-Arten) spielen darin eine bedeu- 
tende Rolle (34,05%) aber auch die Zahl der Querco-Fagea-Arten ist hoch 
(38,22%). 

Die Glieder der trockenen Eichenwàlder sowie die Quercetea pubescenti- 
petraeae-Arten treten verhiltnismissig mit bedeutendem Anteil (13,46%) auf; 
dies lisst sich darauf zuriickfiihren, dass die Gesellschaft relativ. »wdrmer« 
und ytrockener« als Phyllitidi-Aceretum ist und hiufig mit Tilio- Fraxinetum 
im Kontakt steht. Die Arten von Quercetea pubescenti-petraeae dringen norma- 
lerweise von den Kuppen, Gratkanten, aus Tilio- Fraxinetum in die Linden- 
Schuttabhangwàalder ein; haufigere Arten sind: Cardaminopsis arenosa, Galium 
mollugo s. l1., Potentilla micrantha, Sedum maximum und Waldsteinia geoides 
(letztere ist die Kennart von Tilio- Fraxinetum). 


Die sog. azidophilen Arten spielen — infolge der fir sie ungiinstigen 
bodendkologischen Verhàiltnisse — nur eine untergeordnete Rolle (3,29%). 


Von den Quercetea robori-petraeae-Elementen kommen nur jene vor, die auf 
Grund ihrer skologischen Amplitude auch auf weniger sauren, nihrstoffreiche- 
ren Standorten zu existieren vermigen, wie z. B. Calamagrostis arundinacea, 
Deschampsia flexuosa und Luzula albida. 

Neben der Schlagvegetation ist hier der Anteil der »stickstoffholden< 
Arten am héchsten (10,43%); dies liisst sich auf den hohen Stickstoffgehalt des 
Bodens und auf die intensive Nitrifikationsdynamik zuriickfihren. Von den 
Pflanzen, die den hohen N-Gehalt des Bodens anzeigen, sind Alliaria petiolata, 
Ballota nigra, Chelidonium majus, Galium aparine, Geranium robertianum und 
Urtica dioica. 

Die giinstigen Wasserhaushaltsverhiltnisse, der frische bzw. feuchte 
Zustand des Bodens sowie die relativ hohe Luftfeuchtigkeit werden von den 
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Farnarten der Gesellschaft  Asplenium trichomanes, Athyrium filix-femina, 
Cystopteris fragilis, Dryopteris filix-mas und Polypodium vulgare — angezeigt. 

In der Eichen-Zerreichenzone finden wir am Fuss der Felswinde west- 
licher und nérdlicher Exposition, auf den steilen geròlligen Hingen und peri- 
glazialen Blockhalden meist fragmentarisch entwickelte Bestànde, die in ihrer 
floristischen Zusammensetzung sowie an Acerion-Elementen #usserst arm sind 
und nur wegen ihrer Physiognomie sowie der Dominanz von Tilia cordata allen- 
falls zu den Linden-Schuttabhangwàldern gezihlt werden konnen. Es ist anzu- 
nehmen, dass in der Eichen-Zerreichenzone Tilia platyphyllos und T. cordata 
wihrend der Vegetationsentwicklung und teils infolge der Konkurrenz auf die 
Blockhalden gedringt wurden, auf denen sich die Gesellschaft jedoch nur 
fragmentarisch entwickeln konnte. Von den felsigen, geròlligen Andesit-Stand- 
orten des Szentendre-Visegrader Gebirges erwihnt HoRANsZKy (1964) sihnliche 
artenarme Bestànde, in deren Baumschicht Tilia platyphyllos dominiert. 

In der Baumschicht der Matraer Bestinde ahnlichen Gepriges tritt neben 
Tilia cordata auch Fagus silvatica auf; ihre héufige und charakteristische 
Begleitart ist Populus tremula, oft mit Quercus petraea vermischt. Die Strauch- 
schicht fehlt oder ist nur diirftig entwickelt. Hiufigere Arten sind: Corylus 
avellana, Lonicera xylosteum, Ribes grossularia, Rubus idaeus und Sorbus aucu- 
paria. Die konstanten (K: V--IV) und subkonstanten (K: III) Arten der 
Krautschicht (auf Grund von 6 Aufnahmen) sind die folgenden. Fagetalia: 
Campanula trachelium, Carex pilosa, Pulmonaria officinalis; Querco- Fagea: 
Dactylis polygama, Dryopteris filix-mas, Fragaria vesca, Galium schulthesii, 
Hieracium silvaticum, Poa nemoralis; Quercetea robori-petraeae: Luzula albida. 
Stickstoffanzeiger: Geranium robertianum. In der floristischen Zusammen- 
setzung kommen neben den dominierenden Querco- Fagea-Elementen (50,70%) 
mit einem erheblichen Prozentsatz (27,49%) auch Fagetalia-Arten vor. Die 
Glieder der trockenen Eichenwilder (Quercetea pubescenti-petraeae) sind nur 
mit 7,04%, vertreten. Die azidophilen und nitrophilen Arten erreichen auch 
bedeutende Gruppenanteile (5,03% bzw. 7,74%). Die sonstigen Begleiter 
bringen es auf 1,40%. 


Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum So6 1957 


Die mitteleuropàischen Schluchtwalder sind auf Kalkstein und vulkani- 
schem Grundgestein (Granit, Basalt, Andesit usw.) in gleicher Weise verbreitet 
(vgl. KocH 1926, Moor 1952, BacH 1954, BacH- KuocHh—IBERG 1954, KuvocH 
1954, Maruszgiewicz 1958, Moravcova 1964). Die Zusammensetzung ihrer 
Baumschicht ist trotz des unterschiedlichen Grundgesteins identisch, Acer 
pseudoplatanus, A. platanoides, Fagus silvatica, Fraxinus excelsior, Tilia platy- 
phyllos und Ulmus scabra spielen darin die Hauptrolle. Im Areal der Gesell. 
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schaft kénnen die Bildner der Baumschicht — abgesehen von kleineren oder 
gròsseren ÀAnderungen des Dominanzwertes — als identisch betrachtet werden. 
Bei der Entwicklung des Bodentyps bzw. seines Humushorizonts kommt der 
Zusammensetzung der Baumschicht, der Streumenge und ihrer chemischen 
Beschaffenheit eine wichtige Rolle zu. Die màchtige, viel Mineralstoff enthal- 
tende und sich verhàltnismàassig schnell zersetzende Streu von Phyllitidi- Ace- 
retum bringt im obersten humosen Horizont des Bodens gleiche Umstiinde in 
der Anhéufung von organischen Materialien, in der Adsorptionskapazitàt und 
in der Nàhrstoffversorgung zustande und fiihrt eine Homogenisierung gewissen 
Grades herbei. 

Auf Kalkstein und vulkanischem Grundgestein sind die Schluchtwélder 
durch zwei vikariante Bodentypen gekennzeichnet: auf Kalkstein entstehen 
Humuskarbonat- und Renzinabòden, aus den verschiedenen vulkanischen 
Grundgesteinen geht der Ranker (Mullranker) hervor. 

Die zénologischen Tabellen, die aus den Kalkstein- und Andesit-Stand- 
orten des Ungarischen Mittelgebirges zur Verfigung stehen (vgl. FEKETE 1963, 
HorAnszky 1964, Szusx6-Lacza 1964, JAKucs 1967), lassen erkennen, dass 
die Bildner der Baum- und Strauchschicht — trotz der unterschiedlichen 
Grundgesteine — identisch sind. Von den Acerion pseudoplatani-Elementen (und 
den mit Tilio-Sorbetum und Seslerio- Fagetum gemeinsamen Charakterarten) 
kommen auf Kalkstein und Andesit in gleicher Weise folgende Arten vor: 
Adoxa moschatellina, Cimicifuga europaea, Clematis alpina, Cirsium erisithales, 
Lunaria rediviva, Phyllitis scolopendrium, Pleurospermum austriacum, Poly- 
stichum lobatum, Primula elatior, Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica, Sco- 
polia carniolica und Valeriana tripteris. Die kennzeichnenden Arten von Phylli- 
tidi-Aceretum und jene, die So6 (1957, 1964) unter dem Namen »Parietario- 
Aceretum« erwihnt, sind sowohl auf Kalkstein als auch auf Andesit anzutreffen 
(vom Andesit des Matra-Gebirges fehlt z. B. Parietaria erecta véòllig). In der 
Krautschicht der Andesit-Schluchtwàalder làsst sich keine Differenzierung fest- 
stellen (vgl. HorAnszky 1964), auf deren Grund es nòtig erschiene, eine neue 
Einheit von Assoziationsrang auszuscheiden. Die floristische Differenzierung 
erreicht hòchstens den Subassoziationsgrad. Nach HorAnszKy (1964) kann von 
einer Andesit-Variante (Subassoziation) héchstens auf Grund von Moosarten 
die Rede sein, die an Felsen, Steinen erscheinen und an Andesit-Sediment 
gebunden sind. Die Wirkung des Grundgesteins ist bei den Krautgewzchsen — 
infolge des homogenisierenden Effektes der Humusschicht unter den Biumen 

- bereits verblasst. 

In der Baumschicht von etwa 80% Deckungsgrad der Matraer Phyllitidi- 
Aceretum-Bestinde dominiert Tilia platyphyllos, Fagus silvatica kann kodomi- 
nant (und auch konsoziationsbildend) sein. Konstante Begleiter sind: Acer 
platanoides, A. pseudoplatanus und Tilia cordata. Der Schaft der Bàume ist 
infolge der Geròllbewegung auf den steilen Hingen meist bogenfòrmig gekriimmt. 
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Die Strauchschicht weist in der Regel eine sechwache Entwicklung auf und 
besteht hiufig aus Corylus avellana, Fraxinus excelsior, Rosa pendulina und 
Ulmus scabra. Die die Baum- und Strauchschicht bildenden Fagetalia (samt 
Acerion- und Fagion-) sowie Querco- Fagea-Elemente zeigen die mesoklimatisch 
kiihle Beschaffenheit der Gesellschaft an (Tab. 3). 

Die Krautschicht (mit 40 bis 90% Deckungsgrad) ist verhiltnismassig 
artenreich, in den Bestinden kommen 25 bis 30 Arten vor. Die Gesellschaft 
hat infolge der (durch die beschrinkte Verbreitung der Gesellschaft im Matra- 
Gebirge bedingten) hohen Prozentsitze der konstanten und subkonstanten 
Arten ein ziemlich homogenes Geprige. Fiir die Physiognomie der Kraut- 
schicht sind — frische bis feuchte Standorte anzeigend — die Farne, wie Athy- 
rium filix-femina, Dryopteris filix mas, Phyllitis scolopendrium, Polystichum 
braunii, P. lobatum charakteristisch. Als hàufigere faziesbildende Arten treten 
Lunaria rediviva, Mercurialis perennis, Urtica dioica und Valeriana tripteris 
auf. 

Der fir Mercuriali-Tilietum im Friihjahr so kennzeichnende Geophyton- 
Aspekt fehlt hier fast vollig, lediglich Adoxa moschatellina, Anemone ranuncu- 
loides und Corydalis solida erscheinen sporadisch. Die Acerion-Elemente (und 
zugleich Charakterarten) der Gesellschaft sind die folgenden: Acer pseudo- 
platanus, Tilia platyphyllos, Ulmus scabra, Chrysosplenium alternifolium, Cimi- 
cifuga foetida!, Cirsium erisithales!, Clematis alpina!, Lunaria rediviva, Pleuro- 
spermum austriacum!, Polystichum braunii!, P. lobatum!, Primula elatior, 
Scopolia carniolica, Valeriana tripteris!. (Die mit ! bezeichneten Arten haben 
im Matra-Gebirge eine begrenzte Verbreitung und kommen — an das fiir sie 
giinstige, kihle und luftfeuchte Mikroklima gebunden — nur auf den Nord- 
hingen des Kékes-Massivs, vor allem in den Phyllitidi- Aceretum-Gesellschaften 
vor.) Die Matraer Schluchtwàlder sind Hiiter der dealpin-borealen Elemente 
der Hochgebirge. 

In der floristischen Zusammensetzung der Gesellschaft betràgt der Grup- 
penanteil der Acerion pseudoplatani-Elemente (und Charakterarten) 16,49%, 
(im nahverwandten Mercuriali-Tilietum nur 5,76%). Die Fagion-Arten im 
engeren Sinne erreichen 9,57%. Der Anteil der Fagetalia- und Querco- Fagea- 
Elemente ist (mit 22,34 bzw. 33,54%) hoch. In der floristischen Zusammen- 
setzung der Gesellschaft spielen die Glieder dieser drei zénologischen Gruppen 
die Hauptrolle. Die Arten der trockenen Eichenwàlder (Quercetea pubescenti- 
petraeae: 4,25%) und der azidophilen Wilder (Quercetea robori-petraeae: 1,59%) 
sind infolge der mikroklimatischen und bodenòkologischen Verhiltnisse nur 
von untergeordneter Bedeutung. Die den hohen Stickstoffgehalt des Bodens 
anzeigenden Arten erreichen, dem Mercuriali-Tilietum gegeniber, hier nur 
5,31%. In der floristischen Zusammensetzung der Linden-Schuttabhangwàlder 
treten 13 nitrophile Arten auf, in den Schluchtwàldern des Matra-Gebirges 
kommen dagegen nur folgende vor: Alliaria petiolata, Chelidonium majus, Gera- 
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nium robertianum, Torilis anthriscus und Urtica dioica. Im Phyllitidi- Aceretum 
ist der Boden kiilter und infolge seines hohen Wassergehalts, der oft mehr als 
60% der Stttigung betrigt, weisen die Bòden eine geringere biologische Aktivi- 
tit und Nitrifikationsdynamik auf als in den Mercuriali-Tilietum-Bestinden. 


Charakterisierung des Standorts der Mercuriali-Tilietum- und 
Phyllitidi-Aceretum- Wilder auf Grund der TWR-Indikatorwerte der Arten 


Der Standort wird durch die floristische Zusammensetzung der Gesell- 
schaft sowie durch die Indikatorwerte der Temperatur (T), des Wassergehalts 
(W) und der chemischen Reaktion des Bodens (R) gut gekennzeichnet (vgl. 
Z6Lvomi 1964a, b; Z6Lyomi und Mitarbeiter 1967). 

Die zonale Waldgesellschaft der submontanen Buchenwaldzone des 
Matra-Gebirges steht in der floristischen Zusammensetzung von Melico (Melit- 
ti)- Fagetum in dynamischem Gleichgewicht mit den makro(meso)-klimatischen 
Verhiltnissen ihrer Umwelt. Die T-Durchschnittszahl (Tx = 5,00) von Melico 
(Melitti)- Fagetum entspricht den klimatischen Bedingungen der submontanen 
Buchenwaldregion. In der floristischen Zusammensetzung des Buchenwaldes 
dominieren zu 98,0% die Elemente der mitteleuropàischen Laubwàlder, die 
T 5-Arten. 

Die durchschnittlichen (Tx = 4,91) sowie extremen T-Zahlen von Mercu- 
riali Tilietum (4,75 5,14) weisen darauf hin, dass in der submontanen Buchen- 
waldzone der Linden-Schuttabhangwald eine klimatisch intrazonale Gesell- 
schaft und mesoklimatisch eine Assoziation der kiihleren Orte (Nordhinge) ist 
(Tab. 4 und 5). 

Nach unseren Untersuchungen wird das zonale oder intrazonale Geprige 
einer Waldgesellschaft nicht nur durch die Expositionsdiagramme, sondern 
auch durch die T-Durchschnittswerte angezeigt. 

In den Bestîinden von Mercuriali-Tilietum dominieren (zu 87,78%) die 
Elemente der mitteleuropàischen Laubwàalder (T = 5). Der Anteil von Arten 
mit geringerer T-Zahl (2-3) erreicht nur etwa 2 Prozent. 

Der Schluchtwald ist diejenige, in nérdlicher Exposition vorkommende 
Gesellschaft der montanen Buchenwaldzone, deren floristische Zusammen- 
setzung (Tx = 4,84) auf einen kiihleren Standort als der des Mercuriali-Tilietum 
hinweist. Auch die T-Durchschnittswerte zeugen dafiir, dass der Schluchtwald 
der entsprechende Standort fiir Hochgebirgspflanzen wie Cimicifuga europaea 
und Clematis alpina usw. ist. In der Gesellschaft dominieren die T 5-Arten zu 
86,39%, doch auch die auf ein kiihleres lokales Mikroklima verweisenden T 2- 
und T 3-Elemente treten bereits zu mehr als 4% auf. Das Makroklima der mon- 
tanen Buchenwaldzone wird durch die durchschnittliche T-Zahl (Tx = 4,96) 
des Aconito- Fagetum angezeigt; das Phyllitidi-Aceretum deutet auf einen kiihle- 
ren Standort. 
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Tabelle 4 


Mittelwerte und Streuung (s*) der T-, W-, R-Zahlen 
von Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum 


Nr. der T w R 
Aufnahmen : - E e» = 
841. 4,75 0,40 4,71 | 2,00 sla | 671 
846. 4,94 0,06 4,71 | 0,53 3,38 0,56 
219. 5,05 0,10 4,69 | 0,69 3,60 | 0,36 
586. 5,14 0,18 | 493 | 1,07 3,57 | 0,30 
442. 5,04 0,04 5,14 0,79 3,57 0,32 
776. 5,10 0,10 | 495 | 1,00 3,43 | 0,26 
839. 4,94 0,23 4,32 | 1,60 349 | 0,77 
840. 5,00 0,28 | 473 | 1,60 3,40 | 0,35 
753. | 5,10 0,17 4,84 | 0,90 | 3,58 | 0,40 
817. 4,97 0,20 | 5,00 0,83 3,44 0,42 
850. 4,84 0,42 5,18 1,69 3,41 0,45 
819. | 4,86 0,25 5,29 | 0,89 3,37 | 0,45 
843. 4,87 0;21 | 631 | 1,31 3,58 0,46 
844. | 4,84 0,26 | 5,21 | 1,51 3,56 | 0,62 
842. 4,80 0,30 | 5,61 0,90 3,29 0,74 


Diese Daten lassen erkennen, dass der Mercuriali-Tilietum-Wald der sub- 
montanen Buchenwaldzone in nérdlicher Exposition ein montanes, die Phylli- 
tidi-Aceretum-Gesellschaft der montanen Buchenwaldzone dagegen auf Nord- 
hingen ein hochmontanes Geprige aufweist. 

Der meso- und mikroklimatische Unterschied zwischen Mercuriali- 
Tilietum und Phyllitidi-Aceretum wird auch dadurch unterstrichen, dass im 
Linden-Schuttabhangwald die T 6-Elemente (d. h. die Arten der submediterra- 
nen Laubwàlder) zu 4,23% (im Phyllitidi-Aceretum nur zu 1,35%) und die 
T 7- (mediterranen) Arten — das relativ ywirmere« Geprige anzeigend — zu 
0,88% vorkommen. 

Die T-Werte werden auch durch die Gruppenanteildaten der zònologi- 
schen Gruppen der Gesellschaften untermauert (vgl. die Angaben von Tab. 2): 
die Zahl der Acerion pseudoplatani- und Fagion-Elemente ist im Phyllitidi- 
Aceretum am héchsten, die Quercetea pubescenti-petraeae-Arten kommen dage- 
gen mit einem relativ héheren Anteil im Mercuriali-Tilietum vor. 

T-Berechnungen, die in den Schluchtwàldern des Ungarischen Mittel- 
gebirges durchgefiihrt wurden (im Bakony-Gebirge von FEKETE 1963, im 
Szentendre-Visegrider Gebirge von HorAnszky 1964, im Biikk-Gebirge und 
im Tornaer Karst von JAkucs 1967) zeigten, dass die Schluchtwàlder der 
Bakony- und Szentendre-Visegràder Gebirge einen Standort beanspruchen, 
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0 2 3 4 5 6 | 1 
4,76 9,52 4,76 80,96 | 
2,94 5,88 91,18 , 
4,76 2,38 85,72 7,14 E 
; 88,64 9,09 2,27 
3,57 92,86 3,57 
4,76 85,72 | 9,52 | 
A 4,26 2,13 89,35 AQG O 
3,33 3,33 90,01 ; | 3,38 
6,45 2 ; 87,09 309.0 323 
2,78 a 2,78 2,78 86,11 5,55 | 
2,56 2,56 2,56 5,13 84,63 2,56 
5,26 5,26 2,63 86,85 
2,08 4,16 4,16 89,60 
2,56 5,13 5,13 87,18 | 
3,22 6,45 6,45 83,88 | 
| 
w 
2 | 3 4 5 6 i 
4,76 14,29 33,33 14,29 19,04 14,29 
2,94 11,76 26,47 38,25 11,76 8,82 
14,29 33,33 23,81 26,19 2,38 
9,09 22,73 40,91 20,45 6,82 
7 25,00 42,86 25,00 7,14 
. 7,14 23,81 42,86 19,05 7,14 
8,51 17,02 31,91 21,28 19,15 2,13 
3,33 13,33 26,67 30,00 16,67 10,00 
3,23 9,68 29,02 25,81 22,58 9,68 
? 13,89 19,44 27,78 30,56 8,33 
2,56 1,69 20,50 25,65 25,65 17,95 
2,63 18,42 34,21 36,85 7,89 
7 6,25 18,75 29,17 29,17 16,66 
2,56 5,13 17,95 35,91 20,50 17,95 
17,65 35,29 29,41 14,71 
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Tabelle 5 (Fortsetzung) 


“I E’ i illff€/ i  I-_[LE“I[’ [ ZI IZ Z OÒÀ].- Oi I ll lA tl bt DI YVÒE)Ììi 


R 
Nr. der 
Aufnahmen o 1 9 3 4 4 

841. 9,52 4,76 9,52 47,63 23,81 4,76 
846. 5,88 : 5,88 52,95 26,47 8,82 
219. 7,14 : 2,38 30,95 57,15 2,38 
586. 3 È i 45,45 52,28 2,27 
442, 3,57 3 ; 42,86 50,00 3,57 
776. 4,76 : i 47,62 47,62 ; 

839. | 12,77 2,13 6,38 31,91 34,04 12,77 
840. 6,67 ; 3,33 53,33 30,00 6,67 
7153. 6,45 . 41,94 45,16 6,45 
817. 8,33 i 2,78 47,23 36,11 5,55 
850. 2,56 ; 2,56 58,98 28,21 7,69 
819. 7,89 | 2,63 57,91 23,68 7,89 
843. 4,16 : : 47,92 37,50 10,42 
844. 2,56 ; 2,56 51,29 28,21 15,38 
842. 2,94 z : 44,12 44,12 8,82 


der relativ waàrmer (Tx = 4,96 und 4,97) ist als jener der Matraer Bestànde, die 
montanen Walder des Biikk-Gebirges und des Tornaer Karstes dagegen (Tx = 
4,89 und 4,81) auf verhiltnismàssig kiihlerem Standort stocken; diese Unter- 
schiede sind durch die Makroklimaverhàltnisse der einzelnen Gebiete bedingt. 

Die W-Zahlen zeugen bei beiden Gesellschaften (Mercuriali-Tilietum: 
x = 4,80, Phyllitidi-Aceretum: x = 5,32) fir einen frischen, màssig feuchten 
Standort. 

In der floristischen Zusammensetzung von Mercuriali-Tilietum treten 
Arten, die einen méssig frischen (W 4 = 27,13%) und frischen (W 5 = 30,81%) 
Standort anzeigen, mit nahezu gleichen Prozentsàtzen auf, doch auch die 
Anteile von Elementen, die auf einen méssig feuchten (W 6 = 31,04%) und 
feuchten (W 7 = 7,67%) Boden hinweisen, sind verhiltnismissig hoch. 

Der Schluchtwald ist ungefihr um einen Grad nach dem feuchteren 
Standort verschoben. Mehr als 60% der floristischen Zusammensetzung ent- 
fallen — mit nahezu gleichen Anteilen — auf Arten, die einen  frischen 
(W5 = 32,44%) und méissig feuchten (W 6 = 35,56%) Standort beanspruchen. 
Auch der Gruppenanteil der auf feuchtem Standort (W 7 = 15,52%) gedeihen- 
den Arten ist bedeutend. Die auf Kalkstein stockenden Schluchtwélder verlan- 
gen — infolge der abweichenden Geomorphologie — einen etwas feuchteren 
Standort als auf Andesit; fiir Kalkstein sind die diesbeziiglichen Wx-Werte 
wie folgt: Bakony-Gebirge = 5,55; Biikk-Gebirge = 5,63; Tornaer Karst = 
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5,68; fir Andesit: Szentendre-Visegràder Gebirge = 4,09; Matra-Gebirge = 
5,32. 

Die durchschnittlichen R-Zahlen von Mercuriali-Tilietum (3,45) und 
Phyllitidi-Aceretum (3,43) zeigen einen schwach sauren, fast neutralen Stand- 
ort an. In der floristischen Zusammensetzung der Gesellschaften dominieren 
die Arten mit den Wertzahlen R 3 und R 4. Die Elemente des neutralen bzw. 
schwach alkalischen Standorts (R 5) sind im Mercuriali-Tilietum zu 5,32%, 
im Phyllitidi-Aceretum zu 9,34%, vertreten. Die sog. azidophilen R 2-Arten 
erreichen nur einen geringen Gruppenanteil. 

Die Rx-Zahl der auf Kalkstein entstandenen Schluchtwàalder liegt etwas 
héher (Bakony-Gebirge: Rx = 3,53; Biikk-Gebirge: 3,64; Tornaer Karst: 
3,69). Beim Andesit-Schluchtwald des Szentendre-Visegràder Gebirges betrigt 
Rx = 3,57. 

Der durch das Grundgestein bedingte Unterschied in der Bodenaziditàt 
ist nicht so hohen Grades, dass er in der Zusammensetzung der einzelnen 
Bestiinde wahrnehmbare Differenzierung verursachen kénnte. 


Die bodenékologischen Verhiiltnisse der Gesellschaften 
Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi- Aceretum 


Der Bodentyp des Linden-Schuttabhangwaldes und des Schluchtwaldes 
auf Andesit ist der Mullranker (StEFANOVITS ex verb.). Bei seiner Entstehung 
spielen neben den klimatischen Bedingungen, der Hangrichtung und dem 
Neigungswinkel auch das an Basen verhiltnismissig reiche Grundgestein 
(Hyperstenandesit, Augitandesit, Andesittuff) sowie die Pflanzendecke eine 
Rolle. Die Arten der Baumschicht beider Gesellschaften liefern eine an Mineral- 
stoffen reiche Streu (vgl. JAR6 1959). 

Untersuchungen* iber die chemische Zusammensetzung der Streu in den 


Matraer Waldgesellschaften (Tab. 6) zeigten, dass die grosste Menge an Ca0 


Tabelle 6 
Chemische Zusammensetzung der Streu von Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum 

RA rn | |" DE nai 65 i i 
Mercuriali-Tilietum PESO 17,66 2,05 2,95 0,52 | 0,085 | 0.078 
»* » Bagolyk6 18,14 1,47 20 0,45 0,066 | 0,294 

» » Somhegy 24,52 0,91 2,59 0,19 0,049 | 0,065 

» ” Szallàshegy 13,76 1,17 2,47 0,07 0,087 | 0,023 
Phyllitidi- Aceretum Sask6 11,60 0,81 2,63 0,20 0,083 | 0,080 


» » ” 10,43 0,77 2,10 0,16 0,057 | 0,023 


* Durchgefiihrt von Mittelschullehrer P. PALOTAS und Universitàtsstudent K. HorvaTH. 
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und der hòchste Aschengehalt im Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi- Aceretum 
(neben Tilio- Fraxinetum) anzutreffen sind. Diese Angaben werden auch durch 
die Untersuchungen von JAR6 (1959) au der Streu einzelner Baumarten bekràf- 
tigt; an Stickstoff fand er bei Tilia platyphyllos 1,04%, bei T. cordata 1,13%, 
bei der Buche jedoch nur 0,82%. Nach seinen Angaben ist Tilia cordata auch 
an Phosphor am reichsten. 

Eine Streu von geringer Aziditàt und hohem Aschengehalt (mit viel Puffer- 
substanz) wirkt giinstig auf die Zersetzung der Streu ein. 

Auch die Pufferkraft der Streu (vgl. HESsELMANN 1912, cit. in FIEDLER— 
ReissIc 1964) beeinflusst ihren Abbau; je gròsser diese Kraft in der Streu einer 
Baumart ist, um so stàrker bzw. schneller wird sie zersetzt. 

Die nach der Methode von H6HNE (1963) durchgefiihrten eigenen Unter- 
suchungen (Tab. 7) zeugen fiir die grosse Pufferkraft der Streu von Tilia platy- 
phyllos und T. cordata. Infolge ihres hohen Aschengehaltes puffern auch die 
Krautgewzichse von Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum gut. (In Tab. 
7 wird zum Vergleich angefihrt, dass die auf kalk- und stickstoffreichen Béden 
gedeihenden Arten wie Cornus mas, Lithospermum purpureo-coeruleum, Wald- 
steinia geoides, ferner Atropa belladonna, Impatiens noli tangere usw. ebenfalls 
iiber eine intensive Pufferkraft verfiigen, die bei Pflanzen von sauren Stand- 
orten wie Genista pilosa und Vaccinium myrtillus dagegen, viel geringer ist.) 

Die spezielle Wirkung der Linde auf den Boden hatte SzAmogLova (1965) 
untersucht. Sie stellte fest, dass in Linden-Eichenmischwàldern unter dem 
FEinfluss von Tilia cordata der graubraune sandige Lehm-Waldboden (nach der 
Klassifizierung von REMEZOv) an Humus und austauschbaren Kationen reicher 
geworden ist, und auch der Stickstoff-, Phosphor- und Kaliumgehalt anstieg. 
Die Sattigung des Bodens erhéhte sich, seine Aziditàt nahm ab. 

Bei der Entwicklung der Bodenprofile in den Gesellschaften spielte — 
infolge der neigungswinkelbedingten kolluvialen Prozesse — der Mineral- und 
organische Substanzgehalt der abgebauten Streu eine wichtige Rolle. 

Nach den Analysedaten der Bodenprofile, die auf den Aufnahmeorten 
Agasvàr, Bagolyk6, Somhegy, Szallashegy und Sask6 erschlossen wurden 
(KovAcs ined.) betrigt im Mullranker der Anteil der abschlimmbaren Fraktio- 
nen etwa 60 bis 70%, innerhalb dieser ist aber die Tonfraktion niedrig (3 bis 
23%) und ihre Menge erhòht sich den tieferen Horizonten zu nur geringfiigig. 

Die ‘l'onbildung weist im Bodenprofil (mit auf demselben Grundgestein 
entstandenen, anderen Bodentypen verglichen) einen geringen Grad auf. Bei 
der Entwicklung des Bodenprofils (mit Verdringung der Tonmineralienbil- 
dung) spielt oberhalb des mehr oder weniger fest zusammenhingenden Grund- 
gesteins die herabgefallene Streu eine wichtigere Rolle. 

Fiir das Bodenprofil ist der hohe Humusgehalt charakteristisch, der in 
der obersten Schicht 13 bis 23% betràgt, aber auch in 60 cm Tiefe noch etwa 
10% erreicht. 
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Tabelle 7 


pH-Werte und Pufferkraft der Streu von einigen Biumen und Waldbodenpflanzen 


Pflanzenname 


Assoziationsname 


Tilia platyphyllos 


Tilia platyphyllos 


Tilia platyphyllos ..... 
Tilia platyphyllos ..... 
Tilia cordata 


Acer platanoides ...... 
Chelidonium majus 
Chelidonium majus 
Corydalis cava ........ 
Corydalis solida 
Cystopteris fragilis 
Polypodium vulgare ... 
Urtica dioica sorsi 
Lunaria rediviva ...... 
Mercurialis perennis 
Cornus mas sasa 
Waldsteinia geoides 
Lithospermum p.-c. 
Lithospermum p.-c. 
Atropa belladonna 
Atropa belladonna 
Impatiens noli-t. ...... 
Lunaria rediviva ...... 
Fagus silvatica 


Genista pilosa ........ 


Vaccinium myrtillus 
Vaccinium myrtillus 


Vaccinium myrtillus 


Mercuriali-Tilietum 
” ” 

Phyllitidi- Aceretum 

Mercuriali-Tilietum 


” ” 


s » 
Phyllitidi- Aceretum 
”» ”» 
Tilio- Fraxinetum 

” » 
Corno-Quercetum 


” ” 


Melitti (Melico)- Fagetum 


” ” ” 


Aconito- Fagetum 


” ” 


Deschampsio (Luzulo)- 
Fagetum 


Genisto (Luzulo)-Quercetum 


Deschampsio (Luzulo)- 
Fagetum 


Deschampsio (Luzulo)- 
Fagetum 


Genisto (Luzulo)-Quercetum 


Fundort EA da 3 = so _ 
î KCI Tic 
Somhegy 6,2 6,1 4,1 
Bagolyk6 5,9 Dar 3a 
Véreverés af 5,6 3,45 
Saské6 6,7 6,5 3,85 
» 5,6 55 3,4 
Somhegy Giai 5,6 3,5 
» 6,1 6,0 4,1 
Bagolyké 5,9 5,7 4,2 
ass 5,0 5,4 3,75 
s 5,4 5,3 3,7 
6,1 6,0 3,9 
» 6,0 5,9 DD 
Somhegy 7,3 7,2 4,5 
Sask6 6,1 6,0 4,0 
DO 6,0 5,9 3,8 
Somhegy 6,5 6,4 4,1 
» 6,3 5,8 3,9 
Hajnfesk6 1133, 6,5 3,9 
Parid TA 1.2 ST 
Matrahaza 5,6 5,5 3,65 
È 5,2 5,0 Gal 
Galya 5,6 LEG 4,1 
” 5,9 5,8 4,05 
Kislipòt Lar 5,6 Sal 
» 5,0 4,9 2,9 
sa 4,6 4,5 2,95 
» 4,9 4,8 3,0 
»” 4,4 4,3 2,9 


Nach den Lichtabsorptionsuntersuchungen (HARrcITAI 1954, 1955, 1960) 
dominieren im Mullranker-Bodentyp die in NaF léslichen, bereits humifizier- 
ten, an Ca gebundenén und stiekstoffreiechen Humussubstanzen guter Beschaf- 
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fenheit. Die Hocxsche Stabilitàtszahl (Q = 1,06 bis 2,04) lisst auf einen 
Humus guter Qualitit schliessen; die besten Humussubstanzen sind im Agas- 
varer Bodenprofil zu finden. Die hohen Q-Werte der Profile weisen darauf hin, 
dass mit fortschreitender Humifikation die Humussubstanzen hòheren Kon- 
densationsgrades und gròsseren Molekiilgewichts im Oberboden angehàuft 
werden. Die verhiltnismissig geringere Humus-Stabilitàtszahl der tieferen 
Horizonte lisst vermuten, dass durch die kolluvialen Prozesse aus der relativ 
frischen Streu noch nicht vollstindig humifiziertes organisches Material in 
diese Schichten gelangte, wo aber die Humifikation mit geringerer Intensitàt 
vor sich geht. o 

Zum Vergleich sei erwihnt, dass der Q-Wert des oberen Bodenhorizontes 
der Kislip6thegyer azidophilen, heidelbeerreichen Buchenwàlder (Deschampsio- 
Fagetum) 0,11 bis 0,27% betrigt, was das Vorhandensein von in Na0H lòs- 
lichen, rohen, an Ca nicht gebundenen, kleinmolekiiligen minderwertigen 
Humussubstanzen anzeigt. 

Das enge C/N-Verhiltnis, dessen Werte sich i. allg. um 7 bewegen, ist der 
Beweis fir die gute Humifikation und fiir die Mull-Humusform. 

Die chemische Reaktion der Mullranker-Béden ist schwach sauer, ihr 
pH-Wert sinkt selten unter 5,5; im Oberboden liegt er normalerweise zwischen 
6,1 und 6,6. Die pH-Kurven der Bodenprofile zeigen einen gleichmàssigen Ver- 
lauf. Die Werte der hydrolytischen Aziditàt (y;) schwanken zwischen 8 und 
15, und gehen selten ibber 20 hinaus. Die Austauschaziditàt (y,) ist nicht 
messbar. 

Der Sàttigungsgrad der Bodenprofile (V%,) erreicht 60 bis 90, also einen 
fir Waldbéden hohen Wert. Die Adsorptionskapazitàt (T-Wert) hingt infolge 
der geringen Menge der Tonfraktion vom Humusgehalt des Bodens ab. Im 
obersten, an Humus reichsten Horizont betrigt der T-Wert 60 bis 90 mg 
zqu./100 g und nimmt in den Profilen nach unten zu parallel mit dem Humus- 
gehalt ab, steht aber auch in den unteren Horizonten bei 40 bis 60 mg équ./ 
100 sg. 

Unter den austauschbaren Kationen ist besonders die Menge der Ca-Ionen 
hoch, im Oberboden kommit sie auf 30 bis 60 mg #qu./100 g (dieser Boden stellt 
somit den an adsorbierten Ca-Ionen reichsten unter den Matraer Bodentypen 
dar). In der Menge der adsorbierten Metallionen (S-Wert) dominieren — zu 
80 bis 90% — die Ca-Ionen. Der Mullranker ist reich an lòsbarem Phosphor- 
gehalt, der im Oberboden 7 bis 28 mg équ./100 g erreicht. Auffallend hoch ist 
der P,0;-Gehalt des Agasvarer Profils, bei dem wahrscheinlich auch Kultur- 
einwirkungen mitgespielt haben (vgl. SterANOvITS 1963). 

Beim Mullranker sind alle Faktoren vorhanden (entsprechende Feuchtig- 
keit und Reaktion des Bodens sowie eine geniigende Menge an adsorbierten 
Ca-Ionen und Humus), die giinstig auf die biologische Aktivitàt des Bodens 
einwirken (vgl. ZoLvomi 1958). 
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Das gute Nitrifikationsvermégen des Bodens resultiert in einem hohen 
Gehalt an Nitrat (0,83 bis 6,33 mg NO,/100 g in der Oberschicht) und Gesamt- 
stickstoff (0,400 bis 1,885% N). Der Geophyton-Aspekt im Vorfrihling héngt 
mit dem Stickstoffgehalt des Bodens zusammen und zeigt in jedem Fall eine 
grosse Stickstoffmenge und intensive Nitrifikationsdynamik an. 

Nach den im Laboratorium durchgefiihrten Inkubationsuntersuchungen 
erreichte die N-Mineralisation der Mercuriali-Tilietum-Waldbòden in 28 Tagen 
35 bis 60 mg/100 g NO,, was — mit den Daten der Standorte anderer Wald- 
gesellschaften verglichen — als sehr hoch zu bezeichnen ist (vgl. KovAcs 1965). 
Die Nitrifikationsdynamik der Phyllitidi-Aceretum-Bòden ist geringer (die 
Bakterienzahl wird durch den kélteren Boden, den linger andauernden Boden- 
frost und die 60% der Wasserkapazitàt ibersteigende Séttigung gehemmt), 
die Menge des in 28 Tagen mineralisierten NO, betrigt etwa 32 mg. Auf Grund 
der periodischen Musterentnahmen lassen sich im Gesamtstiekstoff-, Ammo- 
nia- und Nitratgehalt der Mercuriali-Tilietum- und Phyllitidi-Aceretum-Bòden 
keine gròsseren Unterschiede feststellen, lediglich die Inkubationsuntersuchun- 
gen haben bodenòkologisch die schwàchere biologische Aktivitàt der auf Ande- 
sit stockenden Schluchtwàlder erwiesen. Dies wurde auch durch den im Vor- 
friihling schwiàcher entwickelten Geophyton-Aspekt der Phyllitidi-Aceretum- 
Wiilder sowie durch die geringere Zahl und den kleineren Gruppenanteil der 
sog. )nitrophilen« Arten bekràftigt. 


Zusammenfassung 


In der submontanen und montanen Buchenwaldzone des Matra-Gebirges 
stocken auf den murigen, periglazialen geròlligen Nordhingen intrazonale Ace- 
rion pseudoplatani-Gesellschaften charakteristischer Physiognomie, und zwar 
auf Andesit-Grundgestein das Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi- Aceretum. 

In der Baumschicht des normalerweise Ausschligen entstammenden 
Mercuriali-Tilietum (Schutzwald) dominiert Tilia platyphyllos, seltener Fagus 
silvatica. Fiir die floristische Zusammensetzung der Gesellschaft ist — infolge 
des hohen Stickstoffgehaltes des Bodens und der intensiven Nitrifikations- 
dynamik — im Vorfriihling der artenreiche Geophyton-Aspekt mit hohem 
Deckungsgrad kennzeichnend. 

Neben Tilia platyphyllos, der dominanten Art der Baumschicht im Phylli- 
tidi-Aceretum, sind Acer platanoides, A. pseudoplatanus und Tilia cordata die 
konstanten Begleiter. 

Fiir beide Gesellschaften sind folgende Acerion pseudoplatani-Elemente 
bzw. Charakterarten kennzeichnend: Acer platanoides, A. pseudoplatanus, 
Ulmus scabra, Aconitum vulparia, Adoxa moschatellina, Chrysosplenium alterni- 
folium, Cimicifuga europaea, Cirsium erisithales, Clematis alpina, Gagea minima, 
Hesperis matronalis, Lunaria rediviva, Pleurospermum austriacum, Polystichum 
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braunii, P. lobatum, Phyllitis scolopendrium, Primula elatior, Scopolia carnio- 
lica, Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica, Valeriana tripteris. 

Der Linden-Schuttabhangwald und der Schluchtwald zeigen mit ihren 
TWR-Werten einen schwach neutralen, méàssig frischen kiihlen Standort an. 

Der Bodentyp von Mercuriali-Tilietum und Phyllitidi-Aceretum ist auf 
Andesit der Mullranker, bei dessen Entwicklung neben Klima und Exposition 
auch die Pflanzendecke eine sehr bedeutende Rolle spielt. Fiir die Ausbildung 
des Humusgehaltes, der Adsorptionskapazitàt und des hohen Nahrstoffgehal- 
tes des Bodens ist das dominante und konstante Auftreten von Baumarten mit 
intensiver Streuproduktion und hohem Mineralstoffgehalt (Tilia cordata, T. 
platyphyllos, Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Ulmus scabra) ein sehr wich- 
tiger Faktor. 


Tabelle 8 


Daten der zònologischen Aufnahme 


Lfd. Bezeich- Hòhe Hangrichtung Aufgenommen 
Nr. nung der Fundort i. d. M. | und Neigungs- —— - 
Aufnahme (m) winkel am von 
ssa 308 == I = ie n ai 
Mercuriali-Tilietum | 
È, 841 Véreverés 647 N 30° 20. VII. 1966 | M. Kovéàcs 
2. 846 Szallashegy 610 N 45° 21. VII. 1966 | M. Kovàcs 
3. 219 Bagolyk6 680 NO 45° 24. VII. 1958 | I. Mathé— 
M. Kovàes 
4. 586 Csérhegy | 710 N. 30° 12. VII. 1961 | M. Kovéces 
5. 442 Somhegy 650 N 30° 19. VII. 1960 | M. Kovàcs 
6. 776 Somhegy 670 N 45° 18. V. 1965 | B. Zòlyomi-I.Mathé 
—M. Kovaes— 
I. Précsényi 
LA 839 Diszn6ké I7I0. VIN 45° 19. VII. 1966 | M. Kovàcs 
8. 840 Diszn6k6 660 | NO 30° 19. VII. 1966 | M. Kovàces 
9. 753 Sombokor 910 | W 35° 3. VII. 1964 | I Mathé— 
M. Kovées 
10. 817 Sask6 890 N 40° 21. VI. 1966 | M. Kovées 
Phyllitidi- Aceretum 
I, 850 Sombokor 925 N 45° 19. IX. 1966 | M. Kovéàcs 
2. 819 Sask6 885 N 45° 21. VI. 1966 | M. Kovées 
3. 843 Sask6 860 N 45° 21. VII. 1966 | M. Kovàces 
4. 844 Sask6 850 N 45° 21. VII. 1966 | M. Kovées 
D. 842 Saské6 850 N 40° 21. VII. 1966 | M. Kovées 
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The authors compared the data on the catalase activity in some isolated segments 
of the root apex. The experimental results proved that the activity of the catalase 
enzyme changes according to the age and position of cell populations in the different 
segments. The highest activity was found in segments just beginning to divide and 
enlarge as well as in those containing entirely differentiated cells. The value of catalase 
activity per cell increases concurrently with the age, weight and substance content 
of the cells, and particularly with the quantity of protein-nitrogen. Accordingly, 
the activity of the catalase enzyme characterizes suitably both the developmental 
stage of cells and the various root zones, and can be, therefore, considered as the cyto- 
logical indicator of root growth. 


Introduction 


The rhythm of root growth was already dealt with in detail in previous 
papers of the present authors (MAr6TI1966,1967a, 1967b, 1968a, 1968b). These 
publications analysed the weight increase, the changes of protein-nitrogen 
and nucleic acid measured in the apical root segments and their cells, respec- 
tively, as well as the carbon dioxide production. However, the changes in the 
activity of some enzymes, e.g. of catalase and ribonuclease, may also be under- 
stood as indirect indicators of growth (Brown and RoBinson 1955, HeEyESs and 
Brown 1965, Mertz 1961, VAN FLEET 1963, WarpLAW 1965, WoopsTock 
and Skooc 1960). In the present paper, the changes in the activity of the cata- 
lase enzyme, manifesting in the different root segments at increasing distances 
from the apex, are analysed. It was assumed namely that this enzyme is suit- 
able for the differentiation of the various developmental stages of cells and, 
accordingly, also for the distinction of the growth zones in the root. Several 
literature data — so the works of FeLFOLDY and KALKÒ (1957), FiALOVA and 
DoBremysLOVA (1962), FRENY6 (1962), FrenY6 and MiBALyFi (1964), JERMO- 
LEW and Kriz (1960), MfszAros and NovAk (1963), MinALyrI (1965) — 
indicate that catalase was also used for the demonstration of metabolic differ- 
ences and for the establishment of physiological gradients. 


Material and methods 
For comparing the activity values of catalase enzyme, FrENY6”s (1962) rapid method 


was applied. This gasometric procedure is quicker than the classic permanganometric titra- 
tion process and — as to accuracy — competitive also with WARBURG’s manometrie method 
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(Freny6 and Szenpréi 1963). The activity of examined samples was characterized by the 
O, volume released in unit time and by the time necessary for the rise of O, unit quantity. 
The data thus obtained were also expressed in terms of per cell values. 

Raising and preparation of the experimental material were already described in 
previous papers (MaROTI 1966, 1968a). As test plant, the F, generation of the Mv, hybrid 
of maize (Zea mays L.) was used. The 1 mm thick segments, cut from the root apex, were 
treated with invariably freshly prepared 0.5 to 1.5 ml H,0, solution of 1 per cent concentra- 
tion in a Y-shaped recipient vessel of 3 ml volume. The catalase enzyme, liberating from 
the surface of root segments, begins to decompose the peroxide in a short while and the O, 
gas, becoming free from it, presses the reagent liquid (H,0,) from the instrument into the 
accurately calibrated measuring tube coupled with the instrument. This process was made 
uniform with steady shaking and, in the meanwhile, the time necessary for the rise of 100 
to 400 ul O, was controlled by the aid of a stop-watch. For each measurement, 30 segments 
were used, four times repeated. Since four repetitions were applied, each figure represents 
the average of data of 480 segments. The dispersion and variation coefficients are also given 
(Dévay 1963, SnEDECOR 1956). 


Results 


The relative values of the catalase activity in 1 mm isolated segments 
showed a manifold picture. The time necessary for the rise of unit O, reached 
its maximum in the first mm, i.e. the longest time for releasing the same O, 
quantity was needed in this segment, which displays, accordingly, the lowest 
catalase activity. However, it must be considered that, owing to its conical 
shape, this segment is smaller than the others. Its cell population contains 
alike small and large, young and aged, meristematie and vacuolized cells, and 
is therefore by no means homogeneous. Besides, it has only one cut surface, 
but the activity of the catalase enzyme prevails to the highest degree on the 
very cut surface. Therefore the data of the first segment were excluded from 
comparisons. During the rise of 100 to 400 ul O,, the second and third segments 


Table 1 


Catalase activity in isolated apical root segments of maize (Zea mays) 
x = mean; s = dispersion; CV = coefficient of variance 


Distance sec/100 ul O, sec/200 ul O, sec/400 ul O, 
from the apex, —— —-—-,°- - 

3 mm |_# 8 ev Ta 8 | ev | # s cv 
1 36 +7.3 20.3 74 +11.7 15.8 151 +20,8 13: 
2 14 +2.5 18.3 Si + 5.3 ET 73 +14.9 20.4 
3 14 | +5.0 36.0 43 | + 7.2 16.1 96 +13.9 14,4 
4 26 +4.3 16.5 62 +12.2 19.6 125 +24.0 19.2 
5 28 +3.5 12.6 58 + 3.3 5.6 128 + 5.3 4.1 
6 25 +45 18.1 60 + 5.5 9.1 129 + 4.5 34 
T 25 +3.2 13.0 55 + 5.0 9.0 128 +17.8 13.9 
8 21 +2.1 10.2 48 + 6.4 13.3 LS: +12.5 11.0 
9 21 +0.5 21 48 + 3.7 41 117 +24.4 20.8 
10 20 +2.9 14.6 44 + 5.2 11.8 101 +19.1 18.9 
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showed the lowest time values, while the highest ones were found between the 
4th and 7th mm; subsequently the values diminished again, but they did not 
drop to the level of the 2nd and 3rd segments (Table 1). 

The O, release of the different segments, related to unit time (sec), 
allowed conclusions in entirely the same sense as those expounded above: 
catalase activity culminated in the 2nd to 3rd and in the 8th to 10th segments 
from the apex. The per cell values — O, yl/sec/cell — presented a somewhat 


pl 02/sec 108 ul 0 /sec/cel 
7 e == 
6 30 
5 
4 20 
3 
2 10 


Mi Bi 4 AS 67 89) 10m 


Fig. 1. Catalase activity in isolated root segments of maize. Ordinate: O, release per segment 
and cell, respectively, in unit time. Abscissa: Distance from root apex 


Table 2 


Catalase activity in isolated apical root segments of maize (Zea mays) 
x = mean; s= dispersion; CV = coefficient of variance 


Protein-N/cell 


tie i pg :10-8 | Ratio 
1 2.70 +0.04 Lui 43 1.13 | 04 5.83 0.9 
2 6.23 +0.62 | 10.0 100 2.94 | 1.0 | 6.23 1.0 
3 5.09 +1.19 | 23.3 81 4.46 1.5 10.41 1.6 
4 3.39 +0.26 7.6 54 6.44 2.2 21.44 3.3 
5 3.35 +0.16 5.0 53 TA4 2.5| 20.08 3.2 
6 3.44 +0.33 9.17 55 10.42 3.5 | 37.42 6.0 
Ti 3.72 +0.61 | 16.3 59 13.05 4,4 33.66 5.4 
8 4.07 +0.45 | 11.0 65 15.96 5.4 36.88 5.9 
9 4.02 +0.50 | 12.5 64 20.61 7.0 43.60 7.0 
10 4.43 +0.38 8.7 71 29.53 10.0 62.48 10.0 
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different picture: with growing distance from the apex they gradually increas- 
ed. From the second segment to the tenth, a tenfold rise could be observed. 
These proportions agree with the changes in the protein-N content of cells 
(MaROTI 1966). From this comparison it may be concluded that catalase activ- 
ity runs parallel with cell size and still more with the quantitative change of 
protein-N. This demonstrates that catalase enzyme is a suitable indicator of 
the metabolism stage in tissues and cells (Table 2, Fig. 1). 


Discussion 


By comparing the results on enzyme activity of isolated root segments, 
the authors attempted to supplement the parameters on growth and develop- 
ment found in cell populations of different segments also with data on enzyme 
activity (MAROTI 1966, 1967a, 1967b, 1968a, 1968b). Enzymes belong namely 
to the biologically active substances of the cell and are adequate character- 
istics of metabolism, i.e. of the developmental stage of cells. This statement is 
underlined in both older and recent literature, so in the works of Brown and 
RoBinson (1955), HEyEs and Brown (1965), TorrEY (1965), WArDLAW (1965), 
Woopstrock and Skooc (1960, 1962). The investigations reported here aimed 
to establish the enzyme activity of diversely differentiated cell populations 
in zones of increasing distance from the apex. Though the results are relative 
values and express chiefly the proportions among the segments, they still 
demonstrate the general trend of alteration. The isolation of root segments 
might be criticized from the aspect that in excised segments the enzyme activ- 
ity changes in comparison to that of the intact system. But on the one hand, 
it is proved by literature data (Brown 1959, 1963) that the general feature 
of processes remains identical even in this case, and, on the other hand, investi- 
gations of this kind could hardly be performed methodically in an intact 
system. 

Between the developmental stage and catalase activity of plant cells 
a close connection exists. From the catalase activity measured in the leaves in 
Citrus species, ErrerT-MiLLER (1965) concluded to the active and dormant 
state of tissues. FELFOLDY and KALKÒ (1957) used this enzyme to demonstrate 
metabolic differences, while FreNY6 (1962), FreENY6 and MinALyriI (1964), 
MészAros and NovAk (1963), MrmALyri (1965) applied it as the indicator of 
substance-contents in different plants and for marking physiological gradients 
(e.g. respiration, growth). Similar conclusions were also drawn by FiALOvA and 
DoBremysLovA (1962), JerRMoLEW and Kriz (1960) from their inves- 
tigations. Thus catalase activity can be regarded as the indicator of 
life processes and development in plant cells. 

The experimental results of the present authors revealed that the activ- 
ity of catalase enzyme changes with the age and the developmental stage of 
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cell populations in root segments. Similar phenomena were observed also with 
respect to other enzymes, and were proved also by investigations carried out 
with phosphatase, peroxidase, proteinase, invertase, cytochromoxidase, poly- 
phenoloxidase (Brown 1959, HeLLEBURST and ForwaARrD 1962, Mertz 1961, 
Porapov and SzALamaTtOVva 1964, StTANGE 1965, Szmirnov et al. 1962, ToRREY 
1965). The O, quantity, emerging in unit time, culminated in the second mm- 
segment and showed — after a certain drop — a very slight increase toward 
the root base. Accordingly, the highest intensity was displayed by the dividing 
zone. However, the values per cell — O, yl/sec/cell — demonstrated clearly 
that catalase activity increased in effect parallel with the age and size of the 
cells. An interesting connection could be observed if the values of the apical, 
first mm-segment — which does not reflect well the steady development — 
were disregarded, and the data obtained from the second mm onward were 
compared with the protein-N content of the cells. The alteration of values was 
proportionate and demonstrated the parallel changes of both metabolic 
indicators. 

Thus the activity of the catalase enzyme suitably characterizes the metab- 
olism of the various cell populations and the developmental stage of cells. 
The differently aged apical zones of the root may, accordingly, be ascertained 
also on the basis of the activity of catalase enzyme. 
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In this paper 6 species of 3 new genera: Semigleicheniidites, Sobisporites and 
Mecsekisporites are described by the author. Some of the spores might have arrived 
secondarily from the Mesozoic basement into the sediment of the ancient Neogene 
basin. The exact botanical relationships of the species are as yet unknown. 


I 


Several interesting, new plant microfossils, some of which might have 
been reworked, were encountered in a palynological investigation in the Mecsek 
Mountains, Hungary. The origin of the recycled spores might have been the 
Mesozoic mountains which are flanked by the Neogene sediments. However, 
the secondary material could be definitely established only if the palynological 
investigations had been made for the entire Mesozoic and Tertiary series. 
The spores herein described as new appear to have affinities with similar forms 
previously described from the Mesozoic. 


In this work 3 new spore genera and 6 new species are described. 


II 


Genus: Semigleicheniidites n. g. 
Genotype: Semigleicheniidites duplex n. g. n. sp. 


Diagnosis: Proximal side concave triangular; at the apices there are double bulbosities 
on either side of the wavy line of dehiscence which reaches up to the three apices. There is 
an ornament along the line of dehiscence. On the distal side there are large cingulate verrucae 
that influence even the outline of the spore. 


Differential diagnosis: The spore recalls, in many respects, the family 
Gleicheniaceae, but KruTZzSscH's subgenus Gleicheniidites (Triplexisporites) (1959, 
p- 114) exhibits a thickening of the wall. The present genus has verruca-like 
distal features. Contrary to W. KrurzscH’s subgenus, this one has a definite 
proximal structure. 

Remark: So far, two specimens of a single species have been found, pre- 
sumably redeposited from the Mesozoic. 
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Semigleicheniidites duplex n. g. n. sp. 
Plate I, Figs 1, 4-5 


Holotype: In the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute, borehole Zgv.-59, sample No. 26, slide 1, cross table number 36.3 x 103.2. 

Locus typicus: Zengé6varkony. 

Stratum typicum: Upper Helvetian, fish-scale-bearing sequence, grey 
silty clayey marl, borehole Zgv.-59, depth 65.0 to 67.5 m. 


Diagnosis: Spore of 33 4 size. Shape of proximal side concave triangular with wavy 
sides. The wavy line of dehiscence reaches the equator, where the proximal field forms two 
small bulbosities. Along the dehiscence line are verrucae of 1 to 3 4 size. On the distal side 
are large verrucae of 7 to 8 4 size, extending, in part, on to the proximal side and appear 
spheroidal in profile. On the distal side, the large verrucae are surrounded by smaller and lower 
verrucae (Textfig. 1). 


Fig. 1 


Differential diagnosis: The new genus differs by its ornamentation from 
the forms described thus far. 

Remarks: Besides the holotype, a crushed specimen of 23 4 was found 
in sample No. 24 of this same borehole, it is presumably secondary. 


Genus: Sodisporites n. g. 


Genotype: Sodisporites elegans n. g. n. sp. 


Diagnosis: Trilete, cingulate microspore of large size. The proximal side is dominated. 
by an ornament of thick rib-like elements arranged in a triangle. The line of dehiscence 
reaches up to the apices of this inner triangle. The distal side is ornamented by a negative 
reticulum formed by coalesced verrucae. 


Differential diagnosis: The new genus is to be distinguished from the sub- 
genus Gleichentiidites (Triremisporites), referred to the family Gleicheniaceae. 
The new species is larger than the representatives of that subgenus and instead 
of a thickened side it exhibits a broadened cingulum. Contrary to the species 
of Gleicheniidites (Triremisporites), this new genus is more strongly structvred. 
The dehiscence line does not reach the equator. It also differs from the genera 
Polypodiaceoisporites R. Pot. and Duplexisporites Deàk emend. PLAYFORD and 
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DETTMANN in being ornamented on both sides and in the character of the 
cingulum and the ornamentation elements. 

Remark: Of the recent genera described by ErDTMAN (1957) several can 
be compared with this fossil genus. The cingulum of Lophosoria quadripinnata 
and the distal ornamentation of Actiniopteris australis are very similar to that 


of this new genus. 


Sogisporites elegans n. g. n. sp. 
Plate I, Figs 2, 3, 6 


Derivatio nominis: In honour of Academician Dr. R. S06, Budapest. 

Holotype: In the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological Insti- 
tute, Zgv.-59, sample No. 13, slide No. 1, cross table number 35.4x 105.8. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Tortonian ‘‘schlier”?, grey, clayey silt, borehole Zgv.-59, 
depth 30.9 to 34.0 m. 


Diagnosis: Microspore of 76 by 69 y size. The shape of the contour is hexagonal. On the 
proximal side the cingulum-spore contact is slightly concave to convex triangular in outline. 
The line of dehiscence is surrounded by rib-like ornamentation elements arranged in triangles 
and almost filling the area. These ribs are about 6 4 wide at the middle and taper to about 
3 4 at the apices. There is a ca. 3 x wide kyrtom on the side of the dehiscence line (Textfig. 2). 
The wavy line of dehiscence reaches to the margin of the internal ornamentation. The spore 
is surrounded by a cingulum with a wavy edge and with a verrucae-like prominence in the 
middle where it attains a width of about 10 4 tapering to about 2 4 at the apices. The orna- 
ment of the distal side is a coalescing reticulum formed by verrucae that are 3—5 x high and 
4 to 10 x in length. 


Differential diagnosis: This species is distinguished from the known 
species of Gleichenia and Gleicheniidites by its peculiar cingulum and the orna- 
ment of the proximal side. 

Only one specimen has been encountered to date. 
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Genus: Mecesekisporites n. g. 
Genotype: Mecsekisporites miocaenicus n. g. n. sp. 


Diagnosis: Trilete spores, with two cingula on the proximal side; one surrounding 
the area in a triangle-form and one peripheral. Heavily ornamented with verrucose elements 
on both sides, or elements coalesced into muri or other configurations. 


Differential diagnosis: It differs from the genus Polypodiaceoisporites 
R. Pot. 1956 by its composite system of cingula. In Bifucialisporites Nagy 
1963, multi-layered cingula are known to occur, though not so rib-like on the 
proximal side. Ross’ description (1953, p. 32) of Cibotiidites zonatus would fit 
the present genus, but his figures are so widely different as to be totally in- 
compatible with his description. The Duplexisporites genus emended by PLAY- 
rorp and DerTMANN (1965) shows a similar structure, but the ornamenting 
of its verrucae absolutely differ. 

On the basis of the ornamental elements, I have provisionally dis- 
tinguished four species. Correlation with material from living plants is still insuf- 
ficient to state whether this subdivision reflects taxonomic realities. 

There is a morphological similarity to Cibotium barometz Link of the 
Cyathaceae (ErDTMAN 1957, p. 54, Fig. 93). 


Mecsekisporites miocaenicus n. g. n. sp. 
Plate II, Figs 1—3 


Holotype: Borehole Zgv.-59, sample No. 14, slide No. 1, 43.8x 109.5. 

Locus typicus: Zengovarkony. 

Stratum typicum: Torton “schlier’ sequence, grey clayey marl. Borehole 
Zgv.-59, depth 34.0 to 37.5 m. 


Diagnosis: Trilete cingulate spore of 61 x diameter; rounded triangular in equatorial 
outline. On the proximal side, a triangular area is ornamented with separate grains of 1 to 
1.5 x size and other elements formed by the coalescence of such grains. The line of dehiscence, 
about 1 4 wide, reaches up to the apex. The cingulum is double. The internal cingulum is 
about 4 to 5 4 wide, its inner border a zigzag line, its outer border smooth. Parallel to it, 
there is a second, smooth cingulum of about 5 u width, which at the apices goes over to the 
distal side of the spore; a third, outermost line observed is the smooth margin of the distal 
side. The distal side bears both clcsely spaced, isolated and coalesced verrucae, the surface 
thus resembles flat froth. Exine thickness 3.5 to 4 w (Textfig. 3). 


Differential diagnosis: This species is distinguished from the other 
Mecsekisporites species by the markedly different, verrucose, froth-like orna- 
mentation of the distal side. 

Only one specimen was found. 
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Figs. 3 


Mecsekisporites aequus n. g. n. sp. 
Plate II, Figs 4,5 


Holotype: Stored in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological 
Institute, borehole Zgv.-59, sample No. 23, slide No. 1, 43.8x 112.8. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Upper Helvetian, fish-scale-bearing sequence, grey 
silty clayey marl, borehole Zgv.-59, depth 56.0 to 60.9 m. 


n set 


Diagnosis: Trilete spore of 64 4 size, bearing a double cingulum. Line of dehiscence 
similar to that of the preceding species. Ornamentation almost identical on both sides: 
each side is strewn with low verrucae of 3 to 10 4 size, somewhat closer-spaced along the 
line of dehiscence. Exine about 2 x thick. 


Differential diagnosis: It differs from M. miocaenicus n. sp. by the almost 
identical ornament of the two sides, by its narrower cingulum and thinner 
exine. 

Remarks: Besides the holotype, one specimen of 55 u size was encoun- 
tered at a 63 to 65 m depth in borehole Zeng6varkony-59, one of 58 w size lying 
on its side in a sample from the Kisrét ravine, Magyaregregy, and one of 66 u 
size at a 757 to 759 m depth in borehole Hidas-53. 


Mecsekisporites zeng6varkonyensis n. g. n. sp. 
Plate III, Figs 1-4 


Holotype: Stored in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological 
Institute, borehole Zgv.-59, sample No. 23, slide No. 1, 34.9x 103.4. 

Locus typicus: Zeng6varkony. 

Stratum typicum: Upper Helvetian, fish-scale-bearing sequence, grey 
silty clayey marl, borehole Zgv.-59, depth 56.0 to 60.9 m. 
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Diagnosis: Trilete spore with double cingulum, of 65 u diameter; on the proximal 
side, the inner margin of the internal cingulum is deeply serrated. The distal side is heavily 
ornamented with separate 3—4 x high verrucae. Exine about 3 4 thick. Cingula broad, 6 to 
8 4 on the sides, tapering towards the apices. Y-line as in the two preceding species. 

Differential diagnosis: It can be distinguished from the two preceding 
species on the basis of the heavy ornamentation on the distal side, by the 
structure of the internal cingulum and its thick exine. 

Remark: Two specimens besides the holotype: one of 59 4 size in the 
same sample as the holotype and one of 68 u size at a 71.4 to 73 m depth, 
same borehole. 


Mecsekisporites cerebralis n. g. n. sp. 
Plate IV, Figs 1,4,5 


Holotype: Stored in the Pollen Laboratory of the Hungarian Geological 
Institute, borehole Zgv.-59, sample No. 23, slide No. 1, 42.0x 105.5. 

Locus typicus: Zengòvarkony. 

Stratum typicum: Helvetian fish-scale-bearing sequence, grey clayey marl, 


borehole Zgv.-59, depth 56 to 60.9 m. 


Diagnosis: Trilete spore of 77 x size with double cingulum. On the proximal side, the 
ornamental elements are usually coalesced on the area margin, further inwards there are 
small and low grains and verrucae. On the distal side, the ornamentation consists of coalesced 
low muri resembling cerebral convolutions. The cingula, both about 5 4 wide on the sides, 
tapering towards the apices. The line of dehiscence is thin and similar to that of the preceding 
species. The verrucae along the dehiscence line are coalesced. 

Differential diagnosis: It is distinguished from the other species of the 
genus by the fact that the ornamentation of the distal side is coalesced into 
a gyrus-like aggregate of muri. 

Remarks: Besides the holotype, two specimens of 85 to 90 u diameter 
were encountered at a 51.3 to 56 m depth in borehole Zeng6varkony-59. One 


of these lies in the lateral position and affords easy observation of the cingula. 


III 


During the investigation of the botanical affinities of the new genera 
found, the author followed mostly G. ErprMmAN°s works (1957, 1965). With 
regard to the genus Semigleicheniidites no detailed data are for the present 
available, and only morphological data were used in the taxonomic evaluation. 
In the case of the genus Sodisporites the genera Lophosoria, Actiniopteris, and 
Cibotium show similar morphological features. The genus Mecsekisporites 
exhibits characteristics similar to those of the genera Cibotium, Gymnogramma 
and Anogramma. The publication of the above data is intended to help palyno- 
logical workers in the spatial and temporal comparison of their materials and 
thus promote the applicability of palynological information. 
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Plate I. 1, 4, 5: Semigleicheniidites duplex n. g. n. sp. Genotype: 2, 3. 6: Sodisporites elegans 
n. g. n. sp. Genotype 
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Plate II. 1--3: Mecsekisporites miocaenicus n. g. n. sp. Genotype; 4, 5: Mecsekisporites aequus 
n. g. n. sp. Holotype 
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Plate III. 1--4: Mecsekisporites zengòvarkonyensis n. g. n. sp. Holotype 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


367 


NEW SPORE GENERA 


3: Mecsekisporites cerebralis n. g. n. sp. Holotype 


Plate IV. 


icta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae, Tomus 14 (3-4), pp. 369-371 (1968) 


A NEW SURIRELLA FROM EGYPT 
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(Received December 19, 1960) 


In the course of researches on the plankton of Egypt (SALAH and TAMAS 1966), 
a new, brilliantly sculptured Surirella has been found in large numbers throughout 
the Great Bitter Lakes and the Gulf of Suez. The description is given hereunder. 


The material was treated and mounted in a medium of high refractive 
index (cf. SALAH 1963). Photographs were made by a Zeiss photomierographic 
apparatus. Type-specimens of the new plankton are deposited in the Institute 


of Hydrobiology, Alexandria, Egypt. 


Surirella aegyptiaca n. sp. Salah et Tamas 


Plate I, Figs 1 to 4 


Frustulis e facie connectivali visis cuneiformibus, marginibus rotundatis: valvis brevi- 
bus ovatis, utroque fine rotundatis, per axem longitudinalem symmetricis: 47-75 x longis, 
32—52 % latis; alas (alis) robustas zonae connectivali approximatas ostendentibus; rugae 
marginales evolutae et proiectionibus distinetis, 2-3 in 10 x; superficies valvae costis robustis 
ornata; costis prope marginem dilatantes et fascem 2 brevium striarum ferentes, robustissi- 
mis, dein attenuatis, remotis, in valvae medio subradiantibus et ad apicalibus quae leniter 
curvatis, marginem versus bifido-dilatatis (saepius in aream continuis), cir. 2.5 in 10 x: striis 
intercostalibus delicatis et difficile conspicuis (indistinetae); area centralis lanceolata-dilatata 
et ambitu linea brevibus limitata circumscripta, circiter 14 in 10 y: in media parte valvarum 
pseudoraphen indistinetam formantes (nulla). — Hab. in aquis marinis ad Bitter lacum et 
ad Suez Gulf. 

Frustules with cuneate pattern from above, terminally rounded: cells solitary, valva 
largely ovate with widely rounded apices, nearly symmetrical: 47-75 x long, 32-52 4 wide; 
margin heavy, with sinuous and prominent marginal alae, 2--3 per 10 x: costae robust, about 
2.5 per 10 x, more or less radial, centrally more arcuate than terminally, marginally distended 
and elongated centrad, a transversal line (pyriform plates) terminally on elongated and twin 
lines; elevated ribs jointly decurrent centrad at one-third of surface continuing in a tapering 
and moniliform line until meeting ribs of opposite side, in exact centre of valva: exterior 
apices of ribs superimposed on margin, cuneate, with two minute teeth on marginal side: 
intercostate striae more or less indistinet; central field more or less broadly lanceolate, bounded 
by a closely set row of transverse cross lines (14 short striae per 10 x), its transverse diameter 
not proportionate to size of valva. 


This brilliantly sculptured diatom evidently belongs to the group S. 
fastuosa Ehrenb., but it is specifically distinet on account of the characteristie 
valve structure. It cannot be assigned to any hitherto described species com- 
monly found in the genus (cf. MiLLs 1933-1934). It appears to be nearest to 
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Plate I. Figs. 1 to 4: Surirella aegyptiaca n. sp. Salah et Tamas 
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S. fastuosa (Ehr.) Kiitz. (KirzinG 1844, p. 62, PI. 28, Fig. 19): and var. cuneata 
A. S., as illustrated in Scamipr’s Atlas (1874 -1959, PI. 4, Figs 1, 2). Surirella 
aegyptiaca is mainly distinet by its peculiar and characteristie strueture; in 
the other forms the costae (ribs) are forked near the margin, with fine inter- 
stitial points terminally while the median areas are hyaline; these features 
sharply distinguish them. Moreover, the present species differs in the dimen- 
sions of the valve (ef. De-Toni 1891. 1894; PreragGALLO 1897-1908 and 
Boyer 1926 -1927), together with the distinctive costae. In general shape, 
S. aegyptiaca bears also some resemblance to the marine S. senta Hendey from 
West Africa, figured in HenpEY (1958, p. 80, PI. 4, Fig. 1) and to S. asperrima 
var. asperrima, a fresh-water form recently described by WoopHEAD and TwEED 
(1960, p. 144, PI. 14, Fig. 4) from Sierra Leone: but this new diatom is distinet 
by the unique characters of the valve surface with a well defined central field 
and the different border, respectively, clearly and specifically distinguishing it 
from all related taxa. 

Surirella aegyptiaca is fairly well represented throughout the Great Bitter 
Lakes and the Gulf of Suez although with particular preference for the 
former. In general, it is exceedingly abundant in the Bitter Lakes but less 
so in the Gulf of Suez. Thus, though widely distributed in marine habitats, it 
can be classed ecologically as euhalobous within the halobion system. 


* 
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INVESTIGATIONS ON THE JURASSIC FLORA 
OF RAJMAHAL HILL, INDIA 
5. EPIDERMAL STUDIES ON THE BRACTS IN TWO NEW SPECIES 
OF WILLIAMSONIA, W. GUPTAI AND W. AMARJOLENSE 
By 


B. D. SHARMA 
UNIVERSITY OF JODHPUR, JODHPUR, INDIA 


(Received February 19, 1968) 


Two new species of the genus Williamsonia, W. guptai and W. amarjolense 
have been described in the present paper based on the study of the petrified material 
collected from Amarjola in the Rajmahal Hills, Bihar. Besides, studying the external 
and internal morphological characters like the shape and size of the flower, number 
and disposition of bracts and the struetures of the seminiferous and interseminiferous 
scales, the author has also studied the epidermal characters of the bracts which were 
found to be important in the identification of these two species of Williamsonia. 
Stomata are found to be present only on the outer surfaces of the bracts and they 
are syndetocheilic. Epidermal cells are either rectangular or polygonal. thick or thin, 
non-sinuous walled without any papillae. Williamsonia guptai is a sessile female fruc- 
tification provided with twenty linear, spirally arranged bracts which enclose a conical 
receptacle covered over with seminiferous and interseminiferous scales. A semini- 
ferous scale is surrounded by 5-8 interseminiferous scales. Epidermal cells of the 
outer surfaces of the bracts are rectangular and thick walled. Stomata are sunken 
and syndetocheilic. They are absent on the inner surfaces of bracts. Williamsonia 
amarjolense is also a sessile female flower provided with 12-14 incurved, spirally 
arranged bracts which enclose a hemispherical receptacle covered over with fertile 
and sterile scales. Epidermal cells of the outer surfaces of the bracts are polygonal 
and thin walled. Stomata are non-sunken and syndetocheilic. 


Introduction 


Since the descriptions of this Bennettitalean fructification by WILLIAM- 
son in 1868 and CaRRUTHERS in 1870 our knowledge of Williamsonias has 
advanced substantially. Contributions by HEER (1882), NArHoRrsT (1880, 1888, 
1909), SAaPORTA (1881, 1891), FonrAINE (1889), LicnIER (1894, 1903), SEWARD 
(1900, 1911, 1917), HaLLe (1913), WieLanD (1916), KrAssER (1919, 1920), 
ARBER (1919), SAnHNI (1932), Gupra (1943, 1958), HARRIS (1953), and SirHO- 
LEY and Bose (1953) are worth mentioning in this connection. Recently Madam 
Truronova-KeTova (1963) has described eight new species of this genus 
from Russia in her monograph on the family Williamsoniaceae from the USSR. 
Indian works on Williamsonia have been reviewed by SewARD (1917), SewARD 
and SagnI (1920), Gupra (1943) and SirnoLey and Bose (1953), in their 
respective papers. It is therefore not necessary to review here earlier literature 
again. The present paper deals with a different aspect of the subject, namely 
the structure of the epidermis of the bracts and distinguishes new species of 
the genus on that basis. 
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The genus was widely distributed from the Triassic to the lower Cretace- 
ous. So far seventy species of this genus have been described from the different 
localities in the world. Of these, sixteen are male, four are doubtfully bisexual, 
and the rest are female frucetifications. This shows that female plants were more 
in abundance in comparison to the male plants, a situation that exists among 
the living Cycadales. The paucity of male plants might have contributed to 
the decline of the group in course of time. These fructifications also show 
a great variation in size, shape and other morphological characters. Male 
Williamsonias are generally of the open type and bigger in size in comparison 
to the female fructifications which are generally of the closed type and small 
in size. Male fructifications are devoid of perianth and the microsporophylIs 
themselves are borne on the receptacle like bracts asin W. santalensis, W. maxi- 
cana ete., whereas the female Williamsonias are provided with a whorl of 
periantàL, or bracts. 

In India, Williamsonia fructifications are quite common, specially in the 
Rajmahal Hills. Out of the seven known species of this genus from India, five 
have been described from the Rajmahal Hills. Bose (1953), and GuprA (1958) 
had figured a large number of Williamsonia frucetifications from Amarjola in 
the Rajmahal Hills. The latter worker also made an attempt to classify these 
fructifications on their external structure and size of their bracts, receptacles 
ete. but no definite species were then created. On the basis of epidermal studies 
of their bracts, however, it has been possible to identify different species as 


shown in the present paper. 
Description 


The material for the present paper was collected by Dr. GupPrA and the 
author in the years 1963 and 1964, The material of both fructifications is pre- 
served in a fragile petrified state in the characteristie dark brown sandy rock 
of Amarjola. Only a few fructifications are perfectly preserved in all their 
parts; usually most of them are the remnants of their receptacles. Epidermal 
studies of the bracts have been made by the usual peeling technique, as 
applied to fronds. The fructifications were also studied in sections; first boiling 
these in canada balsam and then sectioning with the help of a wire bow. 


Plate I (Figs 1-9) 
Figs 1, 2. 5. Williamsonia guptai sp. Nos K. W. 4/Raj. A., K. W. 8/Raj. A. and K. W. 


5/Raj. A. showing their external features. >» 3/4 
Fig. 3. Same. Longitudinal section of an ovule seen embedded deeply below the distal ends 
of the interseminiferous scales of the specimen No. K. W. 6/Raj. A. x 100 


Figs 4, 7. Williamsonia amarjolense sp. Nos K. W. 2/Raj. A. and K. W. 3/Raj. A. showing 
their external features. x 3/4 
Fig. 6. Williamsonia guptai. Longitudinal section of Sp. No. K. W. 6/Raj. A. showing the 
long, funnel-shaped micropyle. x 150 
Figs 8-9. Same. Longitudinal section of Sp. No. 6 (into two halves), showing a thick layer 
of seminiferous and interseminiferous scales around the conical receptacle. x 1 1/2 
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Williamsonia guptai sp. nov. 


Diagnosis: Female closed type fructification, 4-6 x 2.8--3.2 em in size; pedicel small; 
bracts nearly 20, thick, 4—5.2x0.6--0.7 cm, incurved, rhomboid in eross-section, spiral, 
attached at base of receptacle, scales and hairs absent; receptacle conical, 1.2—1.5 x 2.2 em, 
whole surface covered by 1 em thick layer of seminiferous and interseminiferous scales; 5 —8 
interseminiferous scales surrounding a seminiferous scale: ovules terminal at different levels, 
micropyle long. 

Outer epidermal cells of bracts broadly rectangular, thick, smooth-walled, arranged 
in rows; stomata few, syndetocheilic, sunken, irregular and transverse: inner epidermal cells 
of bracts rectangular, thick, smooth-walled, arranged in rows; stomata absent. 


External morphology 


We have a number of specimens in our collection representing this new 
species. The type-specimen No. K. W. 1/Raj. A. and a few others represent 
complete fructifications (Text Figs 1 and 3; PI. 1, Figs 1__2). The type-speci- 
men is conical in shape, giving externally an appearance of an unopened bud. 
The fructification measuring 5x 3.5 cm is enclosed by linear, thick, incurved 
bracts. These bracts are broader near the base and gradually taper towards 
their free ends forming round apices. The bracts are nearly twenty in number 
and arranged in two alternating rows on a small pedicel of the receptacle (PI. 1, 
Fig. 5). At the base of this pedicel there is a definite concavity probably repre- 
senting the abscission point of the fructification. It is quite possible that 
the fructification had fallen before fertilization or maturation and that is why 
we have not been able to discover any fructification organically connected 
with the stem or with well developed seeds in it. 

The bracts protect and completely cover the fertile parts which are borne 
on a conical receptacle. In a surface view, the circular micropylar openings are 
seen surrounded by 5--8 balloon-shaped or polygonal distal ends of the inter- 
seminiferous scales forming a mosaic pattern (Text Fig. 8). 


Internal morphology 


The longitudinal section of the flower shows that the conical receptacle 
is surrounded on all sides by a centimeter thick layer of seminiferous and 
interseminiferous scales (PI. 1, Figs 8 and 9). The former consist of long stalks 


Plate 2 (Figs 1-8) 
Fig. 1. Williamsonia guptai. Outer surface of a bract showing rectangular epidermal cells 
and transversely oriented sunken stomata. >» 100 
Fig. 2. Same. Inner surface of a bract showing quadrangular or reetangular epidermal cells. 
<100 
Figs 3-4. Same. Two stomata enlarged, showing well-developed subsidiary cells and sunken 
guard cells. x 200 
Figs 5, 6, 8. W. amarjolense. Three stomata enlarged, showing little differentiation of sub- 
sidiary cells and unsunken guard cells. x 200 
Fig. 7. Same. Outer surface of a bract showing thin-walled polygonal epidermal cells and 
transversely placed, unsunken stomata. x 100 
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bearing distally oblong ovules measuring 1.2 x 0.6 mm in size (PI. 1, Fig. 3). 
The ovules are borne at different levels and each ovule is provided with a long 
micropyle with a funnel-shaped exterior opening (Text Fig. 9; PI. 1, Fig. 6). 
The interseminiferous scales are sterile and have long stalks on their expanded 
distal ends. This expanded part of the interseminiferous scale is made up of 
thick-walled cells suggesting its fleshy nature (Text Fig. 9: PI. 1, Fig. 0). 
The tissue comprising the receptacle is made up of thick-walled, polygonal, 
isodiametric, parenchymatous cells, traversed by numerous mucilage canals. 


Epidermal study of bracts 


The bracts have a thick cuticle, both on their outer and inner surfaces 
thus enabling the preservation of the epidermal impressions well in the fossil. 
The outer epidermis is made up of broadly rectangular, thick, smooth-walled 
cells, arranged in rows, parallel to the long axis of the bract (Text Fig. 6; 
PI. 2, Fig. 1). The rows are disturbed where stomata are present. The stomata 
are sunken, syndetocheilic, irregular, and transversely oriented (Text Fig. 6). 
Each stoma is somewhat circular in shape, measuring 60-65 x 60-70 & in 
size. The guard cells are broad, reniform and have their outer walls thick. The 
subsidiary cells have both outer and inner walls thick (Text Fig. 2; PI. 2, 
Figs 3-4). The epidermal cells of the innersurface of the bract are comparative- 
ly bigger in size, rhomboid to rectangular in shape and are arranged in rows 
(Text Fig. 7: PI. 2, Fig. 2). Stomata are absent on this surface of the bract. 


Comparison 


This new species resembles W. gigas Carruthers in its external appearance 
but differs from the latter in the presence of a thick fertile zone covering the 
entire surface of the receptacle. In W. gigas the apical part of the receptacle is 
sterile. The present new species can be distinguished from other known Indian 
species by the characters given in Table I. It were not profitable to compare 


Plate 3 (Figs 1--9) 
Figs 1 and 3. Williamsonia guptai. Sp. Nos KR. W. 4/Raj. A. and K. W. 1/Raj. A. showing 
their external features. x ca. 1. Fig. 2. Same. A stoma enlarged, showing well developed 
thick-walled subsidiary cells and sunken guard cells with outer walls thick. inners thin. x 200. 
Fig. 4. W. amarjolense. A stoma enlarged, showing little-differentiated subsidiary cells and 
unsunken guard cells with thick outer and inner walls. x 200. Fig. 5. Same. Outer surface 
of a bract, showing thin-walled polygonal epidermal cells and transversely placed stomata. 
x 75. Fig. 6. W. guptai. Outer surface of a bract showing thiek-walled rectangular epidermal 
cells and transversely placed stomata. x 75. Fig. 7. Same. Inner surface of a bract showing 
quadrangular-rectangular epidermal cells; stomata absent on this surface. x 75. Fig. 8. Same. 
Tangential view of the layer of seminiferous and interseminiferous scales of sp. No. K. W. 
6/ Raj. A. showing 5-7 interseminiferous scales around a seminiferous scale. x 100. Fig. 9. 
Same. Longitudinal section showing distal ends of the seminiferous and interseminiferous 
scales. 0: ovule; E: micropyle; A: interseminiferous scale. x 300 
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this species with other figured specimens in want of their proper epidermal 
descriptions (Bose 1953, GuprA 1958). Similarly, useful comparison is not 
possible, for the same reasons, with any foreign types including those showing 
some apparent external resemblances, such as W. carruthersii Sew; W. haydenii 
Sew; W. turkumanica Tru-Keto, and W. armanica Pryn. (SEwARD 1895—1912 
and Truronova-KETova 1963). 


Type-specimen No. K. W. 1/Raj. A. (Gupta Coll.) 
Locality—Amarjola in the Rajmahal Hills 
Horizon —Middle Jurassic 


Williamsonia amarjolense sp. nov. 


Diagnosis: Female closed type fructification, 4—5x5—6 cem in size, sessile: bracts 
12—14, thick, 5x1—1.2 cm sharply incurved, rhomboid in cross-section, alternate, attached 
at base of receptacle; scales and hairs absent; receptacle hemispherical, 1.2x5—6 em, whole 
surface covered with fertile parts. 


Table I 
Showing comparison of Williamsonia Guptai sp. nov. 
S.N. Species Nature Shape and size ip pi 
1. Williamsonia blanfordi Fst. | Female, Small, round, +20, linear, in- 
closed 6-7x5—-6 cm curved, 
type 3x0.3 cm 
2. W.. microps Est; ice Female, Small, oval, 10-12, linear, 
closed 3x2 cm little incurved, 
type 2.5Xx 0.3 cm 
3. W. cf. W. setosa Nath. ... | Male, open | Large, spreading _ 
type 11 cm in diam. 
4. W. indica Sew. si-iccsnsà Female, Large, oval, Many, linear, little 
closed 14x8 ecm incurved, 
type 13x1 ecm 
Di W. sewardiana Sahni ..... Female, Moderate, oval, Many, linear, curv- 
closed 8—-9x3.5—4 cm ed with hair and 
type scales, 
5-6x0.5—0.8 cm 
6. Wi. sabnit Gapta: csisss Female (bi- | Moderate, spread- | 18—20, ovate, cov- 
sexual?), ing, 10 cmin ered with scales 
open type diam. 
di W. santalensis Sitholey & 
Bose: corrsvateiceni one Male, Large, spreading, = 
open type 26 cm in diam. 
8. W. guptai sp. nov. ...... Female, Moderate, oval, +20, linear, 
closed 4-6x2—3 cm 5-—6x0.6—0.8 cm 
i type 
| 
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Epidermal cells of outer surface of bracts roughly polygonal, thin, smooth-walled, 
arranged in rows; stomata few, syndetocheilic, not sunken, irregular and transverse. 


External morphology 


Only two specimens representing this new species are present in our col- 
lection. The bracts are better preserved in the type-specimen K. W. 2/Raj. A. 
than in the other exemplar (PI. 1, Figs 4 and 7). Seminiferous and intersemini- 
ferous scales are not preserved in any of the two specimens. At the base of the 
receptacle, there is a circular concavity representing the abscission point of the 
fructification. The receptacle is comparatively small in length but quite broad 
near the base. It was probably completely covered over by the layer of semini- 
ferous and interseminiferous scales. Only four complete bracts are present in 
the type-specimen. The bracts are long and broad, sharply incurved and attach- 
ed at the base of the receptacle in two alternating rows. The bracts are not 
expanded near their bases and taper gradually towards the distal ends, form- 
ing obtuse apices. 


with other Indian species of the genus 


Number, shape and Distribution Size of female Length x 

size of microsporophyll of synangia receptacle of va Locality Remarks 

_ —_ +1 em in Unknown Cutch 

diameter 
—_ _ +1x0.6 cem | Unknown Rajmahal 
hills 

+20, linear fused In 2 rows _ — Rajmahal For Williamso- 
at base hills nia sp. & W. 


gigas of Fst. 


_ _ Unknown Unknown Golapilli For Williamso- 
nia cf. W. gigas 
of Fst. 

-- _ 1.5x1 cm | 0.15—0.3 Rajmahal 

em hills 
Longitudinal stria- Not seen 2 emin 0.2 cm Rajmahal — 
tions below female diam. hills 
receptacle 
20, long, fused at On appen- —_ _ Rajmahal _ 
base, dages in hills 
10.5x 1.2 cm two rows 
_ —_ Conical, 1 cem Rajmahal Epidermalstudy 
1.5x2.2 hills of bracts have 
em also been made 
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Epidermal study of bracts 


The bracts have a comparatively thin cuticle. The epidermal cells of the 
outer surface of the bracts are polygonal, thin, smooth-walled and arranged in 
rows (Text Fig. 5; PI. 2, Fig. 7). The rows are hardly disturbed where stomata 
are present. The stomata are comparatively small, not sunken, and syn- 
detocheilic (Text Fig. 4; PI. 2, Figs 5, 6 and 7). Sometimes subsidiary cells are 
hardly differentiated (PI. 2, Fig. 6). Each stoma is a broadly circular structure, 
measuring 48—52x60—64 in size. The guard cells are kidney-shaped and 
thick-walled (Text Fig. 4). The subsidiary cells are broad, with their outer walls 
thick (Text Fig. 4). The inner epidermis of the bract could not be studied on 
account of the scarcity of the material. 


Comparison 


In its closed nature, the presence of a definite abscission point of the 
fructification, and in the presence of seminiferous and interseminiferous scales 
on the entire surface of the receptacle the new species resembles Williamsonia 
guptai described in the present paper. However, the small size of the receptacle 
with a comparatively broad base, the number and shape of the bracts and their 
epidermal features distincetly separate the new species from W. guptai. 

It differs from the other known species of Williamsonia on similar grounds 
as W. guptai differs from the existing species (see Table 1). 

Type-specimen No. K. W. 2/Raj. A. (Gupta Coll.) 

Locality—Amarjola in the Rajmahal Hills 


Horizon Middle Jurassic 


Conclusion 


The present studies have shown that the epidermal characters are not 
only helpful in the identification of different species of the Bennettitalean 
fronds but can be usefully applied to Williamsonia fructifications for their 
specific diagnosis. The epidermal features of the bracts of Williamsonia have 
been found to be different from those of the associated Ptilophyllum fronds; 
hence no direct correlation is possible but future studies may open up possibil- 
ities of connecting these associated remains. The fossiliferous locality Amarjola 
contains different species of Ptilophyllum fronds, a number of Bucklandia 
stems and many Williamsonia fructifications and may provide a valuable store 


for the study of this group of plants. 
* 
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NEUE UÙUBERSICHT DER HOHEREN ZONOLOGISCHEN 
EINHEITEN DER UNGARISCHEN VEGETATION 


Von 


R. So6 
BOTANISCHER GARTEN DER L. EÙTVÒS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 1. Juni 1968) 


The author has elaborated the system of Hungary's plant associations partly in 
the years 1957 to 1963 (Acta Bot. Hung.) and partly in 1964 (Synopsis florae vegeta- 
tionisque Hungariae, I). The introduction of division as the highest unit (HADAÒ, 
JAKUCS, PASSARGE) and recent researches have required a new review of the higher 
categories. The author took over 5 divisions established so far and elaborated new 
ones, so Lemno-Potamea for aquatic, Cypero-Phragmitea for marshy, Puccinellio- 
Salicornea for saline-alkaline, Molinio- Arrhenatherea for meadow vegetation as well 
as Sedo-Corynephorea (Corynephoretea-Sedo-Scleranthetea). Characterizing all these 
categories with many species,* the classes, orders and alliance are enumerated, while 
the associations were named only, if it was necessary due to their new position. The 
recent coeno-systematical works (especially those of OBERDORFER and co-workers 
1967 and HoLus—Hesny—Moravec-NeunAUSL 1967) as well as the modern Hun- 
garian literature were also taken into consideration. 


Seit dem Erscheinen des Systems der Pflanzengesellschaften Ungarns 
(Soé: Acta Bot. Hung. 1957-1963 und Synopsis florae vegetationisque 
Hungariae I. 1964: 70-84, 130-290) sind mehrere zénosystematische (syn- 
taxonomische) Arbeiten erschienen, deren Ergebnisse jetzt z. I. beriicksich- 
tigt werden miissen. Von grosser Bedeutung ist die Einfiihrang der héchsten 
Kategorie, die von JAKucs Division (divisio) genannt wurde. (PAssARGE hat 
dafir die Benennung des ékologisch-physiognomischen Systems »Formation« 
gebraucht.) Dies hat sich als sehr niitzlich erwiesen, denn es erleichtert die 
Ubersicht und hebt die mit gemeinsamen Kennarten zusammenfassbaren Ein- 
heiten hervor (vgl. HapAC: Folia Geobot. Phytotax. 2: 429, 1967; JAKUCS: 
Contrib. Botan. Cluj. 1967: 159; PassaRGE: Feddes Repert. 75: 226, 1966). 
So haben zahlreiche gemeinsame Arten die Wasser- (Lemno-Potamea), die 
Alkali- (Puccinellio-Salicornea) oder die segetalruderale Vegetation (Cheno- 
podio-Scleranthea) bzw. die Laubwàlder (Querco- Fagea), die Nadelwilder 
(Abieto-Piceea) usw. Ich habe 2 Divisionsnamen von JAKUCS und 3 von HADAÈ 
iibernommen und ihrer Uberlegung folgend, weitere Divisionen aufgestellt; 
solche sind die Sumpfvegetation umfassende Cypero-Phragmitea, die Wiesen- 
vegetation Molinio-Arrhenatherea,** die halophile Vegetation Puccinellio-Sali- 

* The enumeration of the (characteristic) species of all coenological-taxonomical units, 
with respect to Hungarian conditions, may be found in the Appendix of the work by So: 
Synopsis florae vegetationisque Hungariae, III. 1968. 


** Entspricht ungeftihr der Molinio- Arrhenatheretea-Klasse TijxENs, doch ist die Klasse 
Nardo-Callunetea auch hier einzureihen. 
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cornea und die Sedo-Corynephorea (Koelerio-Corynephoretea, d. h. die azidophile 
Sandvegetation und Sedo-Scleranthetea, vgl. S. 389). Ich gebrauche sonst fir 
die zònologische Bezeichnung mancher Arten auch die Ausdriicke »Populeta- 
lia« (Salicetea + Alno-Padion) sowie fiir die gemeinsamen Arten der Verbinde 
Carpinion und Alno-Padion das »Fraxino-Carpinion<, obwobl diese Namen 
aus dem heutigen System schon verschwunden sind. In der letzten Zeit sind 
mehrere Ubersichten der Syntaxonomie der mitteleuropàischen Pflanzengesell- 
schaften erschienen, so etwa — um nur die neuesten zu erwihnen — iiber die 
westdeutschen Phytocoenosen (OsERDORFER und Mitarbeiter, Schriftenreihe 
fiir Vegetationskunde 2, 1967) und iber die héheren zénologischen Einheiten 
in der Tschechoslowakei (HoLus—Hrsnyt—Moravec—NeuHAUSL, Rozpr. 
Ceskosl. Akad. Matem. Prir. Véd, 77 no. 3, 1967); die letzte Arbeit von Pas- 
SARGE (Feddes Repert. 77, 1968) konnte ich nicht mehr beriicksichtigen. Unter 
den ungarischen Publikationen sind bedeutendere der Artikel von Z6Lyomi 
(Bot. Kézl. 53, 1966) und die unveròffentlichte Dissertation von Pécs iiber die 
Nadelwàlder Ungarns, 1967. Unter Anwendung der Ergebnisse dieser und 
anderer hier nicht aufgefiihrter Arbeiten habe ich an meinem System Ande- 
rungen vorgenommen. Im folgenden gebe ich eine neuere, kurze Ubersicht des- 
selben, mit der Aufzihlung der Divisionen, Klassen, Ordnungen und Verbiinde. 
(Namen von Assoziationen werden nur dort angegeben, wo dies wegen ihrer 
neuen Stellung nòtig war.) Auf Grund dieses Systems wird die zénologische 
Rolle jeder Art in meiner Synopsis vom III. Bande an mitgeteilt, ebenda wer- 
den die Kennarten aller Verbinde und hòherer Einheiten zusammengestellt. 


A. LEMNO-POTAMEA divisio nova 


1. HYDROCHARI-LEMNETEA 
I. HYDROCHARIETALIA 


1.Lemnion minoris (Wolffio-Lemnetum, Salvinio-Spiro- 
deletum, Lemnetum minoris, Lemno-Spirodeletum) 

2.Hydrocharition (Lemno-Utricularietum, Hydrochari-Stra- 
tiotetum, Spirodelo- Aldrovandetum) 


2. POTAMETEA 


II. POTAMETALIA 
3.Batrachion fluviatilis 
4. Potamion (eurosibiricum) 
5. Nymphaeion 
III. RUPPIETALIA 
6. Ruppion maritimae 
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IV. UTRICULARIETALIA Pietsch 65 
7.Sphagno-Utricularion Miiller et Gòrs 60 


B. CYPERO-PHRAGMITEA div. n. 


3. PHRAGMITETEA 
V. PHRAGMITETALIA* 


8. Phragmition** 
9. Bolboschoenion (Dabl et Hadaè 41 sub Scirpion) 
10. Glycerio-Sparganion (incl. Phalaridion Kopecky 61. 
Nasturtio-Glycerietalia Pign. 53) 
11. Magnocaricion (Magnocaricetalia Pign. 53) 
a.Caricion rostratae Bal.-Tul. 63 (Caricetum ela- 
tae, C. paniculatae, C. appropinquatae, C. rostratae, Cala- 
magrostetum neglectae, Carici-Menyanthetum, Cladietum 
marisci) 
b.Caricion gracilis Neuh. 59 (C. vesicariae, C. 
acutiformis-ripariae, C. vulpinae, C. gracilis, C. distichae) 


4, ISOÉTO-NANOJUNCETEA 


VI. NANOCYPERETALIA 
12. Nanocyperion*** 
13. Verbenion supinae 


5. MONTIO-CARDAMINETEA 
VII. MONTIO-CARDAMINETALIA 


14. Cardamini-Montion 
15, Cratoneurion-commutati 


* incl. Bolboschoenetalia Hejny 67, Oenanthetalia Hejny—Kopecky 65. Die west- 
deutsche Schule hilt die Aufstellung mehrerer Reihen fiir inberfliissig, ich auch. 

** Einige Typen des Scirpo-Phragmitetum, die von mir als Konsoziationen aufgefasst 
wurden, werden neuerdings oft als selbstàindige Assoziationen betrachtet, obwohl nur die 
Dominanten Kennarten sind. Solche sind: Typhetum angustifoliae-latifoliae (Allorge 22) 
Schmale 39, Schoenoplectetum lacustris (Allorge 22) Schmale 39, Glycerietum maximae (Nowinski 
28) Hueck 31, Acoretum calami Eggler 33, Schulz 41, Equisetetum fluviatilis Steffen 31, Cla- 
dietum marisci Zobrist 35, Schoenoplectetum tabernaemontani (Rapces. 27, So6 27) Pass. 64, 
letzteres zu Bolboschoenion. Neue aus Ungarn beschriebene Ass. ist Alismati-Eleocharetum 
Kovàcs 67. 

*** incl. Cypero-Lindernion Pietsch 62. Elatino-Lindernion Hejny 67, z. B. Eleochari- 
Schoenoplectetum, gehòrt nicht zur Klasse Litorelletalia, wie die tschechische Schule behauptet. 
«Juncetum tenuis gehòrt auch eher zu Polygonion avicularis. 
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C. OXYCOCCO-CARICEA NIGRAE Hadaéè 67 
6. SCHEUCHZERIO-CARICETA NIGRAE 


VIII. SCHEUCHZERIO-CARICETALIA NIGRAE 
16. Rynchosporion 
17. Caricion lasiocarpae V. d. Bergh. 49 (Eriophorion 
gracilis Prsg.: Carici lasiocarpae-Sphagnetum, C. diandrae) 


18. Caricion canescenti-nigrae (Carici echinato-Sphag- 
netum) 


7. OXYCOCCO-SPHAGNETEA 


IX. LEDETALIA (incl. Sphagnetalia medii Kistner et Flossner 33) 
19. Sphagnion fusci (medii) 


D.MOLINIO-ARRHENATHEREA div.n.(Arrhenatherea Hadaé67) 


8. NARDO-CALLUNETEA 


X. NARDETALIA 
20. Nardo-Agrostion tenuis (Violion caninae auct. che- 
hoslov.) 
XI. CALLUNO-ULICETALIA 
21. Calluno- Genistion 


9. MOLINIO-JUNCETEA 


XII. CARICETALIA DAVALLIANAE (Tofieldetalia) 

22. Eriophorion latifolii (Ubergang zu VIII.) 

23. Caricion davallianae (Caricetum davall. pannonicum = 
Valeriano dioicae-C. davall., Schoenetum pannonicum = Or- 
chido-Schoenetum, Sch. transdanubicum = Primulo-Schoe- 
netum; diese trennen sich beide nicht im Range der Ass. 
Juncetum subnodulosi,* Seslerietum uliginosae medio-euro- 
paeum) 

XIII. MOLINIETALIA COERULEAE 

24. Molinion coeruleae(Molinietum pannonicum = Succiso- 
Molinietum nom. n.) 

25. Agrostion albae Soò 33** 

26. Filipendulo-Petasition 


* OBERDORFER zieht es zu Calthion, einem sehr gemischten westlichen Verband und 
bezweifelt sogar die Selbstàindigkeit dieser charakteristischen und einheitlichen Ass. 


eschampsion caespitosae Horvatié 30. p. maj. p., doch ist dieser z. T. Magnocaricion, 
z. T. Calthion; Alopecurion pratensis Pass. 64 
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10. ARRHENATHERETEA 


XIV. ARRHENATHERETALIA 
27. Arrhenatherion elatioris 
28. Cynosurion cristati 
29..Triseto-Polygonion bistortae 


E. PUCCINELLIO-SALICORNAEA div. n. (Puccinellio- 
Salicornetea Topa 39) 


11. THERO-SALICORNIETEA 


XV. THERO-SALICORNIETALIA 
30. Thero-Salicornion (incl. Thero-Suaedion) 
31. Cypero-Spergularion 


12. FESTUCO-PUCCINELLIETEA class. n. 


XVI. FESTUCO-PUCCINELLIETALIA ordo n. (Puccinellietalia 
So6 40)* 
32. Puecinellion limosae 
33. Puccinellion peisonis 
34. Juncion gerardi 
35. Beckmannion eruciformis 

XVII. ARTEMISIO-FESTUCETALIA PSEUDOVINAE ordo n. 
(Hydrostachyetalia, Topa non Grossheim, letztere pontisch- 
mittelasiatisch) 
36. Festucion pseudovinae 


F.SEDO-CORYNEPHOREA div. n. 


13. KOELERIO-CORYNEPHORETEA Klika 41 


XVIII. CORYNEPHORETALIA 
37. Corynephorion 


* Die kontinentalen Salzwiesen wurden von den deutschen und tschechischen Sozio- 

ogen in die Klasse Juncetea maritimi eingereiht, meiner Meinung nach sind nur die Seeufer- 
gesellschaften hierher zu rechnen, in Ungarn hòchstens das 31. a. Juncion maritimi (Juncetum 
imaritimi). Die Alkaliwiesen und die »Szikfok«-Gesellschaften bilden eine ausgezeichnete 
.synékologisch-zé6nologische Einheit, die Puccinellietalia. Die tschechische Einteilung ist 
“auch nicht natiirlich; so wurde das Puccinellion distantis (ein iberholter Begriff) zu den 
Salicornietalia, Juncion gerardi und Beckmannion dagegen zu Juncetalia maritimi gerechnet. 
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38. Thero-Airion 


— SEDO-SCLERANTHETEA* 


G. FESTUCO-BROMEA Jakucs 67 emend. Soé 


14. FESTUCETEA VAGINATAE class. n. 
XIX. FESTUCETALIA VAGINATAE 


39. Festucion vaginatae (incl. Bromion tectorum) 


15. FESTUCO-BROMETEA 


XX. FESTUCETALIA VALESIACEAE 
40. Bromo-Festucion pallentis Zély. 1966** (Seseleo- 
Festucetum pallentis, Festuco pallenti- Brometum pannonici, 
Stipo- Festucetum pallentis, Chrysopogono-Caricetum humilis, 
Sedo- Festucetum dalmaticae) 
41. Seslerio-Festucion pallentis, hierzu 41b. Diantho- 
Seslerion Soé subfoed. n.*** (Sedo-Allietum montani, Ses 


* Die auch bei uns vorkommenden Ass. dieser Ordnung (ein Verband, z. B. Alysso- 
Sedion Oberd. et Miill. 61) — so auf steinigen, schuttreichen Abhingen, auf Mauern, Dichern 
usw. — wurden noch nicht analysiert. Moravec hat aus der Tschechoslowakei schon mehrere 
beschrieben (Fol. Geobot. Bohemosl. 2, 1967), vgl. noch KrauscH 62, PASSARGE 64. Die 
Festucetalia vaginatae, obwohl sie physiognomisch und ékologisch, als Sandvegetation, den 
Corynephoretea nahe stehen und mit ihnen auch durch gemeinsame Arten und Ubergangs- 
gesellschaften verbunden sind, werden jetzt der Division Festuco- Bromea zugeteilt, da sie 
in ihrer floristischen Zusammensetzung doch den Festucetalia valesiacae niher stehen (gemein- 
same Arten fast 40). 

** Der Verband und seine Ass. gehòren keinesfalls zu der submediterranen mittel- 
westeuropiischen Reihe Brometalia, sondern sowohl in ihrer Synékologie und Physiognomie 
wie in der floristischen Zusammensetzung und durch ihre Kennarten zu der Klasse Festuce- 
talia valesiacae. Die von Z6LYoMmI aufgezihlten sog. ) Brometalia«-Arten sind zum groòssten 
Teil allgemeine Festuco- Brometea — oder eben Festucetalia — Arten oder eigene Charakter- 
arten des Verbandes. Letztere sind in Ungarn: Aethionema saxatile, Alyssum tortuosum ssp., 
heterophyllum, Anthyllis alpestris, Artemisia alba ssp. saxatilis und canescens, Asplenium 
lepidum (?), A. fontanum(?), Bromus pannonicus (—Quercetea), Cardaminopsis petraea, Carduus 
glaucus, Centaurea scabiosa var. vértesensis, Convolvulus cantabrica, Coronilla vaginalis, Crepis 
nicaeensis (—Quercetea), Dianthus serotinus ssp.regis-stephani, Draba lasiocarpa (sonst Sesle- 
rio-Festucion pallentis), Euphorbia segueriana ssp. minor, Festuca dalmatica, Galium austria- 
cum, Hornungia petraea, Knautia Kitaibelii ssp. tomentella, Leontodon incanus, Linum dolo- 
miticum, Myosotis stenophylla, Polygala amara ssp. brachyptera, Primula auricula ssp. hun- 
garica, Sedum neglectum ssp. sopianicum, Seseli leucospermum, Silene flavescens, Stipa erio- 
caulis, S. crassiculis (?), Thalictrum minus ssp. pseudominus, Thlaspi montanum. 

*** Die Kennarten, die die Aufstellung des neuen Unterverbandes begriinden, sind: 
Alyssum montanum ssp. brymii, Calamintha thymifolia, Campanula sibirica ssp. divergenti- 
formis ex Festucion rupicolae, Cerastium arvense ssp. matrense, Cytisus ciliatus, Dianthus 
lumnitzeri ssp. pseudopraecox, Erysimum pallidiflorum, Hieracium bupleuroides, (Onosma 
tornensis ex Festucion rupicolae), Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica (-Cephalanthero- 
Fagion), Sesleria heufleriana, S. hungarica, S. sadleriana, Thalictrum foetidum. Giltig nur 
fir die pannonische Florenprovinz (nordéstl. Ungar. Mittelgebirge). 
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lerietum sadlerianae, Diantho-Seslerietum heuflerianae-hun- 
garicae, Seslerio- Festucetum pallentis= yCampanulo diver- 
gentiformi- Festucetum pallentis«) 

42. Asplenio-Festucion pallentis 

43. Festucion rupicolae 

44. Danthonio-Stipion stenophyllae 

45. Artemisio-Kochien 

XXI. BROMETALIA 
46. Xerobromion (Br.-BI. et Moor) Moravee 67 
47.Bromion (Mesobromion incl. Cirsio- Brachypodion) 


H. CHENOPODIO-SCLERANTHEA Hadaè 67 


16. SECALIETEA 


XXII. CENTAURETALIA CYANI 
(Aperetalia [Tx. 50] J. Tx. et Tx. 60): 
48. Aperion (Aphanion arvensis) 
(Lolio-Linetalia J. Tx. et Tx. 62): 
49. Lolio remoto-Linion 
(Secalietalia Br.-B1. em. J. Tx. et Tx. 60): 
50. Caucalidion 
(Eragrostetalia J. Tx. 61 em. Soò): 
51. Consolido-Eragrostion poaeoidis 
52. Tribulo-Eragrostion p. 


? 53. Matricario-Chenopodion albi 
? 54. Trifolio-Medicaginion 
(Oryzetea Miyawaki 60) 
(Oryzetalia) 
55. Oryzion sativae (Oryzo-Echinochloion Bolos et Masclans 
55) 


17. CHENOPODIETEA Br.-BI. em. So6 (non Oberd., nec Tx.)* 


XXIII. SISYMBRIETALIA J. Tx. 61 
56. Sisymbrion officinalis 


* Die Behandlung und Finteilung der ruderalen Vegetation ist bei jedem Autor eine 
andere. TixEN und PreIsinG haben die Klassen Bidentetea, Artemisietea und Plantaginetea 
aufgestellt. Ich habe friiher nur die Plantaginetea anerkannt, jetzt auch die Bidentetea. Die 
ibrig bleibenden Chenopodietea versuche ich in die folgenden Ordnungen und Verbiinde ein- 
zuteilen, doch ist ihre Trennung auf Grund von Kenn- und Trennarten schwer. Unter dem 
Namen Polygono-Chenopodietalia (Tx. et Lohm. 50) J. Tx. 61 wurden die nicht selbstàndigen 
Gesellschaften (richtiger Aspekte) der Hackenkulturen beschrieben, somit ist ihre Existenz, 
wenigstens bei uns, zweifelhaft. 
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XXIV. ONOPORDETALIA* 
57. Onopordion acanthii (dazu 57a Dauco-Melilotion 
Giors 66, z. B. Meliloto-Echietum, Berteroztum, Lactucetum 
salignae) 
(Artemisietalia vulgaris Lohm. in Tx. 47): 
58. Aretion lappae 
59. Alliarion (Galio- Alliarion Lohm. et Oberd. 67)** 
XXV. CALYSTEGIETALIA SEPIUM Tx. 50 (Galio-Convolvuletalia 
Oberd. 67) 
60. Calystegion sepium (hierzu noch Eupatorietum can- 
nabini Tx. 37) 


18. BIDENTETEA 
XXVI. BIDENTETALIA 


61. Bidention tripartiti 
62. Chenopodion rubri (fluviatile) 


19. PLANTAGINETEA 


XXVII. PLANTAGINETALIA MAJORIS 
(Agropyretalia repentis Oberd., Mull. et Gòrs 67)*** 
(Convolvulo- Agropyrion repentis, hierzu Agropyretum repentis 
Felf. und wohl auch andere Ass.) 
(Agrostietalia stoloniferae Oberd. 67): 
63. Agropyro-Rumicion crispi 
(Plantaginetalia s. str.): 
64. Polygonion avicularis 


20. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII 
XXVIII. EPILOBIETALIA (Chamaenerietalia) 


65. Chamaenerion angustifolii 
66. Atropion bella-donnae 
XXIX. SAMBUCETALIA 


67.Sambuco-Salicion capreae 


I. QUERCO-FAGEA Jakucs 67 


21. SALICETEA PURPUREAE 
XXX. SALICETALIA PURPUREAE 


68. Salicion elaeagni 


* Die Reihen XXIII.—XXIV. wurden als Sisymbrio-Onopordetea Gòrs 66 als eigene 
Klasse angesehen. 

** Nitrophile Waldunkrautgesellschaften, wie Urtico-Aegopodietum, Alliarietum, 
Chaerophylletum temuli, Geranietum robertiani, in Ungarn noch kaum untersucht. 

*** Von den Autoren sogar als eigene Klasse der halbruderalen Trockenrasen mit 
Kriechpionieren betrachtet, was gewiss ibertrieben ist. 
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69. Salicion triandrae (wurde kiirzlich auch in 70 einver- 
leibt) 
70. Salicion albae 


22. ALNETEA GLUTINOSAE 


XXXI. ALNETALIA GLUTINOSAE 
71. Alnion glutinosae* 


23. QUERCO-FAGETEA (Carpino-Fagetea Jakucs) 


XXXII. FAGETALIA 

72.Alno-Padion 
a, Alnion glutinosae-incanae 
b.Ulmion 

73. Fagion medio-europaeum 
a. Asperulo-Fagion (Eu-Fagion) 
b.Carpinion 
c.Acerion pseudoplatani (pt. Tilio-Acerion 

Klika 55) 

d.Cephalanthero- Fagion 

74. Fagion illyricum 
Fagion dacicum 


24. QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE 


XXXIII. PINO-QUERCETALIA (Fago-Quercetalia robori-petraeae 
Jakucs 67 p. p.)** 
75. Castaneo-Quercion 
76.Pino-Quercion (Ubergang in XXXVII) 
77.Deschampsio-Fagion 


25. QUERCETEA PUBESCENTI-PETRAEAE 


XXXIV. QUERCETALIA PUBESCENTIS 
78. Quercion pubescenti-petraeae 
a.Quercion petraeae*** 


* Die westdeutschen Soziologen rechnen die Ass. Calamagrosti-Salicetum cinereae und 
Salici pentandrae-Betuletum pubescentis zam Verband Frangulo-Salicion auritae Doing 52 
der Ordnung Salicetalia auritae Doing 62, somit bleiben im Alnion: Dryopteridi- Alnetum, 
Thelypteridi-Alnetum und Fraxino pannonicae-Alnetum. 

** Uber die Fagetalia- und Pino-Quercetalia-Gesellschaften eingehender vgl. So6: Die 
regionalen Fagion-Verbinde und Gesellschaften Siidosteuropas 1964. 

*** Dazu als neue Ass. Asphodelo-Quercetum robori-cerris Borhidi nom. n. 
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b.Aceri-Quercion* 
(Prunetalia spinosae) 
79. Prunion spinosae (incl. Prunion fruticosae) 
XXXV. ORNO-COTINETALIA 
80. Orno-Cotinion 
81. Quercion farnetto 


J. ABIETI-PICEEA Hadaé 


26. ERICO-PINETEA 
XXXVI. ERICO-PINETALIA 


82. Chamaebuxo-Pinion bzw. Erico-Pinion (Chamae- 
buxo-Pinetum, ? Lino flavo- Pinetum, vielleicht zu Quercion 


petraeae) 


27. PULSATILLO-PINETEA Oberd. 67 em. So6 bzw. DICRANO-PINETEA 
XXXVII. DICRANO-PINETALIA 


83. Dierano-Pinion (Genisto-Pinetum Pé6es 67, Aulacom- 
nio-Pinetum P6cs 67, Festuco vaginatae-Pinetum) 


28. VACCINIO-PICEETEA 


XXXVIII. VACCINIO-PICEETALIA 
84. Abieti-Piceion (Vaccinio-Abietion Oberd. 62: Bazza- 
nio-Abietetum Wraber em. Pé6cs 67) 


Die vollstàndige Liste der eigenen und gemeinsamen Arten (Kennarten) 
aller hier aufgefiihrten zénologischen Einheiten erscheint im Band HI der 
Syonpsis syst.-geobot. florae vegetationisque Hungariae. 


* Wirkliche Aceri-Quercion-Kennarten sind: Acer tataricum (v5l. Quercetea), Bupleu, 
rum praealtum (vgl. Quercetea), Campanula rapunculus, Carex brevicollis, Cotoneaster nigra- 
Cytisus albus (+ Festucetalia val.), Doronicum hungaricum (vgl. Quercetea), Ferula sadleriana 
(+ Seslerio-Festucion), Iris variegata, Melica altissima, M. picta, Nepeta pannonica (vgl. 
Quercetea), Phlomis tuberosa (--- Festucion rupicolae), Scutellaria altissima (+ Fagion illyricum), 
Sorbus austriaca (?), Spiraea media (vgl. Quercetalia), Veronica paniculata, Viola suavis, 
Waldsteinia geoides (vgl. Querco- Fagea). Dagegen sind die folgenden allgemeiner verbreitete 
Quercetea-Arten: Carex michelii, Aconitum anthora, Euphorbia polychroma, Iris graminea, 
Lathyrus pannonicus ssp. collinus; Pulmonaria mollissima auch in Buchenwàldern, Eichen- 
Hainbuchenwàldern, Auenwildern, eine Quercetea + Fraxino-Carpinion Art; Carduus colli- 
nus Festucetalia val. Art. 
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ÙBER EINIGE FORMENKREISE 
DER UNGARISCHEN UND KARPATISCHEN FLORA 


XVI. CARDAMINE PRATENSIS* 
Von 


R. Soé und I. Isépy 
BOTANISCHER GARTEN DER L. EÙTVÒS UNIVERSITAT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 15. Mirz 1968) 


On the basis of the taxonomie (0. E. ScHuLZ and others) and cytogenetie (Lòv- 
KVIST) literature on Cardamine pratensis, the authors distinguish 5 subspecies (rivularis, 
Matthioli, pratensis, dentata, paludosa) occurring in the Pannonian and Carpathian 
floras. Subsequently to the consideration of taxonomickey cast in Latin, the descrip- 
tions and synonyms of all forms are presented; followed by an outline of the general 
distribution of the subspecies in the area of the Pannonian-Carpathian flora. Finally, 
the localities of the subspecies of Cardamine pratensis and a brief review of their coeno- 
logical role, according to the revised herbarium material, are submitted. 


Die systematische Betrachtung dieser Art ist tiusserst schwer, obwohl 
dazu eine reiche zytotaxonomische, zytogenetische (vgl. Lòovkvist Symb. 
Botan. Upsal. XIV; 2, 1956, pp. 131) und systematische Literatur (vgl. die 
Monographie der Gattung Cardamine von 0. E. ScHuLz in Englers Botan. 
Jahrb. 32 [1903] 280—623**) zur Verfiigung steht. Die Chromosomenzahl kann 
2n: 16—96 sein, von der Diplode bis zur Dodekaploidie, wobei auch die Aneu- 
ploidie hiufig ist. Manche morphologisch gut trennbare Taxa sind auch zyto- 
logisch scharf geteilt, andere nicht. Lòvkvisr hat C. pratensis als agg. in 7 Klein- 
arten eingeteilt, von denen uns vier interessieren. Dieser Auffassung folgt auch 
Jones in Flora Europaea I. 287—288 (1964), wo C. rivularis irrtiimlich aus 
Ungarn mitgeteilt wird. Der Einteilung von JANcHEN (Catal. Florae Austriae, 
p- 218, 1957) und MAaRKGRAr (in Heci, Ill. Flora v. Mitteleuropa ed. 2. IV. 1. 
194-200, dort weitere Literatur) entsprechend, nehmen wir unsererseits 
5 Unterarten auf; von diesen 4 im heutigen Ungarn). (Weitere verwandte Arten 
sind: C. crassifolia Pourret in den Pyrenéien, C. Nymanii Gand. 1925 in Nord- 
europa, C. nemorosa Lej. in der Jura und in den Alpen, C. granulosa All. in 
Norditalien.) Wie bisher, stammt die taxonomische Bearbeitung von R. S06, 
die Revision des Herbarmaterials von seinem Mitarbeiter, I. Isépy, doch wurde 
sie von Soò iiberpriift. 


*I-XV. in Ann. Univ. Budapest, Sectio Biol. 7, 8, 9-10 (1964—1968) und in Acta 
Bot. Hung. 14 (1968). 


** Vgl. noch LINDMAN in Botan. Notiser, 1914: 267—286, LòvKviIsT ebenda, 110, 1957: 
237—250, LawALRÉE Bull. Soc. Bot. Belgique 90, 1957: 13. 
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Clavis analytica subspecierum 


1 a Flores obscure lilacini, petala 6--12 mm longa, foliolum terminale folio- 


rum lateralibus non majus, folia radicalia foliolis 6—8 paribus rotundatis, 
caulina 5—8 paribus lineari-lanceolatis, antherae juveniles lilacinae, sili- 
cula brevis, 2—-2,5 mm lata 

ssp. rivularis (Schur 1853 p. sp.) Simk. 1887 (Syn.: C. crassifolia auct. 
carp. et O. E. Schulz p. p., C. amethystea Pantié in Boiss. 188, C. pratensis 
var. alpicola Andrae 1853, subalpina Heuff. 1858, brachycarpa Schur 
1866, ? carpatica Zapal. 1912) 

Alpen, Ostkarpaten, Balkanhalbinsel (Bulgarien), sonst zweifelhaft 2n: 
16, 32 (?). Die var. Ullepiciana Borb. 1889, Jav. 1924 p. ssp. (C. Ulle- 
pitschi Borb. in Baenitz Herb. Eur.) ist sihnlich gefàrbt, gehért jedoch 


Zur ssp. pratensis 


b Flores pallide-rosei vel albi, antherae flavae ...................... 2 


Siliculae angustae (1--1,5 mm), planta saepe pluricaulis, petala alba, 5— 
8 mm longa, folia radicalia foliolis 3-6 paribus obovatis, caulina 6 — 
12 paribus sessilibus, integerrimis, lineari-lanceolatis 

ssp. Matthioli (Moretti in Comolli)Arcang. 
Siliculae latiores [2-- 2,5 mm], planta saepius unicaulis, foliola caulina 
48 :|PAlla nisi aires 3 


Folia caulina superiora foliolis + sessilibus, lineari-lanceolatis vel lanceo- 


latis, inferiora et radicalia foliolis (1)-paribus, oblongo-ellipticis vel rotun- 
datis, foliolo terminali majore, sed relative omnia parva — mediocria. 
Petala 8--16 mm longa, rosea, rarius alba ssp. pratensis 
Folia caulina foliolis + petiolatis, oblongis vel oblongo-lanceolatis vel 
oblongo-ellipticis, radicalia foliolis 6-8 paribus, petiolatis, magnis, rotun- 
datis. Petala 12—20 mm longa, alba rarius rosea .................. 4 
Foliola foliorum omnium + crenato-dentata vel parum lobulata, transitus 
inter folia radicalia et caulina continuus ssp. dentata (Schult.) Celak. 
Folia foliorum caulinorum + integerrima, angustiora, quam foliola folio- 
rum radicalium oblongo-elliptica vel rotundata, minus dentata, tran- 
situs abruptus ssp. paludosa (Knaf) Celak. 
A ssp. pratensi foliolis caulinis majoribus, latioribus et foliis radicalibus 
majoribus diversa. 

Angaben der Monographien wurden nach eigenen Untersuchungen etwas 
verindert. 


Synonymik und Formen der Unterarten 


ssp. 1. pratensis (Syn.: ssp. genuina Celak. 1875, eupratensis Hay. 1825, Domin 


1935, Nyàr. 1955 alle p. p., var. latifolia [Lej. 1813 p. sp.] Lej. et Court. 
1831, grandiflora Neilr. 1859 p. p., genuina Celak. 1874, typica Beck 
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1892, C. monticola, C. orophila Timb.-Lagr. 1870) 
var. a. pratensis, caulis et folia glabra 
f. pratensis (genuina R. et F. 1893) petala 8--12 mm longa, rosea, 
foliolum terminale foliorum radicalium 3--5 crenatis, folia radi- 
calia 3-6 paria 
f. fastigiata Beck 1892 foliolum terminale foliorum radicalium den- 
tibus 5-9 acutis 
f. debilis DC. 1821 (C. fragilis Degl. in Lloyd 1854, ? lactea Beck 
1892) petala alba, foliola saepe angustiora 
. subrivularis Schur 1878 (ef. C. Ullepitschii Borb.) petala pur- 
purea 
carneosa Klett. et Richt. 1830 foliola carnosa 
praticola (Jord. 1860 p. sp. R. et F. 1893) folia radicalia et cau- 
lina inferiora 4-5 paria 
. herbivaga (Jord. 1. c.) R. et F. 1893 similis, sed foliola angustiora, 
flores minores i 
robusta Novak 1926 (elongata Klastersky 1929) planta elata 
(--70 em), folia radicalia —40 cm longa, foliolo terminali per- 
magno (--10 em), rotundato, foliola caulina denticulata 
reclinata Adam in R. et F. 1893 pedunculi reclinati 
stenopetala Ludwig in Schulz 1903 petala 2--3 mm lata 
apetala Neilr. 1859 petala desunt 
appendiculata Peterm. 1846 petala basi dentata 
grandiflora DC. 1821, Schur 1878 (macrantha Schur 1866) petala 
12-16 mm longa, planta in partibus omnibus major 
. fluitans O. E. Schulz 1903 caulis fluitans, pauciflorus, folia radi- 


calia nulla, caulina carnosa 


dt 


mo 


(o 


Th 


a a 


_. 


f. submersa Gliick 1911 planta submersa, sterilis, tantum rosulis 
foliorum 
f. innovans Beck 1892 basi foliolorum foliorum radicalium plan- 


tulae novae, serius radicantes, ortae 
turfosa A. Schwarz 1897 planta humilis, —10 em (in turfosis) 
uniflora Sternbg. et Hoppe 1815 (acaulis Rydbg.) flores e rosula 
foliorum orti 
f. scapigera A. Br. in Asch. 1864 caulis scapiformis, aphyllus 
lus. pleniflora Schur 1878 (plena Beck 1892) floribus plenis 
var. b. pubescens W. et Gr. 1829 (Petermanniana Kuntze 1867, pilosa 
Beck 1877) caulis infra et folia superne breviter pubescentia 
(a specie alpina C. nemorosa Lej. 1813 bene diversa) 
ssp. 2. dentata (Schult. 1809 p. sp.) Celak. 1875, Neilr. 1859 p. var. 
(Syn.: var. palustris W. et Gr. 1829 p. p., Peterm. 1846 p. sp., var. iso- 
phylla Peterm. 1846, var. speciosa Herm. 1832) 


sh TR 
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var. dentata caulis et folia glabra 

var. puberula Borb. 1878 (aspera Borb. 1884 sub C. dentata, tricho- 
phylla Borb. 1879) caulis infra et folia aspero-puberula 

var. fragmentosa (Pénzes et Vida 1966 p. sp.*) So6 1968 p. var. folia 
fragmentosa, foliolis deciduis viviparis radicantibus (Hungaria: 
Soroksàr) 


ssp. 3. paludosa (Knaf 1846 p. sp.) Celak. 1870 [Syn.: palustris (W. et Gr. 


1829 p. var.) Janchen 1957, C. palustris var. heterophylla Peterm. 
1846, pratensis var. oblongifolia Peterm. 1838, C. grandiflora 
Hallier 1866] 

f. fossicola (Godet 1869 p. sp.) Thell. 1919 foliola foliorum inferio- 
rum rotundata, integerrima, superiorum a lineari-oblongis usque 
ad obovata 


ssp. 4. Matthioli (Moretti in Comolli 1847 p. sp.) Arcangeli 1894 


[Syn.: Hayneana (Welwitsch in Rchb. 1832 p. sp.) Rchb. 1837, Domin 
1935 p. ssp., var. parviflora Neilr. 1859, Kuntze 1866, parvifolia Beck- 
haus 1893, micrantha Schur 1856, eu-Hayneana Nyàr. 1955, ? udicola 
(Jord. 1860 p. sp.) R. et F. 1893, C. Skorpilii Velen. 1889] 
var. a. Matthioli caulis et folia glabra, sammum infra puberula 
f. Matthioli (subcorymbosa Domin 1931, terrestris Gliick 1924) cau- 
lis ramosus 
f. simplex Domin 1931 caulis solitarius, simplex 
f. pumila Hausskn. in Schulz 1903 humilis (—-10 cm), 2—3 foliatus 
f. denticulata (Beck 1892 sub C. Hayn.) So6 1966 foliola caulina 
parum denticulata 
f. asperifolia (Borb. 1887 sub C. Hayn.) So6 1931 caulis infra et 
folia radicalia asperula 
f. fallax (GAyer 1916 sub C. Hayn.) So6 1966 petala 5—6x2— 
2,59 mm magna 
f. Schurii So6 1966 (apetala Schur 1866 non Neilr.) petala desunt 
f. parvifolia W. et Gr. 1829 folia radicalia tantum 3—6, caulina 
2-—3,5 cm longa, caulis simplex, humilior 
f. submersa Gliick 1924 planta submersa, sterilis, tantum rosulis 
foliorum predita 
var. b. pseudohirta Schur 1866 tota planta hirsuta (Huc referent var. 
Iliciana Fritsch 1894, Schulz 1903 p. ssp. e peninsula Balcanica, 
foliolis terminalibus magnis) 
Cytotaxonomia: ssp. pratensis s. str. 2n: 30, 44; ssp. dentata 2n: 16—96, 
meist 76; ssp. paludosa 2n: 64-80; ssp. Matthioli 2n: 16, vgl. LòvivisT 
1956 


* Botan. Kézlem. 53, 172, 1966. 
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Verbreitung im Gebiete der pannonisch-karpatischen Flora 


ssp. 1. pratensis: Nòrdl. Ungar. Mittelgebirge (Sator-Gebirge, Matra, Gòdòl- 
l6er Hiigelland, Bérzsony), Siidwestl. Ungar. Mittelgeb. (Vértes, Ba- 
kony, Keszthelyer Geb.), Transdanubien (Kom. Vas—Zala — Somogy — 
Baranya, Bakonyvorland), Alfò6ld (Kleine Tiefebene, Donaugebiet, 
Theissgebiet: Kom. Borsod, Nòrdl. Tiefebene), angegeben anderswoher, 
bes. aus dem Nérdl. Mittelgebirge, Nordkarpaten (Slowakei), Nordost- 
karpaten (Ukraine), seltener in den Ost- und Siidkarpaten im Bihar- 
Geb. und im Banat (Rumàinien) 

ssp. 2. dentata: Nòrdl. Ungar. Mittelgeb. (Gòdéll6er Hiigelland), Sidtrans- 
danubien (Balatonufer, Inneres Somogy, Tolna), Alfold (Kleine Tief- 
ebene, Donaugebiet, Nyfîrség, Sidl. Alfòld), ausserdem literarische 
Angaben, ferner Slowakei: Tiefebene 

ssp. 3. paludosa: Obuda, Siidtransdanubien (Hévîz, Tapolca, Inneres Somogy) 

ssp. 4. Matthioli: Nòrdl. Ungar. Mittelgeb. (Sator-Geb., Tornaer Karst, Biikk, 
Matra, Godéll6er Hiigelland, Bérzsòny), Siidwestl. Ungar. Mittelgeb. 
(Visegrader Geb., Vértes, Bakony), Transdanubien (Sopron, Készeg, 
Vaser Hiigelland, Nordzala, Ausseres Somogy), Alféld (Kleine Tief- 
ebene, Donaugebiet, Theissgebiet, Nyfîrség, Nérdl. Tiefland), angegeben 
auch anderswo; Nordkarpaten, Nordostkarpaten, Ost- und Sidkarpa- 
ten, Bihar-Geb., Banat. 


. 


Revidiertes Herbarmaterial 


1. ssp. pratensis (* = var. pubescens) 


Matricum (Nérdl. Ungar. Mittelgeb.): Sator-Geb. — Satoraljajhely, »Nagytorzsast6<, »Rony- 
vapart« (CayzeR), Fony (JAvorKA), Matra: Nagygalya (JAvorKa), Goòdoll6er Hiigelland: 
Asz6d—Bag (Boros), Gyòmré (Boros), Bòrzsény: Kemence »Kiralyhaza« (Boros) 
Bakonyicum (Siidwestl. Ungar. Mittelgeb.) Vértes: Vértessz6l6s (Boros), Bakony: Bodajk 
(Boros), Veszprém »Séd« (PiLLITz), Herend (SimonkKar), Siimeg »Sarvalyerd6« (Boros), 
Keszthelyer Geb.: Zalaszintò »Hidegkwt« (Boros) 

Noricum-Praenorieum (Westtransdanubien): Ké6szeg (Prers, WAISBECKER), K6szeg—Lukécs- 
haza (Z. KARPATI), Szombathely (Szenczy, GAYER), Sorkitétfalu (MARTON) 

Praeillyricum (Siidtransdanubien): Bakonyalja: Devecser, Devecser—Somlévasarhely (Boros), 
Zalaegerszeg (SimonKAI), Misefa (KovATs), Zalaapati »Zalaberek« (JAVORKA), Lenti, ad 
rivum Kerke (JAvorka—Z6LyomMI), yVarmegyei-erd6« (KAROLYI), Bels6-Somogy: Porrog- 
szentkiraly, Szenta ySzentai-erd6«4, Mike, Babocsa, ad ruinam (Boros), Darany »Nagyberek«, 
Kiils6-Somogy: Kapostjlak (Boros), Kaposvar (LANYI), Baranya: Szentlérine (Boros), 
Tolna: Nagymanyok (JAvorkA—Z6Lyom1), Siéagard (PRISZrER—SIMON) 

Eupannonicum (Alféld), Arrabonicum (Kleine Tiefebene): Pozsony = Pressburg = Bra- 
tislava )Donauwauen< (BAUMLER), Hegyeshalom—Miklésfalu ad fl. Lajta, Rajka, Dunacsun ad 
fl. Donau = Duna (Boros), Naszvad = Nesvady vOgutapuszta« ad fl. Neutra = Nyitra 
(Boros), Colocense (Donaugebiet): Obuda »Aquincum« (LencyEL), »Margitszigete (V. Csa- 
PODY), Csepel-Insel: Dunaharaszti (Boros), Soroksar (FiLARSZKY—SCHILBERSZKy); Donau— 
Theiss Zwischenstromgebiet (Praematricum): Pest »Angyalfold« (BorB4s), Rikos (BoRATSCH); 
Tiszantil (Theissgebiet, Crisicum): Mezékeresztes—Mez6nyarad (BupAr), Arad (SIMONKAI), 
»Karanespuszta«, Nadab — Nèùdab (Taarsz); Nordalféld (Samicum): Tarpa »Téberd6<, Viallaj 
»Bodvai-erd6<, Pérhiza (Boros), Tàkos »Bockerek-erd6« (PéLyA, Stmon, JAKUCS), Oròs = 
Stràzné (MARGITTAI), Csap = Cop (MAGocsy) 
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Carpaticum (Nordkarpaten, Slowakei): Selmecbanya = Baùské Stiavnica ySzitnya = Sitné< 
(Firarsz&y), Berencesfalu = Prentov (Kmer°), Vtaénik-Geb.: Biikkéskdt = Bukovina (Tuzson), 
Zniévaralja = Klaitor pod Znievom (WAGNER), Rosudec (LeNGYEL), Babiagora (PAX), 
Hohe Tatra = Vysoké Tatry: Als6 Tatrafiired = Dolny Smokovec (SzÉpLiceTI), Matlàr- 
haza = Matliary (FiLarszgy), Poprader See = Popradské pleso (FiLARszKy), Osada (PAX); 
Belaer Tatra = Belanské Tatry: Barlangliget — Tatranské Kotlina (S06*), Liptau: Lipt6- 
szentandràs = ? (ULLEPITScA), Vavrisò = Vavrigovo (LenGYEL*), Vychodna = Vazec (S06*), 
Zips: Igl6 = Spissk4 Nova ves (MAcocsv), Igléfiired, Szepestamasfalu = Spisské Tomazovce 
(Frrarszxy), Kaposztàsfalu = Hrabusice »Hernéd-Durchbrucht (FrLARSZKY—SZEPESFALVY), 
Baldéc = Baldovce (SzÉPLIGETI), Szepestapolca = Spisské Teplica (BartAL*), Vyborna (A. 
RiIcHTER), Szepesròkus = Rakusy »Siebenbrunnen< (Simonka1*); Zipser Magura, Omajor = 
Vysnie Svaby (ULLEPITScA), Pienninen: Lesnica, ad fl. Dunajec (ULLEPITSCH*); Niedere 
Tatra = Nizke Tatry: Ohegy = Staré Hory, Sturec-Pass, mt. ySlatin4 (LENGYEL), yKiraly- 
hegy = Kralova Hora« (MAcocsy—LENGYEL), Pusztamezé = Pusta pole (Tuzson), ) Dem4- 
nova-Tal« (PAx); Gomébr-Zipser (Slowakisches) Eczgebirge: Sztracena = Ztratena4, ad fl. 
Golnic (LeNGYEL*), ySztracénai-vòlgy = Ztratenska dolina« (MAGocsy, LENGYEL, FILARSZKY — 
KijmMERLE*), Sztracéna—Dobsina (THAISZ), Dobsina = Dobzina (LENGYEL), Veresk6 (THAISZ), 
Szomolnok = Smolnik (Frrarszxv*), Stész = Stos, Kassahimor = Kosické Haimry, Kassa- 
béla = Kosicka Bela (THaAISz), Plateau von Murany = Muràn (FiLrArszgy — KUMMERLE 
et *), Krasznahorka = Krasnohorské Podhradie (JAvorka), Kassa = Kosice (SIROKI), 
»Csermelyvéòlgy« (THAISZ), Eperjes = Presov (HazsLInszKy), Szalànchuta = Slansk4 Huta 
(THarsz); Ungarn: Palhaza yKemencevélgy« (JAvorRKA—CsAPODY) 

Transsilvanicum Nordostkarpaten (Slowakei): ? Szirtes = Srihovce (MAcocsy) »Szirthy- 
erdé«, (Ukraine): Marmaroscher Alpen (VAGNER): Kérésmez6-Jaschina, mt. »Bliznica« 
(AnDREANSZKY), Kevele )Kevele-Tal« (S06), Gyertyfnliget = Kobilecka Poljana (JAVORKA), 
Terebesfejérpatak = Trebuschan, mt. »Pop Ivan (ANDREANSZKY); (Rumànien): Marmaros- 
sziget = Sighet (VAGNER), Als6fernezely = Ferneziu (AnpRASOvszKy): Ostkarpaten: Bor- 
szék = Borsec )Ratosnyaer-Tal< (A. RicaTER), Tusnidfird6—Biikszid (JAvorkA—KELLER*); 
Siidkarpaten: Brassìé = Brasov (R6meR), Fogaras = Fàgàras (HayNALD), Tovis = Teius 
(Csat6), Hatszeg = Hateg—ZajkAny = Zeicani (SimonKAI), Lugos = Lugoj (HEUFFEI), 
Karansebes = Caransebes (PRISZTER), Arad: Chisineu = Kisjen6—JészAshely = Iosàsel 
(SIMONKAI) 

Praemoesicum (Banat): Orsova—Dunatòlgyes = Dubova (JAVORKA) 


s5P- 2. dentata 


Matricum: Sator-Geb.: Pilhiza )Kemence-volgy« (JAvoRKA—CsAPoDv), Gidélléer Hiigelland: 
Veresegyhz, Isaszeg (BoRros) 

Praeillyricum: Fenékpuszta (BorBAs), Bels6-Somogy: Fels6rigéc (Boros), Tolna: Nagy- 
dorog (Boros) 

Eupannonicum; Arrabonicum: Rajka—Dunakiliti, Dunacsun, Somorja = Samorin (Boros), 
Gyéòr, Gy6rrévfalu, Medve(PoLcAr), Acs (Boros); (Slowakei): Pozsony (DEGEN, BAUMLER, 
GAYER), Magyarfalva = Uhorskà Ves (ScHEFFER), Bajméctoòlgyes = Dubnica (SCHEFFER), 
Colocense: Csepel-Insel (StAUB FI. E. A. H. 1278), Ercsi (TAUSCHER, SZÉPLIGETI), Szigetjfalu 
(TAuscHER, Boros), Szigetszentmikl6s (V. CsaPopvy), ÙUjpest, Hafeninsel (DoRNER), Érd 
(StAUB, Boros), Ocsa—Bugyi (JAvoRKA), Ocsa yOregturjin< (Boros): Praematricum: Pest 
(BorBAs), Rakospalota (Boros), Angyalfold (MAcocsy), Cinkota (SimonKAI); Titelicum 
(Siidl. Alf6ld): Mohécs y)Béde« (JAvorKA—CsaPony), Nyfrség: Demecser (SIMONKAI) 


ssp. 3. paludosa 


Praeillyricam: Keszthely »Héviîzi-csatorna« (JAvORKA), Héviz, ad lacum (Boros), Tapolca 
(Boros), Bels6-Somogy: Gyékényes »Berek«, Dariny, Gyòngyòs-puszta, Kòzép-Felsérigée 
(Boros) 

Eupannonicum: Obuda »Rémaifird6< (Boros) 


ssp. 4. Matthioli 


Matricum: SAtor-Geb.: Pàlhiza )Kemencevòlgy« (JAVORKA — CsAPoDpvy), Tornaer Karst: SzAdeldi 
vélgy = Zadelska dolina (KELLER), Szin )Szelcepuszta«c (Boros), Gimòrer Hiigelland: Malé = 
Serényi-falva (ZéLyomi), Biikk: Di6sgy6r, Miskolc-Tapolca (BuDAr), Heécsaba »He6patak« 
(Kiss f. fallax), HeScsaba—Tapolca (K1ss, Boros), »Balvanyos< (JAVORKA), Fels6hmor »Jàvor- 
kut«, yKismezé<, Répishuta yKeskenyrét( (Boros), Gyòngy6s »Sérhegy« (S06), Matra: Gyòn- 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


EINIGE FORMENKREISE DER UNGARISCHEN FLORA 401 


gyòs—Pardd (SimonKa1), »Nagysast6< (Gyòrery), Matrahfiza (JAvorka—CsapPonpy, So06), 
»Baratké6« (P6cs—GeLENCSÉR), Parîd (BARTHA, SZLOVAK), »Nagygalya< (JAVORKA), »Kékes« 
(DorNER), Nagybatony »Agasvars (Boros); Godolléer Hiigelland: Asz6d—Bag (Boros), 
Godéll6 (Bomarscn), Vacratot »Malomarok< (Boros); Borzsony: »Kemencepatak-v.« (BANO, 
Boros), Diésjen6 (V. CsaPpopy), Hont »Jelenchegy< (Boros); Vie yKatalinpuszta« (SzéP- 
LIGETI) 

Bakonyicum: Visegrider Geb.: Garamkévesd ad fl. Duna (Boros), Visegràd (LencYEL), Pilis- 
szentlàszl6 yKisszoplak«, Lesinyvar (Boros), Szentendre »Sikàros« (Boros, FrLARSzKY — 
Morsz—JAvoRKA), »Dobog6k6-Pilis« (JAvORKA), Tatabinya: Alségalla, Gallai-irok, Fels6- 
galla (Boros), Kornye »Szarazér< (Boros); Bakonybél (SIMoNKAI) 

Noricum-Praenoricum: Sopron »Hidegvizvòlgy« (Borsos—Srmon), »T6malom« (GomBocz), 
Készeg )Alsorétek« (506), Vaser Hiigelland: Sajtoskal (Boros), Doroszl6 »Paponyirét« (WAIS- 
BECKER), Sorkitétfalu (MARTON) x 

Praeillyricuam: Zala: Almashaza (P6cs—GELENCSÉR), Somogy: Mike (JAVORKA) 
Eupannonicum Arrabonicum: Pozsony (BAUMLER), Hegyeshalom—Miklésfalu, ad fl. Lajta 
(Boros), Gyér, ad fl. Marcal (Boros f. fallax), Gy6r »Nadorvaros«, yVarosrét<, ad fl. Marcal 
(PoLcAr), Gyérsziget: yTik6<, Olaszfalu, B6ny yBakonyér« (PoLcAr), Acs, ad fl. Duna (Boros 
f. fallax), Naszvad = Nesvady »Ogutapuszta« (Boros), Zobordaràzs = DraZovce, ad fl. 
Nyitra (ScHEFFER); Colocense: Obuda (LencyeL, KAKONYI), »Aquincum: Mocsaros« (Boros 
f. fallax), Ujpest »Népsziget« (KimMERLE), Ujpest (DornER, PERLAKY f. fallax), Insel von 
Szentendre (Boros); Szigetmonostor, Horiny (Boros), Dunakeszi »yHorfnyi-csàrda« (Boros), 
Csepelinsel (TAUscHER): Szigetujfalu (TAUSscHER, Boros), Eresi (StEINITZ); Praematricum: 
Budapest (L. RicHtER): »Angyalfòld< (HERMANN, STEINITZ), Rikos (DorNER, L. RICHTER, 
BonaATSscH, PERLAKY, SIMONKAI, RoxER, STEINITZ, DieTtL, KosziLKkov, FILARSZKY, THAISZ, 
etiam f. praecox: KosziLkov), Rakosfalva (StAUB), Cinkota (PeRLAKY), Crisicum: Hatvan 
(Tuzson FI. Plan. Hung. 512), Heves (TAuscner), Mezéesait (Bupar), Balmazijvaros (506), 
Ohat (Marné), Kérésladiny yFas« (BorBAs), Sarkad ySarkadremetei-erd6« (Boros), Boros- 
jen6-Apatelek (SimonKa1); Nyîrség: Debrecen yHalip« (S06, FeLFOLDY); Samicum: Vallaj 
»Bodvai-erd6« (Boros), Beregsom=Som (THarsz); Titelicam (Rumànien); Temes: Ujszentes = 
Uisentes y)Vadaszerd6« (LENGYEL) 

Carpaticum: Rimaszombat = Rimavskà Sobotà (FABRY, A. RicaTER), Rozsny6 = Rozùava 
resp. Csucsom = Cuéma yOkérhegy< (TRAUTMANN, $06), Skflnok (A. RicHTER), Selmecbanya 
(BLartNY) ySzitnya« (KMET’, PAx), Brezn6binya = Brezno nad Hronom (LENGYEL), Kassa 
(Raparcs, JAVORKA, ANDREANSZKY), )Rikpatak« (TmAISZ), Eperjes (HAZSLINSZKyY, FRANK, 
MaAcocsy), Szepestapolca (Boros) 

Transsilvanicum: Nordostkarpaten (Ukraine): Ungvàr = Uschgorod »Ré6zsahegy< (KURIMAY), 
Beregsarrét = Kalnik (THAISZ), (Rumiàinien): Marmarossziget (VAGNER), Bethlen = Beclean 
(Kurimay), Ostkarpaten: Balinbinya = Balan (KimmeRLE), Tusnàd (HaynaLD), Siid- 
karpaten: Brass6 )Fortyog6, Botfalusi-rétek« (Morsz), Nagyszeben (Fuss, CsAT6), Grossau = 
Kereszténysziget = Cristian (HavynALD), Sellenberk = Selimbàr (BARTA), Tovis = Teius 
(Simonkga1), Lugos (HeuFFEL); Bihar-Geb.: Kolozsvar »Szénafti« = Finatele (BUuTUJAS), 
Torock6 = Rimetea (CsAT6, SIMONKAI), Zam (SIMONKAI). 

Die zénologische Rolle der einzelnen Unterarten ist nicht ganz aufgeklirt, meist wur- 
den sie in der Literatur nicht genau unterschieden. Die ssp. Matthioli ist eine M agnocaricion- 
Agrostion (-- Alnion) Art; sie wird angegeben aus den Assoziationen der Réhrichte (Scirpo- 
Phragmitetum) der Grossseggen (Caricetum elatae, C. appropinquatae, C. appropinquatae- 
echinatae, C. acutiformis-ripariae, C. vulpinae), der Sumpfwiesen (Agrostetum albae, Alopecure- 
tum pratensis), Alkaliwiesen (Agrosti-Caricetum distantis), Mihwiesen (Arrhenatheretum, 
Festucetum pratensis), der Auen- (Fraxino pannonicae-Ulmetum) und Bruchwiilder (Salici 
pentandrae-Betuletum pubescentis, Calamagrosti-Salicetum cinereae, Dryopteridi- Alnetum), 
wiihrend die ssp. dentata (und auch wohl die ssp. paludosa) eher eine Pflanze der Auen- (Sali- 
cetum albae-fragilis, S. triandrae, Fraxino pannonicae-Ulmetum) und der Bruchwiilder ( Fraxino 
pannonicae-Alnetum), also eine y)Populetalia«-Art ist. Ohne nihere Bestimmung sind zònolo- 
gische Angaben fiir C. pratensis die folgenden: Grossseggengesellschaften (Caricetum acuti- 
formis-ripariae, C. gracilis, C. vulpinae), Hochstaudenfloren (Filipendulo-Geranietum), Sumpf- 
(Deschampsietum caespitosae, Agrostetum albae) und Moorwiesen (Caricetum davallianae, 
Molinietum coeruleae, Junco-Molinietum), Mihwiesen (Arrhenatheretum) und Bergwiesen 
(Festucetum rubrae), Borstgraswiesen (MNardo-Festucetum), Kastanienhaine, manchmal auch 
Blysmetum, nach einem Herbarzettel sogar Hainbuchen-Eichenwald (Helleboro dumetorum- 
Carpinetum), so dass sie im allgemeinen als eine Molino- Arrhenatherea-Art zu bezeichnen ist. 
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After dealing briefly with the difficulties in the classification of the genus 

Erophila and discussing the opinion of JorDAN, WINGE, and O. E. ScHuLz, the authors 

distinguish 3 species (E. praecox, E. spathulata, E. verna) and 5 subspecies (obconica, mi- 

crocarpa, majuscula, verna, stenocarpa), chiefly on the basis of the morphology of the 

silicle, in the Carpatho-Pannonian flora. Especial attention is drawn to the variability 

(Formenkreis) of the hitherto insufficiently appreciated species showing minor fruits (ssp. 

microcarpa) and within it to the new varieties (hungarica and vértesensis). After review- 

ing the most important Central European Erophila taxa, the localities of those found 
in the area of the Carpatho-Pannonian flora are enumerated on the basis of revised 
herbarium material. 

It was already JORDAN who recognized that Erophila verna divides into 
a number of inheritable small species (jordanons). These are not apomicts, but 
self-pollinating clean lines; they split, when crossed between each other, into 
different forms in generation F,. Their cytogenetical structure is rather tricky 
(see WINGE), from recombination the taxa rise again. WINGE, disregarding the 
earlier descriptions, proposes 4 “species” which differ from each other in habit, 
inflorescence, in the from of the silicule and the petals; they dispose of: 
n= 7 (simplex), 12 (semiduplex), 15-20 (duplex) and 26--32 (quadruplex) 
chromosomes. Taxonomists attempted to make apprehensible the variability 
range of the sp. coll. in some form or other, on the basis of the combination 
of typical and permanent features. ScHULZ°s system is hardly possible to 
survey, but, following him and JANCHEN, we might as well accept 3 species, 
while MarKGRAF and Warrers (Fl. Eur. I. 312—13) unite every jordanon 
under the name £. verna. 

The Hungarian herbarial material has been revised by Olga Sz.-Borsos 
on the basis of keys compiled by R. Soò. As for the distinguishing features to 
be used in the key, we considered only the form of the fruits (besides the pre- 
dominant hairs of the leaf), this being a decisive mark. Nevertheless, it is to 
be noted that the plucking of chiefly the older leaves occurs in every Erophila; 
this phenomenon has therefore not been taken into consideration. Similarly, we 
disregarded the form of the leaves, and whether their margins are entire or 
dentate, since this would have called for distinetion of forms of a very number 
(see O. E. ScauLz’s monograph). Thus we distinguished from Hungary, besides 
the 3 species, only 5 subspecies of E. verna (apart from some varieties). We 
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underlined the small-fruited variability range (ssp. microcarpa) — insufficiently 
appreciated in recent monographs — as well. Within these there are seemingly 
transitional forms according to the form of the fruit, thus the forms verna ssp. 
verna — ssp. majuscula, ssp. verna — ssp. microcarpa, between ssp. verna — 
E. spathulata. In reality we have to do with a great number of basic species, 
namely with biotypes, the morphological disjunction of which — attempted 
by many since JorDAN — is for the moment scarcely to be solved. We publish 
distributional data exclusively on the basis of the material studied; literature 
data are not to be credited and we took them over from ScHULZ's monograph 
only. 


1 a Folia supra pilis brevibus bifidis vel stellatis obtecta, silicula obtusa vel 
acuta, 4—6x2—3 mm, semen 0.3—-0.4 mmlongum ..............0.. 2 


lesi 
ini 


Folia pilis rigidis simplicibus (paucis parum ramosis intermixtis) obtecta, 
silicula oblongo-ovata, basim versus attenuata, semen 0.5 mm longum 
E. praecox! 

2 a Silicula rotunda vel ovalis, latitudine vix longior, 3—4 (5) mm longa, 
apice rotundata, basi attenuata E. spathulata? 

b Silicula elliptica, oblongo- vel anguste-lanceolata, latitudine multo lon- 
giora, 1.5—4 mm lata Lio VETna: are 8 
Silicula medio vel paulum supra medium latissima ................. 4 


(Sl 
U » 


Silicula tertia parte superiore vel apicem versus latissima, 5—7Xx2— 
—2.5 mm ssp. obconica* 
Silicula parva, 3-5x1-3 mm, elliptica vel obovata 


FS 
[S) 


ssp. microcarpa 


a Planta elata, 15—32 cm, + flexilis, silicula obliqule oblongo-elliptica, 3—5 x 1.5— 
2.5 cm 


var. microcarpa 


‘a’ Planta sninor,, —I5cem alta; as; -003:0008 0 Ria a b 
b Silicula anguste-oblonga, 3.5—5x1—2.5 mm, planta 3—15 cm alta 

var. hungarica 
b’ Silicula late-elliptica, 4-5 x2—3 mm, planta 3—10 cm alta 

var. vértesensis 


4; ‘b. Silicula. majora: « ».«urmcionenizinaonzi rev raamrnetanenmeon e è 5) 
5 a Silicula ovata vel parum obovata, 6-10 x 2.5—3.5 mm, pedicelli + paten- 
tes, petala 2.5—4 mm magna ssp. majuscula 

b Silicula oblonga, utrinque attenuata, pedicelli {- erecti, petala 1.59—2.5 mm 
IMABEDA: clara ona ee a n 6 


1 var. oblongata (Jord.) Soé silicula anguste-lanceolata. 2 mm lata, ssp. glabrescens 
(Jord.) Soò folia laete viridia, glabriuscula 

2 var. muricola (Jord.) Soé silicula oblonga, ovalis, 6—7xcca 3 mm (transitus 
ad E. vernam) 

8 var. claviformis (Jord.) O. E. Schulz silicula 8—10 mm longa 
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6 a Silicula latitudine cca duplo longior, utrinque + rotundata, folia saepius 
spathulata, grosse dentata ssp. verna 

6 b Silicula latitudine triplo-quadruplo longior, utrinque + acumitana, 
7-—10x2—3 mm longa, folia linearia vel lanceolata, saepius acute-dentata 
ssp. stenocarpa 


Summary of the Central European main Erophila taxa 


1. E. praecox DC. Syst. II. 357 (1821) 
Syn.: Draba praecox Stev. Mém. Soc. Nat. Mose 3. 269 (1812), Schmid in 
Hegi 1919 p. ssp., E. verna ssp. praecox Schinz et Keller 1914 
ssp. 1. praecox [D. verna ssp. hirtella (Jord. 1852 p. sp.) R. et F. 1895] 


00 00 00 () 


000 dl 00 
000 00 0 _ 


5mm 


Types of fruit from Erophila taxa I 


. Erophila praecox 

. Erophila spathulata 

Erophila verna ssp. obconica 

Erophila verna ssp. obconica var. claviformis 
Erophila verna ssp. verna 

Erophila verna ssp. majuscula 

Erophila verna ssp. stenocarpa 

Erophila verna ssp. microcarpa var. microcarpa 
. Erophila verna ssp. microcarpa var. hungarica 
. Erophila verna ssp. microcarpa var. vértesensis 


Sopunapnapern 


(e 


var. oblongata (Jord. Diagn. 1864, 214 p. sp.) So6 Acta Bot. 
Hung. 12: 363, 1966, VoLLMANN 1914 p. ssp. E. vernae, 
Schmid. 1. c. p. ssp. D. vernae. Secundum diagnosem cl. 
JoRDAN ad E. praecocem pertinet. Further varieties see in 
Rouy et FoucAuLT FI. de France II (1895), O E. ScHuLz 
Monogr. 1927 Hue pertinet etiam 
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adriatica (Degen FI. Veleb. II. 202, 1937 p. sp.) Soé I. c. 


ssp. 2. glabrescens (Jord. Pugillus 10, 1852 p. sp.) Janchen Catal. 
FI. Austr. 230., 1957 (D. glabrescens Hayek et Wibiral 1908 p. 


Sp.; 


R. et F. 1895 p. ssp. D. vernae, var. virescens (Jord. 1864 


p.- sp.) Schulz 1927, E. verna var. virescens Markgraf in Hegi 1962) 


var. 


Var. 


Var. 


Var. 
var. 


subnitens (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 (D. subnitens 
Fritsch 1922, R. et F. 1893 p. var. D. vernae) 

campestris (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 (E. ambigens, 
E. procerula Jord. 1864, D. ambigens Hayek et Wibiral 
1909, Schmid in Hegi 1919 p. ssp. D. vernae) 

lepida (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 (E. patula Jord. 1864) 
(lus. ?) chlorotica (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 

(lus. ?) roseola (Sudre 1912 p. sp.) Schulz 1927 


2. E. spathulata Lang Syll. Soc. ratisb. 1. 180 (1824) 

Syn.: E. Boerhavii (Van Hall Specim. bot. 1821, 149 p. var. D). vernae) 
Dum. FI. Belg. 120 (1827), E. praecox auct. (Neilr., R. et F., Wibiral) 
non. DC., D. spathulata Sadler 1926, ssp. spathulata et ssp. praecox 
R. et. F. 1895, E. subrotunda, E. Revelieri etc. Jord. 1864 

var spathulata (E. obovata Jord. 1864) 
var decipiens (Jord. Diagn. 1864, 220. p. sp.) Soò 1. c. 1966 


Var. 


(E. breviscapa, subintegra, lucida, curtipes, occidentalis Jord. 
1864. p. sp., E. calcarea Hermann 1904, D. majuscula var. 
curtipes Hayek 1925) 


. brachycarpa (Jord. Pugillus 1852, 9 p. sp.) Soò I. c. 
. muricola (Jord. Diagn. 1864, 224 p. sp.) Soò I. c. (E. brevi- 


folia Jord. 1864, D. majuscula var. brevifolia Hayek 1925) 


. vindobonensis (Schulz Mon. 362. 1927 p. var. E. Boerhavii) 


Soò 1. c. 


. linearifolia (Schulz 1. c.) Soé 1. c. etc. 
. crassicarpa (Wirtgen Herb. Fl. Rhen. 322 p. var. D. vernae) 


Soò Il. c. 

inflata (Watson in Hooker Student Brit. Isles 1884, 35 p. 
sp.) Soò Il. c. 

E. spathulata is identical (after Lòve) with E. semiduplex 
Winge 1940 2n: 24 


3. E. verna Chevallier Flore Génér. Environs Paris 898 (1827) 
Syn.: E. vulgaris DC. 1821, E. Draba Spenn. 1829, Draba verna L. Sp. pl. 
ed. 1. 642 (1753), D. verna ssp. vulgaris R. et F. 1895 
ssp. 1. obconica (De Bary in Rosen Bot. Zeit. 47. 601, 1889 p. sp.) 
Vollm. Fl. v. Bayern 315 (1914), Janchen 1957 [var. claviformis 
(Jord.) Markgraf 1962 non Schulz 1927] 


var. 


obconica (Schulz 1927 p. var. E. vernae, D. obconica Beck 
1916, Schmid in Hegi 1919 p. ssp.) 
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claviformis (Jord. Diagn. 230, 1864 p. sp.) Schulz Mon. 
349 (1927) (E. Ozanoni Jord. 1864, Wibiral 1911, Vollm. 
1914 p. ssp., D. verna ssp. Ozanoni Schmid in Hegi 1919, 
D. glabrescens var. Ozanoni Hayek 1925) 


UAAAIZIIOT 


er 
Smm 


Types of fruit from Erophila taxa II 


+ Erophila praecox 

. Erophila spathulata 

. Erophila verna ssp. obconica var. obconica 

. Erophila verna ssp. obconica var. claviformis 
Erophila verna ssp. microcarpa var. microcarpa 
Erophila verna ssp. microcarpa var. hungarica 
+ Erophila verna ssp. microcarpa var. vértesensis 
. Erophila verna ssp. verna 

. Erophila verna ssp. majuscula 

. Erophila verna ssp. stenocarpa 


bi 


. cuneifolia (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 
. cabillonensis (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 (E. brevipila 


Jord. 1864) 


. stricta (Rosen 1910 p. sp.) Schulz 1927 
. sessiliflora (Beck 1892 p. var. E. vulgaris) Schulz 1927, 


Markgraf 1962 (E. tarda Rosen 1910, E. cochleoides Lotsy 
in Bannier 1923). For further varieties see in JorDAN, Rouy 
et FOUCAULT, SCHULZ 
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Ssp. obconica is identical (after Lòve) with E. simplex Winge 
1940, 2n: 14 

2. microcarpa (Wibiral Mitt. Naturf. Ges. Schaffhausen 4. 44, 

1925 p. sp.) Oberdorfer Exkurs. flora f. Siiddeutschl. 422, 1962, 

Markgraf 1962 p. var. 

var. microcarpa 

var. hungarica Borsos et So6 hoc loco, p. 404. 

var. vértesensis Borsos et So6 hoc loco, p. 404. 

3. majuscula (Jord. Pugillus 1852, 11 p. sp.) Vollmann I. c. 315, 

Janchen 1957, Hausskn. 1881 p. var. (E. Krockeri Wibiral 1911 

et auct. plur., E. hereynica Herm. 1903, D. majuscula Hayek et 

Wibiral 1908, R. et F. 1895 p. ssp. D. vernae, D. verna var. major 

Stur 1861) i 

var. majuscula 

var. pyrenaica (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 (E. lugdunensis 
Jord. 1864, E. sabulosa Herm. 1907, Schmid in Hegi 1919 p. 
ssp. D. vernae, D. verna var. Jordani R. et F. 1895) 

4. verna [ssp. Krockeri (Andrz. in Bess. 1822 p. sp.) Vollman 

1. ce. Janchen 1957, E. tenuis, E. subtilis Jord. 1863, Draba verna 

var. Krockeri Neilr. 1846, var. lanceolata Neilr. 1859, R. et F. 

1893 p. ssp. etc.] 

var. verna (subvar. Krockeri Markgraf 1962) 

var. inconspicula (Rosen in Cohn 1911 p. sp.) Schulz 1927 

var. angustifolia (Lej. et Court. 1825 p. var. E. vulgaris) Schulz 
1927 (E. leptophylla Jord. 1864, R. et F. 1895 p. ssp. D. 
vernae) 

var. graminea (Rosen 1889 p. ssp.) Schulz 1927 

var. dentata (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 

var. confinis (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 (E. vestita, E. cine- 
rea Jord. 1864) 

var. serrata (Jord. 1864 p. sp.) Schulz 1927 


For further varieties see Rouy et FoucAuLT, ScHuLz l. c. 


ssp. 


5. stenocarpa (Jord. Pugillus 1852 11) Vollmann 1. c. 316 (E. 

acrocarpa Brenner 1903 Schulz 1927 p. var. E. arenosa Herm. 

1907, Schmid in Hegi 1919 p. ssp., Draba stenocarpa D. T. et 

Sarnth. 1909, Schur 1866 p. var. D. vernae) 

var. stenocarpa 

var. americana (Pers. 1807 p. var. D. vernae) Schulz 1927 (E. 
americana DC. 1821, E. psilocarpa Jord. 1864, E. angustata 
Brenner 1903). Allegedly Nagyvarad (HASLINGER in ScHULZ 
Mon. 355). 
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Ssp. stenocarpa are identical (after Lòve) with E. duplex Winge 
1940, 2n: 30-40 
ssp. 6. violaceo-petiolata (Lotsy in Bannier Recueil trav. botan. 
néerland. 20, 26, 1923) Soò Il. c. 
Identical (after Love) with E. quadruplex Winge 1940, 2n: 52-64 
Taxa quoad subspeciem dubia: 
var. (lus.) affinis (Jordan. 1864 p. sp.) Schulz 1927 
var. glabra (Beck 1892 p. var. E. vulgaris) Schulz 1927 
var. pinguis (Th. M. Fries 1852 sub Draba) Schulz 1927 etc. 
E. spathulata x E. verna (E. Fauconnettii Schulz Mon. 365, 1927) published 
from Ercesi (TAUScHER exs.) — in ScHuLz l. c. — fructibus sterilibus: we 
have not seen it. 


Exsiccata revised* 


1. Erophila praecox (Stev.) DC. 


Bakonyicum (SW Hungar. Central Range): Bakony: Eplény ‘“Tobfinhegy — Malomrét”” 
(PoLcAr), Region Balaton: Balatonfirred ‘“Tamashegy” (Boros), Balatonszemes (MAGOCSY) 
Asz6-valley (JAvoRKA — CsAPODY) 


2. Erophila spathulata Lang 


Matricum: (NE Hungar. Central Range): Biikk: Miskole “Tatàrarok” (Kiss), Matra: 
Kisterenye ‘“Kazarpatak” (BorB4s): Hills of Gédéll6: ‘“Rakospatak” (Boros), Vacratét 
(FELFOLDY): “Tecepart” (Boros var. muricola) 

Bakonyicum: Mts. of Visegràd: Szob “Ké6rakod6”, Vic “Léportàrdtil6” — verg. ad 
var. muricola — (Boros), Pomàz “Kiscsik6vér” (TRAUTMANN); Mts. Pilis: Ùròm (Boros) 
‘‘Péterhegy” (Boros); Mts. of Buda (Dorner, JURANYI): Pilisszentivin (FILARSZKY — 
KiumMERLE), Pesthidegkuat ‘Allatkerthegy” (Tma1sz), “Matyfshegy”, “Jinoshegy” (STAUB 
in ScHULz p. 362, BonarscH, Soò), ‘“Guggerhegy” (Boros), ‘‘Zugliget”’ (BERNATSKv), ‘“Ordòg- 
frok” (SrteINITZ), ‘“Svabhegy” (SzéPLIGETI, RAXER var. muricola), ‘“Jinoskérhfz” (LYKA), 
Obuda (TRAUTMANN, Boros), “Sashegy” (auctores multi), “Kamaraerd6” (SrAUB), ‘*K6ér- 
berek” (TRAUTMANN, DEGEN var. muricola); Mts. Vértes: Tatabinya—Felségalla ‘“Mélyfrok”, 
Patka ‘“S6ér”, Csikvfr, Csér ‘“Baglyashegy” (Boros); Mts. Bakony: Varpalota “Varvòlgy” 
(JAvoRKA), Csesznek ‘Varhegy” (PoLcàr), Region Balaton: Tihany: Inst. Biol. (var. muri- 
cola), “Akaszt6domb, Diòsitet6, Gòdròs, Ovarihegy” (FeLFòLDY), Tapolca ‘Fels6hatosi- 
major” (BoRos) 

Noricum-Praenoricum (W Transdanubia): Sopron (Gomsocz), Készeg (WAIS- 
BECKER FEAH. 3667 cf. ScHuLz p. 362) 

Praeillyricum (S Transdanubia) Mts. Meesek: Tekeres (leg?) 

Eupannonicum (Alféld, Hungarian Plain): Kis-Alféld (Little Plain, Arrabonicum): 
Hegyeshalom—Bezenye (Boros), Dunakiliti (Boros), Gy6rszentivin—Gonyii, Gyòr (DORNER) 
— pluribus locis —, Gy6rszabadhegy, Kismegyer, Bfcsa (PoLcAR), Gyér ‘“Bisinger-park” 
(PoLc4r var. muricola), ‘‘Lik6espuszta” (Z6rvomi); Mezéféld: Sarszentmihàly (FrLARSZKY — 
KimMERLE); Region Danube (Colocense): Isle of Szentendre (StAUB), Budapest ‘Ré6mai- 
fiird6” (Boros), ‘‘Békfsmegyer” (SimonKa1), Sz6d, Dunakeszi (Boros), Isle of Csepel: Csepel, 
Csép, Szigetijfalu (TAuscHER cf. ScHuLz p. 362), Szigetszentmikl6s (TRAUTMANN), Ercsi 
(DorNnER, TAUscHER cf. ScHULZ |. c.); — between the Danube and the Tisza (Praematricum): 
Pest (GerENDAY, FREYN cf. ScHuLz l.c., STEINITZ): ‘Varosliget” (PeRLAKY), Rfikos (L. 
RicaTER in ScHuLz l. ce.) Monor, Ivinka—Farmos (Boros), Farmos (HorANszKy), Madaras 
(Propan), Szeged ‘Orhalom” (JAvorKA cum var. muricola), ‘“Kamaraerd6” (LANYI) — 
Region Tisza—Kérés (Crisicum): Mezéesat (Bupar), Hajdinins “Kajfnszik” (UyvAROosI), 
Szerep (DEGEN), Okîgy6s (JAVORKA) 


* Herb. Mus. Nat. Hung. Budapest, Herb. Inst. Syst. — Geobot. Univ. Budapest 
Herb. Horti Bot. Budapest, Herb. Inst. Bot. Univ. Debrecen, Herb. Prof. A. Boros. 
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Carpaticum (N Carpathians);: — CSSR — Pozsony = Bratislava (RÉésELY, SCHNELLER), 
Haluzice (HoLuBy), Tur6cborkit = Budiz (SIMonKAI) 

Transsilvanicum (W0andS$ Carpathians);: — Romania — Brass6 = Brasov (Simon- 
KAI): ‘Fortyogé’’ (Morsz), ‘‘Gesprengberg” (ROMER), Nagyszeben = Sibiu (SIMONKAI), 
Banat: Lugos = Lugoj (HEUFFEL) 


Praemoesicum (S Banat): Bazias, Plavisevita, Plugova (SIMONKAI) 
3. Erophila verna (L.) Chevall. 


3. a. ssp. obconica (De Bary) Vollm. incl. var. claviformis (Jord.) Schulz 
Bakonyicum: Mts.of Visegràd: Zebegény (TRAUTMANN); Vértes: KérnyebAnya ‘Szàraz- 
érpatak”, Vértessoml6 ‘‘Suhog6hegy”, Csakvar “Pamlagvéòlgy” (Boros); Mts. of Velence: 
Nadap ‘Csiicsoshegy” (Boros); Bakony: Cuha-valley (PoLGAR, Boros), Region Balaton: 
Badacsony (SIMONKAI) 

Praenoricum: Hills of Vas: Sajtoskal ‘Csepétés” (Boros) 

Praeillyricum: Somogy: Mike (Boros); “Kissallérpuszta” (JAvorKA), Dariny (Boros), 
Szenta (Boros var. claviformis), Mts. of Villany: Harsàny (SIMONKAI) 
Eupannonicum: Mezéféld, Tengelic (Boros var. claviformis); Pest (STEINITZ), Rakos 
(FiLARSZKYy—SCHILBERSZKY non typ.); Beretty6rjfalu (BezDEK), Hajdiszoboszl6 (FALLER), 
Arad “Csalaerdé” (SimonKa1); Nyîrség (Szabolesense): Debrecen: Halàp, Sarind —Mikepéres, 
Hosszipalyi-- Hajdibagos (506, Boros) 

Carpaticum: Haluzice (HoLuBy), Eperjes = Presov (MAc6csy) 
Transsilvanicum: Krasznaterebes = Terebesti “Erdé6di-erd6” (MArn£), Radna = 
Rodna ‘“Solymàr-valley” (SimonkAI), Kolozsvir = Cluj ‘“Szamospart” (BusoreAN FRom E. 
962a), Brass6 “Fellegvàr”, Vajdahunyad = Hunedoara “Mt. Carputo” (SimonKA1), Gyula- 
fehérvir = Alba Iulia (HAYNALD) 

Praemoesicum: Herkulesfird6 = Bàile Herculane (BorBis var. claviformis), Ver- 
sec = Vriac “Kipolnahegy” (BERNATSKY) 


3. b. ssp. microcarpa (Wibiral) Oberdorfer 


Bakonyicum: Balatonfired (StMoNKAI) 

Eupannonicum: Region Danube: Ercsi ‘“Sinatelep” (TAuscHER), Isle Csepel: Csép, 
Szigetszentmikl6s (SimonkaAI, TAUScHER), Bugyi (JAvORKA); Ujszeged (JAVORKA), Boros- 
jené = Ineu — Apatelek = Mocrea (SIMONKAI) 


var. hungarica Borsos et S06 


Matricum: Eger “Mészhegy” (VRABÉLYI) 

Bakonyicum: Mts. of Visegrid: Zebegény ‘“Briindlgrund” (Boros), Pomaz ‘Kiscsiké- 

var” (DEGEN), Mts. of Buda: ‘K6érberek” (DEGEN), ‘“Farkasvélgy” (Boros); Vértes: Cs6kak6, 

Vértessoml6 ‘Wallstrichhéhe”, Szàr ‘“Zuppahegy” (Boros), Mts. of Velence: Nadap, Sukoré 

(Boros); Bakony: Veszprém “Somléhegy” (HERMANN), Region Balaton: Tihany ‘Gédréòs, 

Diòsi-tet6”? (FELFOLDY) 

Praenoricum: Sajtoskal ‘“Csepétés” (Boros) 

ts aeillyricum: County Somogy: Darany “Nagyberek”, Gyoòngyispuszta ‘“Halast6” 
OROS) 

Eupannonicum: Gyér “Bisinger-Park” (PoLcAR); Budapest: Rikos (Kocsi1s), Hor- 

gos (LANYI); Nyîregyhiza, in forest (Boros) 

Praemoesicum: Herkulesfiird6 (Boros) 


var. vértesensis Borsos et Soò 

Bakonyicum: Veértes, Vértesboglàr ‘“Hosszirok”, Kornyebinya ‘“Szarazér””, Puszta- 
kapolna ‘“Redlhegy” (Boros) 

Eupannonicum: Pest “Kaposztismegyer” (Boros) 

Carpaticum: Dévény = Devin “Thebner Kogel” (PAx) 


3. c. ssp. majuscula (Jord.) Vollm. 


Matricum: Mts. of Aggtelek: Malé—Kelemér ‘“Robinapuszta” (Boros), Mts. Sàtor: 
Abavjszinté (HorAnszKy); Biikk: Miskole (BupA1) “Tatàràrok” (Kiss), Diésgy6r-Vasgyàr, 
Lillafiired ‘‘Szentistvinlipa” (BupA1), Omassa— Bankiwt “Balvany”, “Mocsolastelep” (JAvoR- 
KA), Szarvask6 “Ujhatàrvòlgy” (Boros); Matra: Tar ‘Agasvàr— Csevicepatak” (BoRos), 
Kisterenye ‘Kazarpatak” (BorBAs); Cserhat: Szécsény (HaynaLD), Alsépetény (ANDRE- 
ANSZKY), Hills of Gòdoll6: Isaszeg (Boros) 

Bakonyicum: Mts. of Visegrid: Garamkivesd = Kamenica nad Hronom ‘“Skala vrch”’ 
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(Boros), Visegrid (SimonKaAr), ‘“Miihlgarten, Graben” (Boros), “Apatkit-valley” (JAVORKA), 
Pomaz ‘“Kisesik6var” (TRAUTMANN, Boros), ‘“Messealja” (Boros), Pomaz — ‘Turbinkwt” 
(Decen), Lesinyfalu (TRAUTMANN); Mts. of Buda (PoLcAr): “Jinoshegy” (RicatER), ‘“Svab- 
hegy” (RicHTER, SZÉPLIGETI), ‘‘Sashegy” (TAuscHER), ‘“Ké6érberek” (DEGEN, TRAUTMANN), 
“Kamaraerd6” (SIMoNnKAI), ‘‘Zugliget’’ (TAUSCHER verg. ad ssp. verna); Many ‘“Nadorpuszta” 
(Boros); Vértes: Szér ‘“Hajagos, Hosszivoòlgy, Nagykereszthegy-Kakukkhegy”, Tabajd 
“Tabajdimalom”, Vértestolna ‘Bartaszvéghegy”, Csakvar ‘Petrecseri-lapos’” (Boros); 
Bakony: Moha ‘“Cicemalom”, Csér ‘“Baglyashegy” (Boros), Eplény (PoLcAR), Veszprém 
“Latbhegy” (leg. ?) 

Noricum-Praenoricum: Készeg (Prers), ‘‘Alsérétek” (WAISBECKER), Sorkitòt- 
falu (MARTON), Narai (GAYER) 

Praeillyricum: Mecsek: Szentlérine; Simontornya, in forest (Boros) 
Eupannonicum: Gyér plur. loc. (DornER, PorG ir), Gyérszemere ‘“Sosér”?, Gyér- 
szentivin ‘“Hecse” (PoLcAR); Region Danube: Rackeresztàùr, Ercsi, ‘“Sinatelep” (TAUSCHER) 
ef. ScHuLZ p. 355, Pest (L. RicaTER), Ujpest ‘“Dunasziget”” (PERLAKY), Isle Csepel: Csepel, 
Szigetrijfalu, Csép (TaAuscHER) cf. Scnutz 1. c.j Kiskundorozsma (PoLcAR), Szabadka = 
Subotica ‘“Koponyamezé” (SrAUB); Crisicum: Maké (Gvéòrrry), Kiszombor (HALASsz), 
Nadab (THmarsz), Borosjen6—Apatelek (Simongar); N-Alfòld (Samicum): Garbole (Boros, 
Simon— KuLcsAR), Tàkos (Stmon—HELMECZI), Lelesz = Leles (CHYyzeR), Érmellék ( BEZDEK) 
Carpaticum: Pozsony, Vagesitortok = Stvrtek (HoLuBy), Sobotiste = Oszombat 
(Brancsik), Selmecbanya = Baùiski Stiavnica — Prenéov  (KMmEr), Besztercebinya = 
Banska Bystrica (MARKUS), Gòlnicbinya = Gelnica (GevER), Képosztafalu = Hrabusice 
“Hernad-valley” (FrLARszgy), Barlangliget = Tatranska Kotlina ‘“Vaskapu = Skolna 
Vratos” (Boros), Eperjes = Presov (HAzsLINSZKy, FRANK, SIMONKAI, CayZER), Bartfa = 
Bardejov “Jedlovec” (Cavzer), Kassa = Kosice ‘“Monokpatak” (HazsLinszgy, THAISZ), 
Rozsnyò = Roznava (GEYER), Rimaszombat = Rimavské Sobota (FABRY), Rimatamas- 
falva = Tomdgiova (A. RICHTER) 

Transsilvanicum NE Carpathians (Ukraine): Ungvar = Ushgorod (MAG6csY), 
Munkaces = Mukatchevo (MarcITTAI), Szerednye = Sredneie (MAcocsy), (Romania): Mara- 
marossziget = Sighet (VAGNER), Mts. Bihar (Bihor): Csucsa = Ciucea (NvyARADY); Nagy- 
ompoly = Valea Dosului (Csar6), Chisindia ‘Huriet-v.” (SimonkaI), Mez6ség = Cîmpie: 
Magyarszovat = Suat (SimonKAI, BorzA FRomE. — 962b.), Marosvasarhely = Tîrgu Mures 
“Varosberke”, Meggyesfalvi erd6 (NyARADY), Balizsfalva = Blaj “Vulcan” (Borza), Hosszi- 
asz6 = Valea Lunga (BARTH), Tovis=Teius (Csat6); S Carpathians: Brass6 plur. loc. (Morsz), 
Szaszherminy = Herman ‘Petersberger Berg” (Ròmer), Nagyszeben (Fuss, SIMONKAI), 
Bacea (Csarò), Lugos (HEUFFEL) 


Praemoesicum: Herkulesfird6 (BoRBAS) 


3. d. ssp. verna 

Matricum: Mts. Sator: Satoraljaxijhely ‘Kopaszka” (Cayzer), Mts. of Aggtelek: Szin 
“Szelcepuszta” (Boros); Biikk: Eger ‘“Mészhegy” (VraBéLvyi), Matra: Matrahaza (506), 
Cserhàt: Becske “Szandavar” (JAvorkA—Z6Lvomi), Hills of Gòdoll6: Vacratot “Tecepart” 
(FeLFOLDY), Isaszeg (Boros) 

Bakonyicum: Mts. of Visegràd: ‘“Dobogé6k6” (Tuzson), Szentendre — Lesnyfalu (Boros), 
“Izbég” (BAKSAY), Pomaz ‘“Kiscesik6var” (DeGEN, Boros), Pomàz “Tubinkit? (DEGEN), 
Mts. of Buda: Pilisszentivin ‘“Egyesk6”’ (FrLarszgy et KiMmMERLE ad E. spathulatam verg.), 
Pesthidegkat “Allatkerthegy” (Tmarsz), Buda (HaynaALD): “Harmashatarhegy” (PERLAKY,) 
“Szépjuhaszné” (L. RicHTER), ‘‘Sashegy” (HeRMANN), Torokbalint “Huszonnégyokroòshegy” 
(ANDREANSZKY), plateau of Tétény (Boros), Mt. Gerecse: Banhida ‘‘Csucsoshegy” (Boros), 
Vértes: Szar “Kakukkhegy — Nagykereszthegy”, Zimoly ‘“Kézéphegy”, Csòr ‘“Baglyastet6”, 
Vértessoml6 ‘Wallstrichh6he”, Csikberény ‘Papirtàs’’ (Boros), Region Balaton: Balaton- 
fiired (SIMONKAI), Balatonsz6l6s ‘“Fark6k6” (FeLFOLDY verg. ad E. spathulatam), Keszthely 
‘“Varvolgy” (JAVORKA) 

Praenoricum: Paàtfalu = Podersdorf (RecHIncER), Sajtoskél ‘Csepétés’” (Boros), 
Tarédhiza (MARTON) 

Praeillyricum: Nagykanizsa—Sormfgs (KAROLYI), Szenta, in forest (Boros), Mecsek 
(SimonKaI), Mts. of Villiny ‘“Harsinyihegy” (Boros) 

Eupannonicum: Hegyeshalom—Bezenye (Boros), Gyér, Gy6rszemere, Gyérszabad- 
hegy, Bicsa (PoLcAR), ‘Lik6cspuszta” (Z6Lyomi); Celldimélk (GAYER); Region Danube: 
Isle of Szentendre (STAUB), Buda ‘Rémaifiird6” (Boros), Békasmegyer (PERLAKY), Isle 
Csepel: Soroksàr, Dunaharaszti (Boros); Eresi (TAUSCHER), Tengelic (Boros), Als6szentivin 
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(TAuscHER), Bugyi (JAvorKA); Budapest (HAzsLINszKy): Botanical Garden (BoHArSscH), 
Kaposztismegyer (Tuzson, Boros), Pestszentlòrine (P6cs), Cinkota (PERLAKY), Csòmòr 
(StAUB), Szabadszallis “Oregbucka” (Z. KARPATI), Szeged —Kiskundorozsma (KovArs), 
Szeged ‘Kamaraerd6”, Horgos (LANY1); Crisicum: Tiszavasvari (IcMANDY), Mezéesàt (BupAI), 
Karcag ‘‘Péntekhalom” (Boros), Szolnok (THAISZ), Arad (Simonkar); Nyfrség: Debrecen 
‘“‘Samson-hills” (FELFOLDY) 

Carpaticum: Pozsony (BAUMLER): “Burg” (PAx), Kéaposztafalu ‘“Hernéd-valley” 
(FiLarszKv), Bielsky Tatra: ‘Nesselblisse’”’ (HazsLInszgy), Kassa (SIROKI): ‘Varhegy” 
THAISZ) 

oa anssilvanicum: (Ukraine): NE Carpathians: Szerednye = Sredneie ‘Vereshegy” 
(MAcocsy), (Romania): Mts. Rodna “Saca” (Porcius), Mt. Bihar: Kirilyhig6 = Bucea 
(HAayNALD), Véròstorony = Turnu Rogii (HAYNALD) 

Praemoesicum: (Yugosl.) Versec “Kapolnahegy” (BERNATSKvy), — “Svenica” (SIMONKAI) 


3. e. ssp. stenocarpa (Jord.) Vollm. 


Matricum: Mts. of Aggtelek: Szin ‘“Szelcepuszta’” (Boros), Biikk: Miskole ‘Cserméke”? 
(Kiss), Eger ‘“Mészhegy” (VraBéLyI), Matra: Paràd (DorNER), Kisterenye ‘Kazarpatak” 
(BorBAs), Karancs: Salg6tarjin (L. RicHTER), Cserhit: Szécsény (HAynALD), Hills of Gòdéll6: 
Asz6d—Bag (Boros), Godéll6 ‘“Messzelat6hegy” (BoHArscH), ‘“Rakospatak” (Boros), Vac- 
ràtét (FELFOLDY), Veresegyhàz (Boros), Kerepes (BERNATSKy), Mogyoréòd (STAUB) 
Bakonyicum: Mts. of Visegrad ‘Apatkut-valley” (StMonKAI), Zebegény (TRAUTMANN), 
Esztergom ‘Strizsahegy” (Boros), Szentendre ‘Malombegy” (STAUB), ‘“Izbég” (BAKSAY), 
Pomaz ‘‘Margitliget’’ (Boros); Mts. of Buda: Pilisszentivàn (FILARSZKyY et KùmmeRrLE FHungE 
193 cf. ScHULZ p. 357), Nagykovéesi “Nagyszéns” (506), Budakeszi ‘“Harsberek” (JAVORKA), 
Buda ‘Harshegy” (Boros), ‘‘Farkasrét’’ (THAISz), ‘“Kamaraerd6” (StAUB), ‘‘K6érberek” 
(DEGEN, Boros), Vértes: Szàr ‘“Hajagos”, ‘“Nagykereszthegy — Kakukkhegy?” (Boros), Vértes- 
tolna ‘‘Malompatak’, Vérteskozma ‘Lébasbikkhegy” (Boros), Region Balaton: Tihany 
(SiMONKAI) non typ., ‘“Diési-tet6”” (FeLròLDY), Kisapati ‘Szentgyòrgyhegy” (KUMMERLE) 
Noricum-Praenoricum: Készeg, Doroszlò (WAISBECKER) 

Praeillyricum: Zalaegerszeg (HARTER), Somogyszob ‘Balatat6”, ‘Biikké6rhaz”, 
Szenta, in forests (non typ.), Kéòzéprigéc “Joldaerd6”?, Daràny (Boros), Pécs (SIMONKAI) 
Eupannonicum: Mosonszentmikl6s, Gy6r “Jfnoshazierd6”, Gyérszentivin, Gonyii, 
Bényrétalap— Nagyszentjinospuszta (PoLGAR), Gyér ‘“Kismegyer” (Boros). Region Danube: 
Isle of Szentendre: Szigetmonostor (PeRLAKY), Budapest (L. RicHTER, cfr. SCHULZ p. 358 
var. acrocarpa, BonArscn), ‘‘Rémaifiird6”’ (Boros), Isle Csepel: Szigetùjfalu, Csép, Ercsi 
“Sinatelep” (TAuscHER), Tengelic (Boros), Rackeresztiir (TAUscHER), Soltvadkert (HAYNALD) 
Ocsa-Als6pakony (Boros non typ.); Praematricum: Pest: Museum Garden (KovArs), Botanical 
Garden, Rakospalota BonATscH), Kaposztismegyer (MAGYAR FEPlan Hung. 112), Rékos 
(SiMmonKAI, THAISZ, FILARSZKY—SCHILBERSZKY), Pestszentlérine (P6cs), Gubacs (MAGOCSY), 
Cinkota (PERLAKY), Csomòr (STAUB), Monor (Boros), Farmos (S06); Crisicum: Jaszberény 
“Totevény-farms” (Boros), Hajdiszoboszléò (FALLER), Hajdwnanas “Kajinszik”” (UJvAROSI), 
Hencida (KovAcs); Nyfrség: Debrecen ‘SAmson-hills” (FELFOLDY), ‘“Zelemér” (506), ‘“Halp” 
(Boros), Hajdiibagos—Hosszipalyi ‘“Bagosi erdé” (Boros), Nagyléta (MATHÉ), Bfatorliget 
(Boros), Nyiregyhiza (SIMONKAI) in forest (Boros), Nyîregyhiza—Nagykall6 (SIMONKAI); 
N-Alfold: Kiralyhelmee = Kralovsky Chlumec (MARGITTAI) 

Carpaticum: Pozsony (RésELY, SCHNELLER), Pozsonyszentgyòrgy = Svéty Jur 
(SzÉNERT), Haluzice (HoLuBy), Stubnyafiird6 = Stublîianske Teplice (MARGITTAI), Rima- 
szombat (FABRY), Eperjes (SIMONKAI, FRANK), Kisszeben = Sabinov (leg ?) 
Transsilvanicum: NE Carpathians (Ukraine): Ungvaàr (MAG6csy), Munkàcs (MAR- 
GITTAI), Nagysz61l6s = Vinogradov ‘Feketehegy” (S06), (Romania) Mts. Bihar: Nagyvarad = 
Oradea ‘Bihar-Pass” (SimonKAI), Gyalu = Ghilau (IstvANFFI), Gyulafehérvar ‘“Bilak” (HAv- 
NALD), S Carpathians: Brass6 ‘‘Gesprengberg‘ (RòMER), Feketehalom = Codlea (HAYNALD), 
Nagyszeben (Fuss, StmonkaI), Vajdahunyad, mt. Carpato (StmonKAI), Obrettye = Bretea 
(CsAT6) 

Praemoesicum: Orsova, Versec — “Svenica” (SIMONKAI), Herkulesfiird6 (BoRBAS) 
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THE CAUSES OF DORMANCY 
IN FRAXINUS EXCELSIOR L. FRUITS 
AND THE ROLE OF GIBBERELLIC ACID 
IN BREAKING DORMANCY 


III. THE STIMULATIVE AND INHIBITING SUBSTANCES OF THE FRUITS 


I. SZALAI and Maria NAGY 
INSTITUTE OF PLANT PHYSIOLOGY, A. JOZSEF UNIVERSITY, SZEGED 


(Received February 14, 1968) 


For examining the quantitative changes of growth substances in Fraxinus 
excelsior fruits, three solvents (water, alcohol, ether), paper- and thin-layer chromato- 
graphy, and as test materials Sinapis seeds, subapical coleoptile cylinders of Avena, 
and Fraxinus embryos were applied. The results obtained are as follows. 1. During dry 
storage and subsequent stratification, the inhibitory substance of the pericarp entirely 
disappears, its tissues disintegrate in the soil owing to microbial activity, hence, in the 
dormant state of the seeds, neither its inhibiting substances nor its mechanical resist- 
ance have any role. 2. In the course of ripening, dry storage, and stratification, the 
quantity of water-, alcohol- and ether-extractive stimulants and inhibitors changes. 
However, these alterations allow only suppositions at present, but are insufficient 
to explain the dormancy satisfactorily. 3. Stratification generally decreases the quantity 
of inhibitors, some of their components disappear or become transformed. 4. The 
extracts of endosperm and embryo of dormant seeds do not inhibit the germination 
and growth of not dormant Fraxinus seeds. 5. Fraxinus seeds contain only a minimum 
quantity of a gibberellin-like substance, which does not change quantitatively during 
stratification. 


Introduction 


In researches dealing with the reasons of seed dormancy, investigations 
on the presence and quantitative changes, respectively, of natural growth 
stimulating and inhibiting substances stand high on the list [8, 13, 14, 6, 18, 
20, 21, 22]. However, despite many observations, the role of stimulative and 
inhibitory substances in the life of tree seeds is not yet precisely known so far. 
The dormancy of Fraxinus seeds and its causes, respectively, are explained in 
several ways. Responsible for dormaney are: the mechanical resistance of the 
pericarp, the compact endosperm and seed-coat, according to STEINBAUER 
[17]; the lack of growth energy in the opinion of ASAKAWA [1, 2]; and, accord- 
ing to FeRENCZY [7], the presence of active growth inhibiting substances. 
ViLuiers and WAREING [20, 21, 22] sought the explanation in the high indolyl- 
acetonitrile content of the embryo and endosperm, while NigoLAEva [14] and 
DALEZKAJA [6] in the supraoptimal concentration of indole-acetic acid. Owing 
to these extremely contradictory results, no uniform position can, as to the role of 
growth substances and dormancy, be at present taken, and thus further 
investigations are justified. Among geographical varieties of Fraxinus excelsior, 
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considerable differences in their stratification-demand [18], embryo size, and 
nutrient reserves exist; this fact accounts for the examination of Hungarian 
Fraxinus fruits. 

In the investigations, attention was turned to the quantitative and 
qualitative changes of natural stimulants and inhibitors taking place partly 
in the course of fruit ripening and partly during storage and stratification. 
Pericarp, seed and embryo were treated separately. 


Material and method 


The examined fruits were collected from a 40- to 50-year-old Fraxinus excelsior L. tree. 
Supposing that the quantity and perhaps quality of natural stimulative and inhibitory sub- 
stances may change in the course of ripening and after-ripening, also fruits of different develop- 
mental stages, beside those stored dry at laboratory temperature and also stratified ones, 
respectively, were examined on several occasions (August 5, 1965; October 1, 1965; December 
8, 1965; January 1, 1966, and March 13, 1966). 


1. Extraction of growth substances 


Samples comprising 10 g of pericarps and seeds, respectively, were extracted with 
100 ml solvent each, using bidistilled water, ethanol of 70 per cent concentration and peroxide- 
free ether. Extraction with water was performed at +40 °C, with ethanol at room temperature, 
and with ether at --2 °C. In the last two cases, the procedure took 24, in the first one only 6 
hours. After removing the organic solvent, the ethanolic and etheric extracts were supple- 
mented with bidistilled water to the volume of the watery extract (100 ml). The ger- 
mination inhibiting effect of raw extracts was examined with the Sinapis seed-test in 
double, tenfold, and centuple dilutions. 


2. Sinapis seed-test 


Samples of 100 seeds were germinated in Petri dishes of 8 cm diameter at 25 °C in 
darkness on filter paper moistened with 4 ml test solution. The percentage of germination was 
assessed after 24, the developmental stage of seedlings after 48 hours. 


3. Separation of growth substances 


The components were segregated by the aid of paper- and thin-layer chromatography, 
using in the former case Sch-Sch 2043/b paper. For both methods, the 10 : 1 : 1 (v/v) mixture 
of isopropanol, ammonia and water was applied as solvent, according to BENNET-CLARK, 
TAMBIAH and KErrorp [3, 4]. The biological activity of the spots was measured with tests, 
for which partly the subapical coleoptile from Avena of straight growth, and partly Fraxinus 
embryos served as material. 


4. Test with subapical coleoptiles of Avena 
The investigations were carried out with the ‘Fleischmann”’” variety of high auxin 
sensitivity [10], according to the technique of Ponr [15], BENTLEY and HousLEy [5]. 
5. Establishment of the endogenous gibberellin-like substances of seeds 
The seeds, comminuted to small pieces, were extracted with ethylacetate, three times 


for 8 hours at 0 to +2 °C. The oil content, disturbing chromatography, was removed from the 
extract by shaking it into an acetate buffer of pH 6.2, subsequently — after acidification to 
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pH 3.8 — the material was transferred again to ethylacetate. The extract, evaporated in 
vacuum (at 28 to 30 °C), was chromatographed on thin-layer using as solvent the 25 : 25 : 
10 : 10 (v/v) mixture of acetonine, butanol, ammonia and water. The location of gibberellin 
spots was established by the aid of UV-fluorescence, intensified with concentrated sulphuric 
acid. Lettuce hypocotyl-test served for the biological valuation. 


6. Lettuce hypocotyl-test 


According to the technique of FRANKLAND and WAREING [9], modified after WHEELER 
[24]. 


7. Fraxinus embryo-test 


Dormant Fraxinus seeds, swollen in water for 3 days, were opened at their end toward 
the radicle, the intactness of which was carefully saved, and the embryo was taken out by 
application of a slight pressure. Samples of 25 embryos were placed in Petri dishes on filter 
paper discs soaked with the eluate. 


Results and discussion 


The germination-inhibiting effect of raw extracts 


The germination-inhibiting effect was examined with the Sinapis seed- 
test in extracts made of pericarps and seeds, respectively, in the course of fruit 
ripening, after-ripening and stratification. The extracts were applied undilut- 
edly as well as in double, tenfold and centuple dilutions. The results of evalua- 
tion performed with statistical methods are presented in Figs 1, 2 and 3. 
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Fig. 1. The inhibitory effect of the watery (1), doubly diluted watery (2), alcoholic (3), doubly 
diluted alcoholic (4), and etheric (5) extracts of the pericarp on the germination of Sinapis 
seeds 
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The curves unequivocally reveal that the quantity of inhibitors is con- 
siderably lower in the pericarp of fruits collected in green, i.e. half-ripe state 
(on the S5th of August) than in that of ripe fruits (collected October 1). Later, 
the quantity of inhibitors decreases. The inhibitory effect of substances extract- 
ed with various solvents varies. The watery extract led to maximum 84, the 
alcoholic one to 60, but the etheric one only to 8 per cent inhibition. On the 
day of the 4th examination (January 20), the quantity ofinhibitors diminished 
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Fig. 2. The inhibitory effect of the watery (1), doubly diluted watery (2), alcoholic (3), doubly 
diluted alcoholic (4), and etheric (5) extracts of seeds on the germination of Sinapis seeds 


below 50 per cent of the previous maximum value. The inhibitory effect of 
doubly diluted extracts was already insignificant, and dropped below the limit 
of demonstrability with the etheric extract. Therefore the valuation of the ten- 
and hundredfold dilutions was omitted. 

The inhibitory effect of seed extracts showed different values and charac- 
teristics (Fig. 2). The extracts of still unripe seeds exerted the maximum inbhi- 
bitory effect, which decreased to a high degree in ripe seeds (collected Decem- 
ber 1, 1965). On the day of the 3rd examination (December 8, 1965), an in- 
crease of the inhibitory effect again manifested itself, and this trend could 
also be observed on the occasion of the 4th and 5th examinations (January 
20 and March 13,1966). On the basis of the experimental results, this course 
of the curves cannot be explained, but it is not to be questioned that under 
natural conditions transformations are taking place — at least as to the 
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quantity of inhibitory substances — in seemingly ripe seeds. It may also be 
supposed that inhibition is also promoted by the effect of the high concentra- 
tion in stimulators of indole structure [23, 14, 6]. 

The germination-inhibiting effect of extracts, made of ripe and stratified 
fruits (collected October 1, 1965), was examined as well. It turned out that 
during stratification the inhibitory substances leach entirely from the peri- 
carps, therefore the extract has no inhibiting effect on the Sinapis seed- 
test, whereas the inhibitors do not disappear from the seeds (Fig. 3). 
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Fig. 3. The inhibitory effect of the watery (1), doubly diluted watery (2), alcoholic (3), doubly 
diluted alcoholic (4), and etheric (5) extracts of stratified seeds on the germination of Sinapis 
seeds 


The initial drop of inhibition is followed by a gradual increase, the degree of 
which approximates the starting value in some cases. In fruits stored at room 
temperature, the most remarkable inhibition was yielded by the watery, and 
the lowest one by the etheric extract, whereas in stratified seeds the inhibitory 
effect of the alcoholic extract proved to be the highest. 

By the double, tenfold and centuple dilution of extracts, the correlation 
between inhibitor activity and concentration was sought to be clarified. In 
Figs 1, 2 and 3 the inhibition intensities, shown by curves No. 2 and 4, equally 
reveal that the inhibitory effect is, on the whole, proportionate to the con- 
centration. However, higher dilutions did not yield significant results. 
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Examination into the quantitative changes of stimulators 
and inhibitors with the Avena-test 


In Fig. 4 the changes of stimulators and inhibitors of the pericarp and 
seeds, occurring in the fruits left on the tree from the unripe state to full ripe- 
ness, and in those stored subsequently at laboratory temperature, are separately 
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Fig. 4. Curves of the watery (0), alcoholic (x), and etheric (@) extracts of the pericarp as 

well as curves of the watery (0), alcoholic (x)and etheric (@) extracts of seeds. Plotted on 

the basis of growth stimulation and inhibition observed in the test with Avena subapical 

coleoptiles during the different phases of fruit ripening. The broken line indicates the degree 
of dispersion 


portrayed. In the diagrams, plotted on the basis of the histograms, only the 
data of the most characteristic (dominant) stimulative and inhibitory zones are 
presented, displaying at the end of the curves also the R; values. The symbols 
are identical in each Figure. Above all, it may be seen that the most effective 
stimulators of the pericarp and the seed differ from one another, because if 
various solvents are used, substances of unlike R; value dominate in the peri- 
carp and in the seed. The identification of these substances was but partly 
successful, therefore only the tendencies could be established, according to 
which the quantity of alcohol- and ether-soluble stimulators of indole structure 
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increases in the course of ripening and diminishes merely during storage in the 
pericarp, while the quantity of stimulators extracted with the same solvents 
gradually decreases in the seeds. The substances of the watery extract show 
an opposite trend in the pericarp and partly also in the seeds: their quantity 
increases in the course of ripening and diminishes only during storage. 

In the same fruits, the quantitative changes of the stimulators are nearly 
identical in both the pericarp and the seed. In the course of ripening, the 
quantity of inhibitor-complexes, extractible with all three solvents, increases 
quickly, then diminishes slowly during storage and falls back nearly and 
generally to the initial level in the last moment of analysis. The water-soluble 
inhibitor has the same value in both the pericarp and the seed (R; = 0.2 to 
0.4). The strongest inhibition is induced by the alcohol-soluble inhibitors, but 
their R; values are unlike, indicating that two different factors are present. 

The diagrams of the inhibitory effect, exerted by the pericarp extract 
in the Sinapis seed-test, yielded results agreeing well with the above mentioned 
data: the inhibiting substance disappears almost entirely till March. On the 
basis of the investigations it is supposed that the pericarp — at least its 
inhibitory substance — has no role in maintaining dormancy. It cannot be con- 
sidered as a factor inhibiting the oxygen supply of the embryo, because under 
natural conditions, and owing to the activity of microorganisms in the soil, 
the dead tissues of the pericarp shortly disintegrate. 

To examine the changes of stimulators and inhibitors during stratifica- 
tion, fruits were analysed on four occasions in periods of 3 weeks (Fig. 5). The 
water-soluble substances remained roughly unchanged. Their stimulative and 
inhibitory effects were 10 to 20 per cent of the values observed in the controls. 
In stratified seeds, conditions were different. The water-soluble fraction of 
stimulators did not leach out, its quantity merely became constant, while that 
of the alcohol- and ether-soluble fractions grew larger; their expansion-increas- 
ing effect amounted to 30—50 per cent. The substances appearing — with 
increasing quantities — between the R, values 0.8 to 1.0 were identified by the 
aid of UV fluorescence, R; value and chemical reactions for the most part as 
indole-acetonitrile. This corresponds well with the contentions of ViLLERS and 
WAREING [22], according to which the dormancy of the embryo should in this 
case be traced back to the high auxin content. This is the only substance group 
showing a conspicuous change in seeds during stratification. 

In stratified seeds the quantity of inhibitors does not change, except for 
that of water-soluble inhibitors, which leach entirely from the pericarp and 
decrease also in the seed. The ether-soluble fraction disappears from the seeds 
as well, and only the alcohol-soluble ones remain. The latter — together with 
the indole-acetonitrile of high concentration — continues to keep the seeds in 
dormancy; the growth of the embryos turns out to be unimportant in com- 
parison to that of control (rudimental) embryos in an entirely dormant state. 
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The growth of Fraxinus embryos of physiologically full value is not 
affected either. by the chromatographically separated substances of the ex- 
tracts, or by the extracts of dormant embryos. 
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Fig. 5. Curves of the watery (0), alcoholic (x)and etheric (@) extracts of the pericarp from 

fruits stratified for 3, 6, 9 and 12 weeks, as well as curves of the watery (0), alcoholic (x) and 

etheric (@) extracts of stratified seeds. Plotted on the basis of growth stimulation and inhibi- 

tion observed in the test with Avena subapical coleoptiles during the different phases of 
fruit ripening. The broken line indicates the degree of dispersion 


The endogenous gibberellin-like substances of seeds 


Endogenous gibberellin-like substances could not be evinced at all in 
dry-stored seeds, and even stratified seeds showed only minimum quantities 
of them, appearing chiefly at the R; values 00 to 02 and 07 to 09. At different 
moments of analysis, their amount, similarly to KENTZER's results [12], did 
not show significant changes. 
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Investigations yielded the following results: 1. The effect of gibberellic acid 
(GA,) on the growth of excised embryos of not entirely ripe seeds is the strongest if 
applied in 1.0 ppm concentration. 2. GA} breaks the dormancey of (intact) embryos 
inside the seed, induces their growth, but the radicle does not emerge: 3. In case of 
GA,-treated and stratified (not dormant) seeds, the mitosis of the meristem and the 
growth of cells can equally be observed on excisions made from various organs (radicle, 
cotyledons and hypocotyl) of the embryo. 4. GA, stimulates the respiration of both 
the stratified and not stratified seeds, but its activity on the latter gradually decreases. 
5. In GA -treated seeds the activity of lipases increases. From the aforesaid it may estab- 
lished that GA, induces the growth of both excised and intact embryos, promotes the 
mobilization processes, but alone it is not able to start the germination of Fraxinus 
seeds. The stratification of seeds at low temperature cannot be substituted by GA; 
treatment. 


Introduction 


As to the dormant seeds of woody plants, literature data seem to imply 
that — except for some observations not suitably proved so far — the physio- 
logical aspect of dormancy is as yet unknown. Nor is the importance of gib- 
berellins in this respect clarified, though from certain experiments it may 
rightly be concluded that their presence plays a role in breaking the dormant 
state. The aim of the experiments reported here was to investigate the dormancy 
of Fraxinus excelsior seeds and the role of GA; in breaking this state. 

SZALAI [9] succeeded in activating morphologically complete but physio- 
logically rudimentary — i.e. dormant — excised embryos by using GA,; with 
the similar treatment of intact seeds, however, he did not achieve a significant 
effect. ViLLiers and WarEING [12] pointed out that the growth inhibition 
induced by the inhibitor of dormant embryos in not dormant ones may be 
released with GA,, i.e. the promoter developing in the embryo during cold 
storage is substituted by GA,. 

Examining the role of gibberellin in the stimulation of dormant Fraxi- 
nus seeds, the present authors attempted to answer the following questions: 
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1. Does the GA, sensitivity of excised embryos change in the course of 
ripening and after-ripening? 

2. Does GA, treatment stimulate the division and elongation of cells in 
the intact embryo (inside the seed)? 

3. Does the intensity of respiration become modified by GA, treatment 
and how is it correlated with mobilization processes? 

4. Does GA, treatment stimulate the activity of lipases? 


Material and methods 


The fruits used for the investigations were collected from a 40- to 50-year-old Fraxinus 
excelsior tree on five occasions [10], in the course of ripening. From the samples containing 
100 seeds each, the embryos were excised and their length compared with that of the seeds 


(Table 1). 


Table 1 


Longitudinal relation of pericarpless seeds 
and embryos at diverse moments of fruit ripening 
and seed collections, respectively 


Length of the seeds | Length of the embrycs 
Day of examination (average of 100 seeds) in per cent 

in mm of seed length 
August 5, 1965 10.1+1.4 51.3 +4.1 
October 1, 1965 10.3+1.3 | 52.2+3.9 
December 8, 1965 10.2+1.4 52.9+4.2 
January 20, 1966 10.4+1.3 54,1 +4.0 
March 13, 1966 10.2+1.4 54,2+4,5 


Culture method of excised embryos 


The excised embryos were put into test-tubes on WHrE medium [11] containing GA, 
of 0.01, 0.1, 1.0, 10 and 100 ppm concentrations and subsequently incubated in a thermostat 
at 25 °C temperature. The data were registered on the 27th day. Taking also possible infections 
into consideration and in order to obtain significant results, in each case 100 embryos were 


used. 
Culture method of intact embryos 


Considering the experimental observations of Corns [2], DAnLSTROM and SFAT [3], 
GARDNER and KASPERBAUER [6] and ScuamaLTz [8], for the treatment of intact embryos higher 
GA; concentrations were applied. 

The seeds sterilized with 0.001 per cent mercuric chloride and carefully washed in 
sterile water were placed into Petri dishes on double filter paper moistened with GA, of 100 and 
200 ppm concentrations and hereinafter incubated in a thermostat at 25 °C under half-sterile 
conditions. The quantity of GA; uptake in the course of swelling was established with thin- 
layer chromatography and by using lettuce hypocotyls as test plants [5, 10]. The results were 
evaluated according to the standard curve, and the uptake of GA; in ug was related to 1 g 
seed and to the weight of 1 seed, respectively. 
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Measurement of respiration intensity 


The O, consumption of seeds — kept dry for 3, 6, 9 and 12 weeks, respectively, and 
stratified at ---5 to +8 °C in sand moistened to 40 per cent of its full water capacity, and sub- 
sequently treated with GA; solutions of 100 and 200 ppm concentrations — was measured in 
a WARBURG apparatus. Twenty seeds each, opened at their end towards the plumule, were 
put in the vessels of the apparatus submerged into a water bath of 25 °C temperature. The 
manometers were read off for 60 minutes, once every 15 minute. The 0, quantity consumed 
by the seeds was calculated by the following equation 


al = k.Kos 


where k = the value of pressure alteration read on the manometer; Ko, = the factor of the 
vessel belonging to the given manometer. 


Measurement of lipase activity 


The seeds, stratified for 3, 6,9 and 12 weeks, were treated with GA, of 100 and 200 ppm 
concentrations immediately after the accomplishment of stratification, and their lipase activity 
was measured. Seeds stratified but not treated with GA, served as controls. The enzyme prep- 
aration was produced with the method of BAMANn—ULLMANN—TIETZ [1], and as substratum 
the oil of the seeds was used, extracted with petrolether in a Soxleth apparatus. For the estab- 
lishment of the optimum pH value a pH optimum curve was plotted. 


Results and discussion 


1. GA; sensitivity of excised embryos in the course 
of ripening and after-ripening 


Externally dosed GA, obviously affects the excised Fraxinus embryos 
of deep dormancy. As its is evinced by the data of Fig. 1, the embryos elongate 
— according to GA, concentration and the quality of dormant state — in 
a different measure, which is, however, of the same trend. The more ripened 
the seed, the lower the effect of GA, treatment. Concentration 0.1 ppm 
proved to be suboptimal, while 10 ppm and higher doses exerted a supra- 
optimal, and on older seeds even an explicitly inhibitory effect. These experi- 
mental results reveal that the germination of dormant Fraxinus fruits may 
only be stimulated with GA; of a definite concentration and in a certain phase 
of dormancy. 


2. Effect of GA, on the intact embryo (inside the seed) 


In contradiction to the statements of FRANKLAND [4] and NIKOLAEVA 
[7]. GA; is able to break the dormancy not only of excised embryos but also 
of those inside the intact seeds (Fig.2). However, in the latter case a suitable 
result may be expected only if an adequate quantity of GA, was taken vp by 
the seeds. In the experiments reported here, stratified seeds were used which — 
due to their considerable water content — do generally not absorb the GA, 
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Fig. 1. The effect of GA, on embryos of fruits collected at different points of time. The 

horizontal broken line indicates the value of the prevailing control. The numbers denote 

the curves of the embryos of seeds examined at different moments (August 5, October 1, 

December 8, 1965 and January 20, 1966) of natural dormaney. The statistical data of the 
measurements are: S = 7.31; Sy = 2.3; P< 0.05 


"e: Se n 


Fig. 2. Embryos excised in the dormant state (B), after one-month treatment with GA, 
of 10 (C) and 100 ppm (D) concentrations, as well as the seed (A), magnified identically 


Table 2 


Quantity of GA, uptake by swelling seeds 


From 100 ppm solution From 200 ppm solution 


1 g of seed 0.058 ug 1 g of seed 0.110 ug 
1 seed 0.00118 ug 1 seed 0.0022 ug 
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quantity needed for breaking dormancy. Therefore, the seeds were placed 
among dry filter papers at room temperature and after 48 hours transferred 
to filter papers soaked with GA,, where they reached the maximum of swelling 
in 7 days and took up the GA, quantity necessary for the commencement of 
growth (Table 2). Quantities figuring in Table 2 are based on measurements 
performed with lettuce hypocotyls as test objects. 

As a consequence of treating the intact seeds with GA,, the embryos 
began to grow and filled up the available space entirely, i.e. they reached the 
length of pericarpless seeds in 30, and of those with pericarp in 45 days. 
However, owing to reasons not clarified so far, the entirely swollen and softened 
seed-coat does not open, the radicle cannot emerge and therefore — as a con- 


Fig. 3. «*Crinkled’” embryos after a three-month GA; treatment 


sequence of continued embryonal growth — the cotyledons become crinkled 
(Fig. 3). The length of such embryos — pulled out from the seed and then 
straightened — exceeds that of the seed by some millimetres. 

To find out whether the embryonal growth following GA, uptake should 
be ascribed to the division or elongation of cells or perhaps to both processes, 
the diameter of the radicle and hypocotyl as well as the width, thickness and 
length of cotyledons were measured on microscopic cuttings. The relative 
changes of dimensions are shown in Fig. 4 and Table 3. 


Table 3 
Dimensions of differently pre-treated 30-day-old excised embryos 


Average diameter of Average data of cotyledon 
Treatment radicle i | hypocotyl su; " thhickmess | width | length 
0 din mm imm 
Dry storage ........ 1.113 1.184 | 0.397 2.911 2.704 
Stratification ........ 1.269 1.302 0.419 3.726 4,122 
GA; treatment ...... 1.447 1.514 0.496 | 4.274 5.616 
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Fig. 4. Cuttings from excised embryos showing the anatomical and dimensional difference 
induced by various treatments. A = longitudinal section of the root apex; B = cross-section 
of the hypocotyl; C = cross-section of the cotyledon. On the left the dry-stored, in the middle 
the stratified, and on the right the GA,-treated, embryonal particles (X40) 
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3. Effect of GA, on the respiration of Fraxinus seeds 


Dry-stored and stratified seeds were treated with GA, and the intensity 
of their respiration was measured with a WARBURG-apparatus. Samples con- 
taining 100 seeds each were kept among filter papers soaked with GA; solu- 
tions of 100 and 200 ppm concentration, then their respirational intensity was 
measured every third week and compared with that of controls swollen in 
water (Fig. 5). The results proved that 100 ppm concentration is more effective 


N 
(©) 


Control 


ption of 02 in pl 
a 


Consum 
a) 


replies 
3,XIl.(1966) 7,1(1967) 10,II(1967) 18,I(1967) 
Date of the treatment 


Fig. 5. The effect of GA, treatment on the respiration of dry-stored Fraxinus seeds. The 
controls were swollen with water; 100 and 200 ppm indicate the GA; concentrations used 
for seed-swelling and filter-paper moistening 


than 200 ppm and that it considerably increased respirational intensity already 
after the 3rd week in comparison to that of the controls; this rise continued to 
remain stable during the whole period of examination. As against the 11 pl 
O, consumption by the controls, seeds treated with 100 ppm consumed — in 
the 12th week — 16 1, and those treated with 200 ppm 18 yl O,; these figures 
indicate an increase of 145 and 177 per cent, respectively, expressed in terms 
of values of the controls. 

The respirational intensity of stratified GA,-treated and untreated seeds 
differed from that of dry-stored ones (Fig. 6). Both concentrations of GA, 
increased the respiration but they did not cause significant difference. In the 
respirational intensity of seeds receiving different pre-treatments (dry storage 
and stratification, respectively), a conspicuous deviation could be observed. 
The diagrams of Fig. 5 reveal that in non-stratified, deeply dormant seeds, the 
factors needed beside GA, (e.g. enzymes mobilizing the stored substances of 
the endosperm) are inactive or do non synthetize. This supposition is confirmed 
by the behaviour of stratified seeds, in which the mobilizing processes, already 
commenced due to stratification, are stimulated by dosages of GA,. 
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Fig. 6. Relative respiration-increasing effect of GA, during stratification 
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Fig. 7. The effect of GA; treatment on the lipase activity of stratified seeds. The broken 
line and the black columns indicate the activity of controls considered to be 100 per cent, 
while the curve demonstrates their absolute value on the basis of 0.1 n KOH consumption 


4. Effect of GA, on the lipase activity of Fraxinus seeds 


In Gossypium, the lipase activity was stimulated by GA, (BLACK and 
ALrscHUL 1965). The stored nutrients of Fraxinus seeds consist for the most 
part of oil, therefore it seemed advisable here to measure, above all, the activ- 
ity of lipases. As it may be seen in Fig. 7, both applied concentrations of GA, 
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increased the activity of lipases to a considerable degree as compared with that 
in the controls. 


After three weeks of treatment, 100 ppm GA; increased the examined 
effect by 100, and 200 ppm by 190, per cent in comparison to that found in 
the controls. After six weeks the situation changed, because 100 ppm GA, 
increased the activity of lipases only by 36, while 200 ppm by 150 per cent. 
On the 9th and 12th week, the effect of 100 ppm GA, remained nearly on the 
same level, while the 200 ppm concentration caused a drop, but its effect still 
exceeded that of 100 per cent. As shown by the curve in Fig. 7, lipase activity 
increased also in the controls during stratification, i.e. in comparison to the 
controls the activity-raising effect of GA, is higher at the start and then, in 
the course of stratification, it gradually diminishes. 
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Owing to the effect of GA treatment, IAA production increased in bean hypo- 
cotyls fed with TTP. By applying C'4-labelled TTP, it was proved that a stimulated 
TTP--IAA conversion took place in the tissues; in GA-treated hypocotyls the specific 
activity of IAA significantly increased as compared with that in untreated controls, 
while the specific activity of TTP simultaneously diminished, Accordingly, the utilization 
of the latter in the IAA biosynthesis was increased by GA. As intermediate compound 
IAN could be demonstrated. The results proved that the endogenous auxin level is 
raised — beside other possible mechanisms — by GA, chiefly through promoting the 
IAA synthesis. This effect manifested itself to a higher degree in light and in the pres» 
ence of the shoot apex. 


Introduction 


In their previous papers the authors have shown that due to the effect 
of gibberellic acid (GA) the concentration of indoleacetic acid (IAA) increases 
in bean hypocotyl tissues. Examining separately the quantities of various 
IAA forms, it turned out that by GA not only the level of free IAA is raised, 
but also the formation of IAA conjugates (chiefly glucosides) and the TA A- 
macromolecule complexes are promoted [16, 17]. 

Subsequent investigations had to clarify the question of the mechanism 
realizing the GA-induced raise of the TAA level. The GA-induced augmentation 
of the IAA quantity may namely be expected in various ways: it is possible 
that GA affects the biosynthesis of IAA from tryptophan (TTP), or — as it 
was proved in several other plants — it controls the auxin concentration of 
tissues by influencing the activity of IAA oxidase [1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 
15]. The present paper summarizes the results of experiments, dealing with 
the first part of the above question. 


Material and method 


Juvenile seedlings of Phaseolus vulgaris (cv. Golden Rain) were raised according to the 
previously described method [16]. From 5-day-old seedlings those of uniform size were selected 
and after removing their cotyledon the 3.0 to 3.5 em long hypocotyls were used for examination. 
Part of the hypocotyls were deprived of the apex (decapitated hypocotyls), on the others it 
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was left (intact hypocotyls). The isolated hypocotyls were fed with 5.10-4 M TTP* and sub- 
sequently incubated in a medium containing 0.5 and 50 ppm GA; for 24 hours. Two series 
were used concurrently, the first was kept in light (6000 lx), the second in darkness. The IAA 
content of the tissues was measured after a 24-hour GA treatment. 

From the tissue-homogenizate the IAA was extracted with cold methanol, applying 
the procedure continuously for 24 hours. The fraction, extractive in 24 hours, contains the 
free IAA (representing the preponderant part — 95 to 96 per cent — of the total IAA quantity 
of the tissues) and the IAA conjugates [9, 16]. The separation of the indole compounds was 
performed with thin-layer chromatography on silica-gel, using as solvent chloroform-ethyl- 
acetate—formic acid in a ratio of 5 : 4 : 1, as described previously [16]. The indole compounds 
were identified on the basis of the R;-value, the Ea&RLICH- and Gorpon—WEBER-reaction, 
the UV fluorescence and UV absorption spectrum. For the joint quantitative measurement of 
free IAA and IAA conjugates, the UV spectrophotometric method of FLETCHER—ZALIK was 
applied [2]. 

The experiments with labelled TTP were carried out similarly to those described above, 
the only difference being that in the present case the hypocotyls were treated with TTP-2-C!4 
solution. The labelled tryptophan was synthetized in the Department of Organic Chemistry 
of the Central Research Institute for Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, the 
specific activity of the preparation amounted to 0.65 mC/mM. In these experiments the IAA 
was separated with paper-chromatography, using Sch & Sch 2043 b paper, and, as solvent, iso- 
propanol-7 per cent ammonia-water in 8 : 1: 1 rate. The activity of the spots cut out from 
chromatograms was measured by the aid of a PACKARD TRICARB scintillation counter. 
Another part of the chromatogranis was evaluated with autoradiography; the autoradiograms 
were produced on FORTE High Speed X-Ray films exposed for 7 days. 


AIl experiments were carried out in four replications and the results published here 
show the averages of the data thus obtained. 


Results 


The IAA content (free acid + conjugates) of the hypocotyls fed with 
TTP precursor was affected by the GA treatment as it is portrayed in Fig. 1. 
According to the values, the 5 and 50 ppm GA treatments considerably in- 
creased the methanol-extractive IAA quantity in comparison to that of un- 
treated controls (0 ppm) — as it was already demonstrated previously [16]. 
But in the present case, i.e. after feeding with TTP precursor, the IAA level 
was — as expected — in all samples higher than that measured previously 
without TTP treatment. A comparison of the results of both experimental 
series (Fig. 2) evidenced clearly that after TTP feeding the IAA concentration 
of hypocotyls is considerably higher in both light and darkness (black columns) 
than without TTP treatment (white columns). According to the data, the TTP 
feeding of tissues increased the IAA concentration of control hypocotyls with- 
out GA treatment by 30 per cent in light and by 25 per cent in darkness. But 
in GA-treated tissues the rise of the IAA level was significantly higher in 
every case, amounting to 54—62 per cent in light and to 36—38 per cent in 
darkness. It may be concluded therefore that the application of exogenous 
GA, i.e. the increase of the GA concentration in the tissues, promotes the IAA 
biosynthesis from TTP, and this effect seems to be of somewhat higher degree 
in light. 


* The tryptophan was purified with peroxide-free etHylether and a 12-honr extraction 
in the Soxleth apparatus. 
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Fig. 1. Effect of GA treatment on the IAA content of hypocotyls fed with TTP 
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Decapitated bypocotyls showed the same tendency of changes as intact 
ones, i.e. the TTP--IAA conversion was promoted by GA treatment in the 
former as well. The only difference was that the values of IAA (in ug per g 
fresh weight) were always remarkably lower in decapitated than in intact 
hypocotyls. 

Performing the investigations under sterile conditions in the presence 
of 200 ug/ml penicillin and streptomycin, the IAA yield did not decrease, so 
it is credible that the observed TTP-IAA conversion and IAA formation, 
respectively, should be attributed to bacteria, as it was published in the papers 
of some authors [10, 18]. The experiments reported here, naturally, do not 
exclude entirely that epiphytic bacteria participate in IAA production to a 
certain extent, but in the present case this could hardly be notable in com- 
parison to the IAA production of the enzyme system localized in shoot tissues. 

Partly to confirm the above results and partly to prove that the IAA 
surplus measured in GA-treated hypocotyls originated really from the given 
precursor, the experiments were continued using hypocotyls fed with C14. 
labelled TTP. Since it was previously established that in tissues the GA-induced 
increase of auxin concentration is higher in light and in intact hypocotyls, and 
that a 50 ppm GA concentration is more effective (Figs 1 and 2), merely 
a 50 ppm GA concentration and incubation in light were subsequently applied. 
On the chromatograms, prepared from GA-treated and control hypocotyls, 
the quantity of TTP and IAA as well as the radioactivity of the excised spots 
were cetermined and subsequently the specific activity was assessed. The 
results are presented in Table 1. 


Table 1 


The activity of IAA and TTP spots on chromatograms made 
from the extract of TTP-fed hypocotyles. 
(Data related to 1.2 g fresh weight) 


n=3.4(12); t= 10 


ecific activit 
Vi sil "N Sagl Specific activity 
imp/ug | imp/uMol 
TIE Control 14 955 729.2 138 600.0 
(R; 0.39) GA-treated 18 150 604.5 105 113.5 
IAA Control 3 045 246.0 43 749,2 
(R; 0.53) GA-treated 13 620 840.3 148 855.4 


The data on the IAA quantity reveal again that GA raised the auxin 
level, accordingly on the chromatograms of GA-treated hypocotyls also the 
radioactivity of the IAA spots was considerably higher than that in the 
chromatogram spots of the controls. On all chromatograms, in the 0.38 to 
0.40 position of R; a strong, active spot manifested itself, indicating that after 
precursor feeding a notable quantity of free TTP is also present in the hypo- 
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cotyls, while in those which did not receive TTP this could generally not be 
observed. 

That a real TTP-IAA conversion took place in the tissues was proved 
by the change of the specific activity of the spots. In GA-treated hypocotyls 
the specific activity of IAA significantly increased as compared with that in 
the controls, while the specific activity of TTP simultaneously diminished. 
This seems to prove that the GA-induced augmentation of the IAA quantity 
occurred at the expense of the introduced TTP, i.e. GA promoted the IAA bio- 
synthesis from TTP. 


3 LILLO 


OI 2 8 4 bi 6 7 «8 ‘9 10411121814 1516/17 18:19 /2021iom 
Distance from start line 


Fig. 3. Effect of GA on the formation of TAA and its precursors from TTP in bean hypocotyl 
tissues fed with labelled TTP 


On the chromatograms of hypocotyls fed with labelled TTP, two further 
well-measurable and labelled indole compounds were observed beside TTP 
and IAA; the activity of both was higher in the tissues treated with GA. 

On the basis of its properties, the spot of the R; 0.26 position could not 
be identified with either one of a known IAA precursor stable under the con- 
ditions of chromatography, while the active compound appearing at Ry 
0.98 may be doubtlessly considered to be indoleacetonitrile (IAN), on the basis 
of its many relations. Accordingly, the way of reaction of TTP+IAA con- 
version in bean hypocotyls leads apparently — at least for the most part — 
through IAN. 

The aforesaid are clearly illustrated and corroborated by Figs 3 and 4. 
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A B 
Fig. 4. Radiochromatograms made from the methanolic extract of bean hypocotyls fed with 


TTP-2-C!4. (Solvent: isopropanol, 7% ammonia and water at 8 : 1: 1 rate.) A = untreated 
control; B = GA-treated tissues; 1 = X precursor; 2 = TTP; 3 = IAA; 4= IAN 


Discussion 


It is a well-known phenomenon that GA treatment increases the IAA 
concentration of plant tissues. However, the mechanism of the GA-induced 
raise of auxin level was almost exclusively studied so far from the aspect of 
the indirect or direct effects exerted on the IAA oxidase enzyme system. 
Investigations into the utilization of GA-dependent IAA precursors are fairly 
sparse [11, 14]. 

Experimental results of the present authors revealed that, after feeding 
the bean hypocotyls with TTP, the conversion of TTP to IAA occurred to 
a higher degree than in untreated controls, i.e. GA promoted the utilization 
of the precursor in IAA biosynthesis. These results correspond essentially to 
the data achieved with other methods and objects by the authors cited under 
11 and 14. The experience of Mur [11] showed as well that enzyme prepara- 
tions made of dwarf pea and tomato converted the TTP to auxin to a larger 
extent after GA treatment. In experiments with oat coleoptile segments, 
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Sastry and Mur [14] observed that the TTP-induced elongation of the 
segments is relatively small, but increases considerably if treated with GA; 
from this fact they drew the conclusion that GA exerts a direct stimulative 
effect on the reaction course of TTP conversion to auxin. 


On the basis of all these, it seemed obvious that the endogenous auxin 


level is raised — beside other possible mechanisms — by GA, chiefly through 
promoting the IAA synthesis. This effect manifested itself apparently to 
a higher degree in light, despite the fact that the auxin content of the hypo- 
cotyls is — absolutely — higher in darkness. The investigations also revealed 
that the shoot apex has a notable role in the GA-dependent biogenesis of IAA. 
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R. So6: Die regionalen Fagion-Verbiinde und Gesellschaften Siidosteuropas. (The 
Regional Fagion Alliances and Communities of South-Eastern Europe.) — Akadémiai Kiad6, 
Budapest 1964. 104 + 26 p., 4 Tables 


This work was published by the Hungarian Academy of Sciences as the first issue of its 
biological monograph series (edited by J. SZENTAGOTHAI) in foreign languages. It presents an 
overall picture on the regional beech forests of South-Eastern Europe. The main statements 
of the author are as follows: 1. The South-Eastern European acidophilie beech forests and 
mixed oak-hornbeam forests are not identical with those of Western Europe, but belong to 
a separate association series (Pino-Quercetalia). — 2. Owing to their numerous characteristic 
and differential species the beech forests of South-Eastern Europe contrast with those of 
Central Europe; the former have other associations which, in addition, belong to unlike alli- 
ances. The alliances known so far and established as new ones by the author, respectively, 
(Fagion medio-europaeum, austro-italicum, illyricum, dacicum, orientale) are represented in a 
map and in four extensive Tables as an Appendix. The various alliances are characterized in 
detail and all their communities enumerated. The work was published in an excellent presenta- 
tion and brought to completeness by the profuse bibliography and 32 photographs. 


Sz. PRISZTER 


G. ANDREANSZKY: On the Upper Oligocene Flora of Hungary. Analysis of the Site at 
the Winp Brickyard, Eger. — Akadémiai Kiad6, Budapest 1966. 152 pp. 


The monograph gives a detailed report on the Upper Oligocene plant fossils detected 
on the richest site of Hungary’s Tertiary flora, in the Winp brickyard near Eger. The first, 
largest part of the book contains the enumeration, evaluation and excellent pictures (99) of 
more than a hundred species. In the subsequent chapters the valuable conclusions of the 
author on ecology, the history of flora, vegetation and climate are presented on the basis 
of the ample material elaborated. 


4 
Sz. PRISZTER 


Novénykértan (Phytopathology), 2nd ed. Editor: G. UBRrIzsy. — Akadémiai Kiad6, 
Budapest 1965. 580 + 942 pp. 


It was in 1952 that the “Phytopathology” of G. UBRIZsy and co-workers has been 
first published by the Publishing House of the Hungarian Academy of Sciences. This 1080-page 
book of mediocre presentation earned great appreciation both in Hungary and in other Hun- 
garian speaking territories, though it submitted, for the greatest part, only the description 
of diseases caused by viruses, bacteria and fungi as well as of the pathogens. The second 
edition, issued in two excellently displayed volumes containing 1520 pages, shows considerable 
changes. The general part was completed with new chapters (e.g. on the physiology and bio- 
chemistry of plant diseases, by G. FARKAS) or the existing ones rewritten and brought to an 
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up-to-date level (e.g. the general treatment of infection and pathogens, by Z. K1RALY, on the 
biological control, by G. UBrIzsy, Z. KIrALY and J. VòROS), but also the descriptive parts are 
much more detailed and modern. It was G. UBRIZsY who drew up the history, the elements 
and subject-matter of phytopathology; he described also — together with the late L. SANTHA — 
the Mixophyta and Phycomyceta. The physiological diseases of plants were elaborated by Ò. 
SZATALA, the plant viruses and virus diseases by F. SoLyMmosy and J. SziRMAI, the bacterial 
plant diseases by Z. KLEMENT. The largest chapter (about 800 pages) of the mycological part 
deals with the Ascomyceta (by Z. CsorBA and I. BEREND), the Uredinales and Ustilaginales 
were described by J. PopHRADSZKY. — The mycological part follows a new fungal system; 
this was elaborated by G. UBRrIzsy after MARTIN and will certainly be discussed vividly by 
mycologists. The phylum name Mycota should be replaced by Mycophyta: the -mycota ending 
can only be used if Mycophyta is divided into several phyla (like -mycotina for the denomina- 
tion of subphyla; cf. the Montreal Code). In connection with this question it should be mentioned 
that neither one of the classifications of Virophyta is published by the virologist of the book, 
though he uses a binominal nomenclature, and the bacteriologist designates the bacteria as 
a class of the pbylum Protophyta (Schizomycetes), though they represent a separate phylum 
(Schizomycophyta or Bacteriophyta) in every modern system. Naturally, these theoretical 
remarks on taxonomy do not detract from the merits of the thorough and excellent descriptions 
of the pathogens, symptoms and control measures. The bibliography is also exceedingly ample 
(comprising about 70 pages), similarly the illustrative material of both volumes (412 figures) is 
many-sided and good. This world-ranking book of the editor and his co-workers is to be looked 
upon as one of the most valuable great works in Hungarian agricultural and botanical litera- 
ture. Appreciation is due also to the Publishing House of the Hungarian Academy of Sciences 
for the fine presentation. 


R. Soò 


UBrIzsy G.-Voròs J.: Mezégazdasigi mykolégia (Agricultural Mycology). Akadémiai 
Kiad6, Budapest 1968. 576 p. 


This new work of the authors includes all the details left untreated in the ‘Phyto- 
pathology”” reviewed on 804 pages. Accordingly it deals with the following objects: general 
informations on the morphology, physiology and systematies of the fungi [with a review of 
the new classification established by the authors and first published in the «Acta Botanica” 
(Vol. 12. 1966. pp. 199 to 220)], as well as on the laboratorial methodology of mycologic investi- 
gations, on fungal diseases and decay of forest trees and wooden substances etc. However, 
a considerable part of the book is occupied by taxonomic keys covering all species important 
from the aspect of agriculture and illustrated by 247 Figs. The pathological role of the various 
species is treated by the aforementioned “Phytopathology” of UBRIZsyY and co-workers. 
The list of special terms (20 pages) is highly useful and the bibliography attached (16 pages) 
very abundant. 

To sum up: the work presents informations and methods needed for the determination 
and artificial cultivation of micro- and macroscopie fungi, dealing with the latter chiefly from 
the aspect of forestry. Its statements are based on Hungarian researches and recent results 
of world literature, so, no doubt, this book is a timely publication and fills a serious gap. 


R. So6 


D. H. KENT: Index to Botanical Monographs. — Academic Press., London 1967. 14 
pp. 42 sh. 


This bibliography of 162 pages contains the taxonomical monographs and publications 
dealing with the families and genera of phanerogams and pteridophytes growing spontaneously 
in the British Isles. Most of them occur also in Central Europe and Hungary, respectively, 
therefore the book is very useful also for Hungarian readers. First of all, recent works are 
enumerated, yet this was done somewhat disproportionately, mentioning papers of a few pages 
only (particularly from British authors) and omitting occasionally larger works. However, 
selection is governed also by intention, therefore no completeness could be expected, because 
it would have required a volume of much larger extent. In the introduction, the precise biblio- 
graphy of some most important publications (AscHERSON and GRAEBNER, DE CANDOLLE, 
HeGI etc.) is presented, thereafter the abbreviations of the periodicals (among them 14 from 
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Hungary), serving as references are enumerated; this is very valuable in itself. The subsequent 
material is exceedingly useful for all engaged in taxonomy, floristics and their related sciences, 
but we regretfully miss the titles of some notable Hungarian works. The presentation of the 
book is excellent. 


R. So6 


St. G. SHETLER: The Komarov Botanical Institute. 250 Years of Russian Research. — 
Washington, Smithsonian Institution Press 1967 (published 1968) 240 pp. $ 5.95 


This book was also published on the occasion of the jubilee of the KomaAROv Institute. 
Its first part deals with the foundation of Saint Petersburg and with modern Leningrad, 
presenting abundantly illustrated historical details. Subsequently the following objects are 
treated: the former czarist Botanical Garden (under this title also the history of the garden till 
1931, the year of its becoming an academic institution), the Botanical Museum (1833—1931), 
renamed Komarov Botanical Institute in 1931, its management and research workers (with 
many valuable biographical data), the current organization of the Institute, the work of the 
various departments, the publications (among them particularly the Flora SSSR), as well as 
the national and international importance of this institution. All this afford opportunity to 
review the 250-year history and results of Russian-Soviet botany. In a short summarizing 
chapter a tabulated conspectus on the striking events of the institution’s history is given. 
Beside the pictures showing the Institute and some parts of the garden also an ample collection 
of photographs on late and living Russian-Soviet botanists is attached to this successfully done 
work representing the appreciation of western science for the monumental botanical research 
going on in the Soviet Union. 


R. So6 


F. K. HARTMANN— GiseLA JAHN: Waldgesellschaften des mittelearopàischen Gebirgs- 
raums nòrdlich der Alpen. (Forest communities of the Central European Mountainous Region 
north of the Alps.) G. Fischer Verlag, Stuttgart 1967. Two volumes, 636 pages and 36 Tables. 
DM 148.— 


Professor F. K. HARTMANN, the famous forest typologist and coenologist, is the head 
of the Department of the Fundamentals of Silviculture at the Gottingen University. The huge 
work discussed briefly here represents the first volume of the synthesis on his life-work. The 
second volume, now in preparation, will be published in two parts, entitled «*Waldgesellschaf- 
ten der hochmontanen und montanen Mittelgebirgslagen in ihrer Bedeutung fiir Forstwirt- 
schaft und Landeskultur”” (Forest communities of the high-montane and montane sites of 
medium mountains, and their importance for forestry and landscape) and *Waldgesellschaften 
der niederen Mittelgebirgslagen in ihrer Bedeutung fiir Forstwirtschaft und Landeskultur” 
(Forest communities of the low sites of medium mountains, and their importance for forestry 
and landscape). The present book contains all the survey data of 23 forest communities and 
the comparative Tables (14) of their constancy, together with 2 climatic maps. The extremely 
rich material determines the coenosystematical position, phytogeographical and ecological 
features of the examined communities; their micro-climatological, pedological, orographical, 
hydrological etc. relations are also elaborated in detailed Tables. Thus this work surpasses 
considerably — not only in extent but also in content — the previous syntheses of the author 
(‘Waldgesellschaften der deutschen Mittelgebirge und des Hiigellandes, 1953’” — Forest com- 
munities of the German medium mountains and hilly lands, 1953; «Naturnahe Waldgesell- 
schaften Deutschlands in regionaler und standortsòkologischer Anordnung, 1959?’ — Natural 
forest communities of Germany according to regional and site ecological aspects, 1959). Within 
Central Europe also a great comparative material was elaborated by HARTMANN, determining 
the regional or local value of many character or differential species. 

His book is not only useful but indispensable for forest coenologists and forest 
botanists. 


R. S06 
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Das Buch wird den Phytozònologen und -geographen bei der 
Zusammenstellung der gesamten Flora eines Gebietes gute Dienste 
leisten. Der Praktiker (Forster, Gàrtner, Landwirt) wird es besonders 
bei der Unkrautbekimpfung mit Nutzen gebrauchen. Ferner ist die 
Kenntnis der Keimlinge auch fur die Systematik von Bedeutung. 
Die 1491 Originalzeichnungen auf 91 Tafeln wurden — ausser 27 aus 
der Literatur entnommenen Zeichnungen — nach lebenden Pflanzen 
gezeichnet. Ein Bestimmungsschliissel ergiinzt die Tafeln. Die Samm- 
lung enthilt insgesamt 777 Gattungen, 1493 Arten, vor allem solche 
Pflanzen, die in Ungarn wachsen und in Freiland angebaut werden 


kòénnen. Das Buch enthàlt auch eine umfangreiche Literatur. 


Cp 


1828—1968 
AKADEMIAI KIADOÒ 


VERLAG DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 
BUDAPEST 502. POSTFACH 24 


ACTA BOTANICA 
TOM 14 — BDIII. 3-4 
PEZ3IOME 


HOBbIE MHTEPECHbIE BHJIbI PACTEHMM M3 TPETMUHOPMO MEPHOJIA 
B BEHTPHH, VI. 


T. AHOPEAHCKH 


Haercsa omucaHMe MHTepecHeiX HOBbIX BHJIOB pacTeHuii 118 passiMuHbiX MEecT Mpom3pa- 
CTAHHS, HeM3BeCTHBIX JIO CHX MOp B MayeocoTaHUKEe. 

OGcyaaeTca mpex/Ke BCcero MaTepHasi, 00HapyXKeHHblli Ha MecTe I1pon3pacTaHHa H3 
HMXKHero ommroueHa oKoso cessa Kuuerex. ITepeuncssiorea 25 BUM0B H MOXpo6Ho Omucbi- 
BAeTCA KpyT poncTBeHHbIX BH/I0B HM MecTaA MpongpacTaHHAa OTMIeJIbHbIX BH/0B. 

Bce ommcaHHbie BH/bI MpoMCxoJsIT M3 OJIMPOLeHa, 8A MCKJIOUEHHEM Bua, 06HApyXKeH- 
Horo 0KoJo cesia MmolirapHo, KOTOpblli HerpemeHHo MOKHO paccMaTpHBaTb KaK HMKHe- 
MHOLEHOBDIH BHJ,. 


PA3BHTHE PUTOFEHAHECKUX 3AUATOUHBbIX XOJIMHKOB 


I. PacreHHs, pasBHBaI0MMe (puTOreHAYUECKHe 3AUATOUHbIE XOJIMAKH 
K. X. BATAHOYHH n M. X. BATAHOYHH 


ABTOpbI MOCTABHJIM cede IeJIbIO BbISICHATb OJXHY M3 CITeUMAJIbHbIX IpooJsIieM 3ACyYIJIMBbIX 
TeppuTopuii cBoeli pomHbl. 

Ha 9THX 8acyIJiABbIX TeppuTOpHsix 0UeHb Govibuoe 3HaYyeHHe MpuooperaeT pacTHTeJIb- 
HOCTb, 8AKperlJisitoutasi CHIMYUMe MecKH, MOUTH MOCTOSHHO MepeHOcHMbIe CHJIbHbIMM BeTpamuH. 
BHAbI perKHAx KyCTapHHKOB HM MOJyKYCTapHMKOB Haps/ly C MeXaHMUecKHM 3AKperlsieHHem MecKa 
CIOCOOCTBYIOT TAKKe Mpeo0pasoBbIBAHHIO B MIOUBY MecKa, B HavayibHoli crANMH JMUIb u3n- 
YeckM  3aKpernzienHoro. O0cyKaaerca mponece mMmouBoo0pasoBaHHa. B 8aKsioueHHe MaeTca 
noMpo6Hoe H3J10}K{€HHe B0300HOBJISTIONIMXCA OpraHOB MHOPOJIETHHX KYCTApHMKOBbIX H M0JIY= 
KYCTapHHKOBbIX pacTeHuli, MOBBOSISIOLIMX pacTeHHsiM BO300HOBJISATbCA H pasBHBATbCA BOMpeKa 
TOMY, UTO OHM UACTO COBepiieHHO MPpuKpbIBAIOTCA MECKOM. 


KAPMOCHCTEMATHUECKOE MCCJIEIOBAHME IONOBOCTOUHO-EBPOINEMCKAX 
BHX0B PACTEHMÎI, I 


A. BOPXHJIM 


13 pasmmuHnbix crpaH Hropocrounoli EBponbi (Benrpusa, Pymbrnna, Bomrapns, CCCP) 
O bIMM HcecnenoBaHbi 25 BUMOB pacreHnli IKMTOTAKCOHOMMYUecKHM Meroziom. IIpeoGsanaronas 
UacTb MaTepHasia mpelcraBJisiet coboli cemeHa HJIM pacTeHUA, MMOyueHHbIe 13 MepBOHaUaJib- 
Horo MectTa IponspactaHHs, BepxylukH ropHeli OTeMbHbIX  pacTeHnii ObIJIM MCCJEMOBAHBI 
mocse purxcauma B pacrsope KapHya II, oxpalMBaHMUAa alleroKapMHUHOM H 34JIMBKH B KaHaJ- 
cKuîi 06avb3am. VeraHoBneHHbIe Unesia Xpomocom cuenryiomne: Cynanchum pannonicum Bor- 
hidi 2n = 44; Campanulaceae; Campanula carpatica Jacq. 2n = 34; Caryophyllaceae: Dian- 
thus giganteiformis Borb. 2n = 30; D.serotinus W. et K. ssp. serotinus 2n = 90; D. seroti- 
nus ssp. regis-Stephani (Rpcs.) Jiv. 2n = 60; Melandryum Zawadski (Herb.) A. Br. 2n = 24; 
Silene flavescens W. et K. 2n = 24; Compositae: Aster tripolium L. ssp. pannonicus (Jacq.) 
So6 2n = 18; Jurinea mollis L. ssp. transsilvanica (Spr.) So6 2n = 30; Cruciferae: Alyssum 
calycocarpum Rupr. 2n = 16; Lepidium crassifolium W. et K. 2n = 16; Fabaceae: Astragalus 
r6meri Simk. 2n = 64; Gesneriaceae: Haberlea rhodopensis Friv. 2n = 38, x = 19; Labiatae: 
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Sideritis taurica Steph. 2n = 24; Linaceae: Linum austriacum L. 2n = 18; Malvaceae: Kitai- 
belia vitifolia Willd. 2n = 42; Plantaginaceae: Plantago stepposa Kupr. 2n = 12; Plumba- 
ginaceae: Limonium gmelini (Willd) Ktze ssp. hungaricum (Klok.) So6 2n = 18. Rosaceae: 
Potentilla pedata Willd. var. pseudopedata Borhidi 2n = 28; Serophulariaceae: Veronica 
bachofenii Heuff. 2n = 34; V. didyma Ten. 2n = 18; Umbelliferae: Peucedanum cervaria L. 2n 
= 22; Monocotyledones: Liliaceae: Asphodeline liburnica (Scop.) Rehb. 2n = 14; A. 
lutea (L.) Rehb. 2n = 28. 


BbICOKOCTBOJIbHbIE IIVIMMCTbIE JIVBPABbI HA BAJIATOHCKOM HATOPbE 
(ORNO-QUERCETUM PANNONICUM) 


>K. MEBPELIM 


B nocaerHne roxbi ObIJIO YCTAHOBJIeHO, UTO KIIMMATO80HaJIbHoli accommanmeli YacTa rop 
BakoHb (BanaroHckoe Haropbe) ABJSAETCA CYOCpeseMmHOMOpcKUli BbICOKOCTBOJbHMHK IIyIIM= 
croro 1y6a. 

Ta0nMuHbli aHasii3 NeHOMOMAYCCKHX CbeMOK, MpoBOXHBUIMXCA Ha BasaroHeKom Ha- 
ropbe, IOXKperlnJi IpeXHMe yCTaHOBJIeHHSsÎ, CIesraHHble B CBA3H C YCJIOBHSIMH 30HallMM aTOlt 
o0nacTH M CHocoocTBOBAJI pasrpaHMUeHHi KJMMATO80HAJIbHbIX AccONMalmii MH BbICOKOCTBOJIb- 
HbIX MNYLUMCTBIX N1yOpaB, IponspacTarouIAx Ha IOXKHBIX CKJIOHAX BHe30HasIbHO, J10 cy0accomma- 
uni (Orno-Quercetum pannonicum petracetosum, nni coronilletosum). Ie cy0accoumanma 
OTJIMYAIOTCA JIpyr OT Apyra Ha ocHoBe 17 passiMUHbIX BHIOB, a KpoMe TOro H Ha OCHOBe IpyrAx 
OTHOMIeHHÙ IMNeHOJIOMMYUeCKOro cocTaABaA HM 9KOJIOMAYECKOro MOJIOKeHHsa. Hanbonee mopasHTe,p- 
Holi pasHuneli ABJISeTCA TO, UTO Cy0acconmauis petraeetosum Gosiee Gorara Bunama Querceto- 
Fagetea i MapaJsierbHOo C STHM eBporretcKHMH 9JeMeHTAMH, B TO Bpems KaK Cy0accolMalnA 
coronilletosum otsImyaerci rpynnama Buio Orno-Cotinetalia n  Festuco-Brometea n ma- 
paJiiesibHO C 9THM NOHTYCCKHMH MH KOHTHH@HTAJIbHbIMH 9JemenTamH. 3 conocraBueHas n 
rpapnuueckoro H300paXKeHHst 1BYX cy0acconmannii H COMmpuaKacatoIg4iXCsa C HAMH COOOuNecTB Ha 
OCHOBe KO9PpHIMEHTOB CXONCTBA XOpono BHMIHO MOJMOKeHHe THX accolmanii B mperenax 
CYKLECCHH. 

CpaBHeHWHe BbICOKOCTBOJIbHbIX IYUIMCTbIX JIYOpaB, Mponspacraronuimx Ha ropax By1bl 
MU Ha BasaToHcKoMm Haropbe, 10Ka3aJI0 pa3JiMyuHoe IeHOJOrMuecKoe TMonoKeHMe IByx cy0ac- 
comMauli MyMIMCeTo-1yY00BBIX BbICOKOCTBOJIbHHKOB, IIpongpacTannIAX Ha ceBepHoli rpaHuIe 
apeaszia Orno-Quercetum nm cy0accounaunii JecHbiX cocraBoB BasaToHCKoro Haropbi. 

AHaym3, MpoBoXMBuIMiica c IOMONIbIO moxasatenezi TWR OTNIesIbHBIX BH/IOB, Iperao- 
CTABHJI TAK}Ke 9KOJIOrMuecKo0e IO/ITBep>}KKeHHe pesyJbTaTOB, IMOJIYU@HHBIX B CB5s13H C IIeHO- 
JMOMMYUECKHM HCCJIe/10BAHMeM YyKa3aHHoli accouMalmu. 


CPABHMTEJIbHbIE H CTATACTHYECKHE MHCCJIEMOBAHHS HEKOTOPbIX 
SJEMEHTOB MHKPOKRJIAMATA BHOTOIOB JIEC — KYCTAPHMKOBBIX 
JEC — MEPH HA OIIVUIKE JIECA 


II. AKYU 


CooGnugaloTes JMaHHble, IIOJIyUCHHbIe Ipia MBMepeHIAX, CIIY)KAUKMX BbISICHEHHIO CBOCO0- 
pasHbiX 0HOMHKpoKJMMaTHYeCKHX yCJIoBHli puopucrayecKxnux emmHnu Gosee-MeHee GoJibioro 
pacrpocrpaHeHHAa H passMuHoli pH8HOHOMH, pasBHBaAI0IHXCA B OTKPbITO-TpaBsHUCTHIX HJIM 
8AMKHYTO-JIecHbIX OMoTOMaX, a TAK)Ke B IMepexXo/IHbIX MecTAX IIpoM3paCTaHUs. 

a) IA Quopucra4ecKHx enMHMI, pasBHBAIOHIMXCSI B OTKpbITO-TpaBAHUCTbIX HJIM 3AM- 
KHYTO-JI®CHbIX OMOTONaAX HJIM B I@pexoXHOM ITOJIO)}K@HMMH, MMCIOUITMX OTKJIOHSIONYIOCA dU3HO- 
HOMHIO H pasJi4yuHoe pacripocTpaHeHHe (00pmiopHble, KOXKyYXOBbI® 9KOCHCTEMBI, KyCTapHHKH 
H T. JI.), B COJIbUIMHCTBE CJYUAeB CROlcTBeH cBoen6pasHblii MAKpoKsnamar. B 3ABHCHMOCTH OT 
MECTHbIX YCJIOBH} B HX MHKpoKJIMMaTe MOKeT IpHOOpecTH IOBbILIeHHOe 3HaUeHHe ONHH HJIM 
Apyroli paKTop KMMaTA (TemmepaTypa, OTHOCHTEJIbHasi BJIAXX{HOCTb, BeTpbI H T. J.), H 0Ka3aTb 
HarpaBJsioniee MeltcrBHe Ha JIMHAMHKY OCTAJIbHbIX @aKTOpoB. 

6) B oOmtem MO}KHO yCTaHOBHTb, UTO B Mpopuye: OTKpbiTbili XepH — KycTapHMK Ha 
onyulKe Jeca — KyCTapHHKOBbll Jec — 8AMKHYTblii BbICOKOCTBOJIbHMK, DAKTOpbI MAKpoKJIH= 
MaTa IToKasbIBaloT HaHOoyee JIOCTOBepHOe passiMuHe B 30He COMpuKOCHOBeHHS /IepHa C KycTap- 
HHKOM Ha omyulKe JIeca. 
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Oto 03Ha4aeT, UTO 3aACeJistionmascsi B /\(epHMHe H HaUHHaIoMasacA. pacmpocTpaHATbCeH 
KyCTapHHKOBAs pacrHTestpHOcTb (00pasoBaHHe NoJMKOpMmoHa!) BbI3bIBAeT B MMKpoKJnMaTe 
0esnecHoro MpocTpaHerBa, MOra,aIougero Io, ee BJNSIHMe, KayecTBeHHoe namenenne, O0pa- 
BYIOIMCecs MAKpoKJMMaATHYeCK0e MpocrpaHerBo, 00J1A/[A IO e@ HOBBIMH CBOMCTBAMH, IOCKOJIbKY 
OHO Berpesaetca Cc OJarorpHsiTHbiM HAJiMUMeMm OCTAJIbHbIX 9KOJIOMMUECKHX (®aAKTOPoB Cperbi 
(nouBa, BO1HOe XOssilicTBO H T. I.) B 30He JI@eCHOrO KJMMaATA yMepenHoro mosca EBponbi, cro- 
coGcrByer HacTymMaHHIo JecHoli pacTHTesbHOcTH. CJenyeT NOMepKHYTb, UTO JIM: TENJIOX08AHi- 
cTBA (H B CB513H C 9THM JUISI BOMMHOPO XOSsl}icTBA) MIOUBLI yXKe HesHAUMTeJIbHOe 3AT@HeHHEe TIOUBBI 
MOXKeT 08HAUATb pela toyio 3AUIATY M MOBBICHTb IIAHCbI 3acesteHHsa Onocnetem c Gonee paz- 
BHTOÙT 0praHH30BAHHOCTDIO. 

B) Ha coeo0pasHbili OnoknaMar GHoronoB Ha omyumke Jeca, 00pas0BABIUMXCHA M©IKNIY 
OTKpbITBIMH, 0e3/1ecHbIMH MpocTpaHeTBaMH MH 3AMKHYTbIMH JICCHbIMH OHO©MMHHMAMH, MepBHy- 
HO€, OTTpeziesistionee BJIMSIHM@ OKA3bIBAIOT pa/lMaltHsi M YCJIOBHSM BeTpoB. OcTAJIbHbIe 9J1EMEHTHI 
KJIMMATA, Harlp. TeMItepaTypa, BJlAXKHOCTb, TYMaAHDbI, CHer H T. II, — XOTSI OT CJIYUYASA K CJIYUAIO 
HX poJib H 8HayeHHe B Iponeccax JIMHAMHUCCKHX M3MCHeHH} CyKITECCHA OHOCHETEM MOryT 
OKaA3ATbCA ONMpe/iesisto MMM — BCerzia 8ABHCSAT OT yYCJOBHÙ palMaumH M BeTpoB. 

r) O0mee melierBHe KJMMATHUECKHX daKTopoB OMoTOrMoB Ha omyuKe Jeca aKTHuBHee 
BCErO IPosBJIsteTes B BbICUIMX CJIOSX MOUBLI HM HMBUIMX CIOSIX B03Iyxa. Mx m1uppepenumanas 
TAIOKe JOCTOBepHee BCero MpoBONKAMaA B ITHX SIpyCax, KOTOPble O/{HOBPpeMmeHHO HMEeIOT H Han- 
Gostee peuraronzee 3HaYeHHe JUISI paCTHTeJIbHOCTH, Be/Ib CY/b0y 3acesistioLuero HOBOPO pacTeHns 
M ero MOJIOXIOnO 8apo/tbilta B MepByio ovepelib omperesser OrarompusTHoe HIM Heonaro- 
MpuAaTHO® OHOMHKPoKJHMMATHYeCK0e MpocrpaHerBo Herlocpe/lCTBeHHO TTOJI MJIM Ha, MOBEpxHO- 
CTbIO NOUBBI, 

1) CBolicrBeHHblii 9TUHM OMyuIKaM OHOKJIMMaAT, B TJiABHbIX Ue@prax y>}Ke CBAZAHHBIX C 
MHKPoOKJIMMATOM JIECHbIX COCTABOB, BCeryia 03HayaeT sALIUTY JUISI PpaCTHTeJIbHOro cooouectBaA 
Goyree BbICOKOÙ oprannsosaHHocta n c Govbueri Onomporyxunett. OH saKpbiBaer mecHyio 06Ho- 
CHCTEMY H Mpe/loxpaHsteT TAKHM 06pasoM BHYTpeHHee paBHoBecHe MocserHeli, HO B TO >Ke 
BpemsA OH MO/POTOBJIAET TAKMK CPery JVIs MpocTpaHeTBeHHOro H_ TeppuTopnaJibHOro pacnpo- 
crpaHenna Gosee passuroli OHOCHCTEMPI. 

e) PesysbTaTbi Mccse,oBaHnii aBtopa NelicTBHTEJIbHbI B MepByio OYeperib IIS OMYUIKH 
JecoB c ecrecrBeHHoli pacratespHocr6io, IIpu cosnaHMM MCKYCCTBEHHbIX OMYuIeK JICCOB B 
COOTBETCTBHM C pa3HOO00pasHbIMH B03MOMKHOCTSIMH BapbMpoBaHMA BMeIATeSbeTB KOMOHHAUHSK 
@aKTopoB OHOMAKpoKJIMMaTHYeCKOro IpocTpaHerBa TAK}K@ MOXKeT H3MeHSTbCA OUCHb pazsImu- 
HbiM 00pasom. Ecsm oXMH Mom mpyroli paxtop BpemeHHo mpuobperaer mepeBec, TO OH MOMCeT 
OMpelesiaTb XapaKTep BCero MUKpoKsaMmatauecKoro mpocrpanerBa. IIocne mnpexpaeHHAa 
AHTpornoreHHbIX aKTOpoB BO BCex CIYUAAX MOCJIENVIOT € passiMUHbIM purTMOM BpeMeHH TAKMHKe 
M3M@HeHHA aKTOPoB MHKpoKJIMMaTa B TOM HarlpaBJIeHHH, UTO OHM ONSTb 03HAUAIOT 3AUIMTY 
IWISI. pacmpocrpaHeHHs JIeca. 


CPABHHTEJSIbHbIE MCCJIEMOBAHHSI TIbIJIbLIbI ACKOIAEMbIX BHIOB 
ALNUS H3 TPETMHHOPO IIEPHOJIA B BEHFPHH 


M. KEXIBELI n MH. YPH-KMIILI 


ABTOpbI HCCJe/OBaAJIM MIbIJIbIKA MCKOMaembix Bu0B Alnus n3 BepxHero OJMuroneHa, Bepx- 
Hero MHOLUeHa H BepxHero NaHHOHa, VeraHOBHJIM, UTO B BepxHem OJIMroneHe rocrmoCTBOBAJIM 
MbiJibila € MSATbIO, B BepxHeM MaHHOHe — C UeTbIppMA YCTbHUaMH. B BèpxHeMm MHOIEeHe ITH 
NBa THIa BCTpeuasinacb B OOUTEM B ONMHAKOBOM KOJIMUecTBE. 


MCCJEMOBAHME CIHOCOBHOCTH K PECEHEPALMH BUOB TABAKA 
UM UX FABPHIIOB 


M. 9. KOBAU 


M30xmpoBaHHble cpesbi Merbes TyMmoporeHHbix rabpuiop N. glauca x N. langsdorffii 
B CT@puJIibHbIX KYJIbTyYpax IIpM BbIpaluMBaHHM B T@MHOTe HJIM Ha CBeTe MOKa3bIBAIOT peaKuHio 
pereHepalMu: OHM 00pasyioT OpraHM3y10Uyi0Cs KyJIbTypy TKanHeli. PasBHBarnMecs Ha cRere 
TKAHeBbIe KYJIbTYpbI HMEIOT 3eJIeHblù UBeT, OHM 00pPasyior MHOXKecTBO MeJIKHX Juerber KopHe- 
06pa3oBaHHa He Ha0yo,\aeTca HH B yYCJOBHAX CBeTA HM B T@MHOTE, 
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MccaeoBaHbl peaKItiM pereHepalliMi JMCTbEB, COOpaHHbIX C pacreHuli passimuHoro 
dusnosoraueckoro Bospacra Bul0B INicotiana U UX ruOpunoB, Ha0oKaemble mocne Hapesa 
uanerbes. Ilocne panenua muerba BunoB N. glauca, N. langsdorffii, N. alata n HeryMmopo- 
re4xHbix ruopunioB N. langsdorffiix N. alata peaxuni pereHepauna He 00Hapyinna. Jnmb 
y TymoporeHHbix ruopuno8 N. glauca x N. langsdorffii Ha6monanocb, uro Ha Mecre mpopesa 
>KHJIOK Y MOJIONbIX pacTennii 00pasyioTcsa TepaToMbI, a Ha Goyiee cTapbix JHCTbAX MeHee opra- 
HM30BaHHble Teparombi. IloX, BJMAHH@M paHeHHa KopHeo6pasoBaHUsa He Hacrynayso. Bcaea- 
cTBHE OMYXOJIeBOrO COCTOSIHMS C reHeTHUeCKOli TOUKH 3PeHUsa, MOKeT MponsoliTH 1epernpeccHa 
06pasoBaHHs NO6eroB, 01HAKO, OHa MeHbIIe perrpeccHa KOpHeo0pa3oBaHHsi. OnicaHHbie Me- 
TONI MMPUPOMHBI JISI MOMYUEHUA CONIbINONO KOJIMUeCTBA TepaTtom H ormyxovieli. 

KpaxMayi 0KasbiBaer 3a/lep>MBalonee JelicrBHe Ha caMOrIpoMsBOJIbHYI0 0praHM3aIHIo 
TKAHEBbIX KYJIbTyp M8 rUOpanoB. 


| JIECHbIE COCTABbI] ACERION PSEUDOPLATANI (MERCURIALI-TILIETUM, 
PHYLLITIDI-ACERETUM) HA TOPAX MATPbI 
M. KOBAU 


Mercuriali-Tiliettum n Phyllitidi-Aceretum SiBIMIOTCA  BHYTpusoHasipHbiMA  acconma- 
unama Aceretum Acerion pseudoplatani c xapagrepHoli pusnoHomneli cyOMmoHTAHHbIX H 
MOHTAHHbIX MectHOCcTeli rop MaTpbi, MmponspacTalomax Ha cKJOHaX CeBepHoli 9KCITOBHIMH € 
BaJiyHaMuH MepurJisuMasbHOro Mepnolza Ha aHNesnToBoli MaTepuHcKoli mopoze. 

B BepxHem spyce Mercuriali-Tilietum, KkaKk MpaBHJo nopocsneBoro IPONCXOK/JeHHA 
(sanoBenHbiii Jec), rocmocTByIOMMM Bulom saBuserca Tilia platyphyllos, pexe Fagus 
silvatica. BBUNY SHAWUTEJIbHOPO CONep>aHHsi A80TA B MOUBE H MHTC©HCHBHOÎ MUHAMHKH HMT- 
pupnramma, JI duopaucrazecKoro cocraBa coo0uIectBa xapaKTepeH 0oratbili BH\aMHA BeceH- 
HU acMeKT reopuTOHOB C 8HAUHTEJIbHO} CTEMeHbIO IMOKPbITHA. 

Kpome momnHaHTHoro Bula BepxHero apyca accounauma Phyllitidi-Aceretum (Tilia 
platyphyllos) IOCTOSHHbIMH CONyTeTBYIOUIMMHA BUMaMHu aTOli acconmana SBJISIOTCI Acer 
platanoides, A. pseudoplatanus n Tilia cordata. 

IIS 000HX COOOMecTB THITMUHBI CIENYIONIME 9JIEMEHTHI HJIM XapaKTepHble BH/bI ACCO- 
unaumn Acerion pseudoplatani: Acer platanoides, A. pseudo-platanus, Ulmus scabra, Aconitum 
vulparia, Adoxa moschatellina, Chrysosplenium alternifolium, Cimicifuga europaea, Cirsium eri- 
sithales, Clematis alpina, Gagea minima, Hesperis matronalis, Lunaria rediviva, Pleurosper- 
mum austriacum, Polystichum braunii, P. lobatum, Phyllitis scolopendrium, Primula ela- 
tior, Scopolia carniolica, Scabiosa columbaria ssp. pseudobanatica, Valeriana tripteris. 

Ha ocHoge BemmunH noxasaterneri TWR snunoBbili ec Ha OCHITM H YUIeJIbHBIH J1CC YKa8bl- 
BaloT Ha cabo-HeliTpaJibHOoe, yMepeHHo cBexte-BJaAXKH0e, IpoxJaiHoe MecTo MNpoHspacTaHHs. 

IlouBeHHbili tun coo6mectB Mercuriali-Tilietum nm Phyllitidi-Aceretum My1s-paHkep 
Ha annesute. B BO8HMKHOBEHMM IOUBBI, Kpome YycsioBHii KJMMaTa MH 9KCIOBHIIMH, OUEHb 
BaXKHYIO posIib Hrpaer pacmiTeribHblli moxpos. B 1mHamHKEe conepyKaHHs ryMyca, a/lcopouMoH- 
Hol ÉMKOCTH MH BbICOKOFO CONEp>wXAHHSI MMTATEJIbHbIX BeIIECTB ITOUBBI OIHUM H3 QUEHb BA}KHbIX 
@aKTOpoB siBJIAeTCA MOMMHAHTHOe H MOCTOAHHOe HaJimuMe B BepxHeMm Apyce IpeBecHbIX NOpoxn 
co sHaUHTEeSbHOol mporyKuteli MepTBOro IOKpoBa H BBICOKMM CO/@p}KAHMeM MHHepaJIbHbiX 
penecTB (Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Tilia cordata, T. platyphyllos, Ulmus scabra). 


IMTOJIOMMUECKME TIOKASATEJIM POCTA KOPHETI. V. 
KATAJIA3HAA AKTMHBHOCTb M30JIMPOBAHHbIX KOPHEBbIX JIMCKOB 


M. MAPOTH x E, X. HAZIALUIMIAI 


TIpA cpaBHuTesbHom necseoBaHHH KaTaJiasHOli AKTHBHOCTH OTMICJIBHBIX M30J1MpoBaH- 
HbIX CerMeHTOB BepxyHIIKH KOpHeli ObIJIO yCTaHOBJICHO, UTO IapaJiesibHO M8MCHEHHSIM B03- 
pacra MH MOJOKeHHA KJeTOUHOH MONYJIsIMM OTIIeJIbHbIX CErMeHTOB M3Me@HSAeTCA NH AKTHBHOCTb 
KaraJiasHoro epmenta. HanBbicliasi AKTUBHOCTb Oblia BbISBJeHaA B NCJIAIMUXCA HM HAYUHHAIO- 
IMMUX pacuIMpaTbCcsi CerMeHTaX H B JIMCKaAX C COBepuieHHO MMpepeHiIMpoBaHHBIMA KJIeTKaMH, 
BexmunHa KaTaJasHoli AKTHBHOCTH, HCUNCMHeHHas Ha 0IHY KJICTKY, MOBbIMAeTCA Ia paJivieribHo 
BO8pacTy, yBesiMUeHHIo Beca H COMep>KaAHHS BelIecTB KJIETOK, B YACTHOCTH KoMuecTBa 0esmKo- 
BOro asoTa. 

CorenioBaTeNbHO, KaTaJia3Hasi AKTHBHOCTb Mpe,craBuisier co6oli xopolumii moKasaTenb 
KaK COCTOSHMUS pasBHTHA KJCTOK, TAK HM OT/ICJIbHBIX KOpHeBbIX 80H, 3HAUMNT, ee MOXKHO pac- 
CMaTpHBaTb KaK IMTOJOMMUECKHÌi MoKasaTenb pocra KopHeli. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


_— 


CIIOPbI HOBbIX POJIOB H3 rOP MEUEK 
9. HAJIb 


Haerca omucaHHe crop 6 HOBBIX BH/IOB, OTHOCSILIIAXC5I K 3 HOBBIM poJlaM, a MMeHHO: 
Semigleicheniidites, Sodisporites nm Mecsekisporites. HekoTopbie n3 cmop monasn, nmo- 
BHIMMOMY, BTOPuUHO H3 Me3030}{CKMX OCHOBHbIX FOp B 0CAK/eHHA ObIBUIero HeoreHoporo bac- 
celiHa. TOUHbI© COTAHMYECKHe OTHOMI@HHSI OMMCAHHbIX CIIOP elle HeH3BecTHBI, 


HOBbIÙ BUI SURIRELLA M3 ETMIITA 
M. INAJIAX n F. TAMALI 


TIpa M3yueHna 06pasuoB muaHKTOHa, MoJyueHHbix H3 Erunra, 060Hapy}xeH HoBblii, 
no cux mop HenspecrHbiii Bux Surirella: Surirella aegyptiaca n. sp., KOTOpblii 0mmwke 
BCero MONXOMMT K Kpyry popm S. fastuosa Ehr. OH OTIMUAETCA OT MocstelHero BHIIA CBOe- 
o6pasHo xapakTepHoli crpyKTypoli valva, pasmepamu nu popmoli >KHnoK MH BHJn<006pasHolt 
8yOuaToctbio Kpast. Ha ocHoBe HoBgeiiweli JMTepaTypbl TOT BH, MOBHJMMOMY, CXONHblli Cc 
BuIOM S. senta, ommicaHHbim Xenzel (1958 r.) 13 mpumopba sanamnoli Appuxn. Bun S. aegyp- 
tiaca 01M30K HM K MpecHOBOXHOMY BH/Y S. asperrima U ero pa3HOBHHOCTSIM, OIMMCAHHbIX 
A. Byaxen n Tyna 13 Cheppbi-HeBaXbl, XOTI QUCHb THITMUHAs IKHIKOBATOCTb valva M0BOJbHO 
CHJbHO OTJIMUACTCA OT MOCIHEMHHX. 

Bun Surirella aegyptiaca 06Hapy>xeH c Gosrbuam uncaom ocodeli B KpyMmHbix 03épax 
c ropbko-covéHoli Boxoii (Bitter lakes) M Berpeyaercsi TaKite B 00pasttax, MOJIyUeHHbIX H3 
Cyauikoli OyxTbI, 01HAKo B 00pasitax M3 Mocse\Hero Mecra Mpomspacrannsa uncso ocodeli ro- 
pa3io MeHbIE. ‘ 

TIpn akonornueckoli Kaccupnaxauna conespinocnmBocta Surirella aegyptiaca OTHOCHTCA 
K rpymumne erasio0Hbix pacrennil. 


MCCJIENOBAHHE IOPCKOM JIOPbI HA FOPE PAIDKMAXAJI, MHIWSI 


5. Mayuenne 9nuiepmuca MpuuUBeTHHKOB /JIBYX HOBbIX BH/10B poria Williamsonia: W. guptai 
u W. amarjolense 


Bb. I. LUIAPMA 


Haercs onncanne 1Byx HoBbiX BHIIOB pora Williamsonia: W.guptai nu W. amarjolense 
Ha OocHoBe HcKormaemoro Marepmasia, co6panHoro B Amapliorzie B ropax Pamkmaxay, rat 
Buxap. Hapsaiy c Hccs1e10BaHMeM BHYTpeHHUX HM BH@UIHMX MOp@osorA4ecKHX IpM3HAK0B, 
B YACTHOCTH (OpmbI H pasMmepoB LBeTKOB, UHCJIA HU pacnoJioK@eHHs NpuuBeTHAKOB H CTpyKTYpbl 
CEMAHOCHbIX M M@XKCEMSIHOCHBIX UeIIIYeK, aBTOp MCcseioBaJi TAKKe 0co6eHHOCTH 2mMepmuca 
IpHuUBeTHHKOB, 0Ka3ABLUMXCH BAXKHbIMH JWISI MACHTM@MKaunM 9THX MByx BuloB William- 
sonia. VeTbMIa MMEIOTCS JIMIIb HA BHelIHeli MOBEpxHOCTH MpHUBETHHKOB HM OHM CHHNeTOXH- 
JMUecKHe. INHMepMasbHble KJeTKH HJIM MpsiMOyroOJIibHble HJIM MHOFOYTOJIbHble, C TOJICTIMM 
WJIM TOHKHMM H@H8BHJIMCTbIMA CTEHKAMH 0e3 COCOUKOB. 

Williamsonia guptai ceccuJbHblii yKeHeKni MBeTOK, Omo, TBOpeHMe KoToporo o6ec- 
MeyeHo JBa/llaTbIo JMHeiiHbIMH, CMUpasibHO pacrioJioXK(eHHbIMH IIpHUBeTHAKAMH, 0KpywxKalo- 
IMMH KOHMUECKO@ IIBETOJIOXK€@, IOKpbITO® C@MSIHOCHbIMA H M@XKCeMSIHOCHbIMH Yen yHKamu. 
CemsHocHbie Ueniyii KH 0KpyXcenbi 5—8 M@XxCeMAHOCHbIMMH  UeuiyiiKaMmH. InHaepMasipHble 
KJETKH Hapy)KHOÎi MOB@pXHOCTH MpuIBeTHMKOB SIBJISIIOTCS MIpsAMOYPOJIbHbIMM HM MMEIOT TOJICTbIE 
cteHKu. Verbuua NOrpyXKeHbl MH CHHMeTOXHJMUecKHe, Ha BHyTpeHHeli MOBepxHOCTH MpHuUBeT- 
HMKOB OHM OTCYTCTBYIOT. 

Williamsonia amarjolense taoKe culsunii uBerox c 12—14 BOrHYTBIMH, CIMMpaJipHo 
pacroJi0XK€HHbIMH MpHUBeTHHKAMH, KOTOpbie 0KpyXKaloT remHAcpepuuecKoe IBeTOMOKEe, I10- 
KpbITOe TIJIOMOHOCHbIMA HM CTEpHJIbHbIMH UeniyiiamH. 

OnuiepMaJibHble KJeTKH Ha BHeulHelt MOBepxHOCTH IpHUBeTHHKOB MHOrOYTOJIbHble 
MU TOHKOCTeHHbie. Verbaua He Morpy)KeHbl HM OHM CHHACeTOXHJIMYECKHEe, 
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HOBbIÙM 0B30P BbICHIAX LIEHOJIOMAUECKHX ENMHHII BEHTEPCKOM 
PACTHTEJIbHOCTH 


P. IUIOO 


Cuerema pacruTesbHbix coooutectB Benrpun Obira cocraBueHa agtopom B 1957—1963 rr. 
(Acta Bot. Hung.) n B 1964 r. (Synopsis florae vegetationisque Hungariae, I.) BHenpe- 
HHe HanBbicureli emmHnubi (1mBusna, Xazayu, Akyy n Ilaccap>K) H HOBbIE MCCJeMOBAHUA Bbl- 
IBHHYJIbI H©00XOXIMMOCTb B HOBOM 0003peHMu Cosee BbICOKMX Kateropuii. ABtop mpngHaer 5 
BbI/IBMHHYTbIX /I0 CHX NHOp JMBHSHÙ MU BbIXBHaer psi HOBbIX (Lemno-Potamea: BONHAA 
pacTHTeJbHOcTb; Cypero-Phragmitea: GonorHaa pacrurerpHocrb; Molinio-Arrhenatherea: 
IyroBasi  pacruTeJbpHoctb; Puccinellio-Salicornea: Bererauma 3acomeHHbix = MouB, Sedo 
-Corynephorea (Corynephoreta—Sedo-Scleranthetea) — Bce OHH OTIMYAIOTCA MHOXC{ECTBOM 
BHIOB — HM Maer MepeyeHb Kuacc, cepnii MH perepaunii. HasBaHHAa accoumauli MPpABONATCA 
JMUIb B TOM CJIyuae, ecsid OTO 000CHOBAHO HOBBIM II0510K@HHem. ABTOp MpuHHMaAeT BO BHH- 
MaHWe HoBeliume padoTbi mo NeHOcucTeMaTHKe (B vacrHocTtHa paborbi O0epioppepa H coTpyAa- 
HuKoB, 1967 n Xoxy0, Xeitun, Mopapeu n Hetixeit31a, 1967), a TaKIKe HoBelinmyio BeHrepexyio 
JMTepaTypy. 

IlepeueHb xapaKTepHbIX BH/IOB BC@X IEHOCHCTEMATHUECKHX C/IMHHI C YUETOM YCesioBHii 
Benrpnu cm. INoo: Canonene - -- ITI., 1968, npunoxeHne. 


O HEKOTOPbIX KPYTAX bOPM BEHTEPCKOM MH KAPITATCKOM ©JIOPbI 
XIV. CARDAMINE PRATENSIS 


P. IIOO x H. HUIETIM 


Ha ocHose anTepatypbi 0 cucremarozornna (0. 9. IMyypl n 1p.) u untoreHernKe (JéB- 
KBHCT) Cardamine pratensis ABTOpbI BBIX(CJISIOT B MAHHOHCKOÎ{ MH Kapmatcxoi duope 5 mnoa- 
Bu10B: rivularis, Matthioli, pratensis, dentata, paludosa. TIpuBonatca Koi III MX 
OmpereJieHHsi Ha JIATHHCKOM s3bIKe, ONMCaHMe HM CHHOHMAMHKa Bcex dpopm n obutee pacmpo- 
crpaHeHHe IIOXBHX0B Ha TeppuTOpuMi MaHHOHcKoli n KapmaTcekoli puopbi. Ha ocHoBe pesyJib- 
TATOB peBH8HH repbapHoro Marepnasia coo0ngaioTes MecTa mponspacTaHns mo1BuoB Carda- 
mine pratensis. B 3aK1ioueHHe NaeTcs KpaTKHli 0080p MX MeHOJIOrHUecKoli posi. 


BHIbI PONA EROPHILA B KAPIIATCKOM MH HAHHOHCKOM DJIOPE 
P. IIIOO kw C. O. BOPILUOUI 


TIocse KpaTKoro H31©KeHHs TpyKHocreli Kxnaccapnuxauna pora Erophila, B3rJ15110B 
MopiarÒa, Vira n O. 9. Iynbila, ABTOpbI BBIICISIOT B KapmaTckoli NM manHOHCKoli pope 
3 Buia (E. praecox, spathulata, verna) uu B mperemax mocsenzero Buia 5 Mo1BunoB (ssp. 
microcarpa, obconica, majuscula, verna, stenocarpa), TipexxXe Bcero Ha ocHoBe Moppo- 
Jorna crpyuéura. BbIMlersaeTca Kpyr Qopm MesKonsiolHOro TIOXBHaA ssp. microcarpa U B 
mperesax IOCJeXHero HOBbIe BH0M3MeHeHHA hungarica M vértesensis. Ilocne o08opa Gonee 
BaA}KHbIX Cpe,lHeepornelicKHx TaKcoHoB poja Erophila Ha ocHoBe rep6apHoro Marepnana co- 
oouratoTesA Mecta MponspacraHHsa popm porra Erophila Ha apeasie xapnarckoli 4 naHHoHeKol 


puopel. 


TIPHUMHBI COCTOHHHS IOKOS IJIOIJOB FRAXINUS EXCELSIOR L. li 
POJIb FMBBEPEJIIMHOBOM KUCJIOTbI B IIPEKPALMEHMM MOKOS, II 
CTHMYJMpyionmMe HM MHFUONTOPHbI® Ber{ecTBA I1JI0/10B 


U. CAJIAH n M. HAJIb 
KayecTBeHHbie H KOJMYeCTBEHHbIC H3MeHeHHA COMeprXAHHs CTHUMYJIMPyiOUIAX M MHTH- 
GnropHbix BeutectB B mioax Fraxinus excelsior L. ooo 40—50-nerHero Bospacta Obi 


TIoBTOPHO OITpe,lerieHbl (B MepHKapriMH HM B CeMeHax 060cCO0J1eHHO) Ha pa3iMUHbIx aTAMaX COspe- 
BaHHSs TIMO, B YCJIOBHAX XpaHeHHsi Mpu JabopaTopHoli remmepatype MH crpaTA@uKaunH. 
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9KeTpaKTbl MJ10/10B ObIJIM MOJTYUEeHbI BONION, CIAPTOM HJIM 9PHpom. CTAMYJIMpyionee HH :TOp- 
Mossiee MelicreHe Ha mpopacTaHHe CeMsaH, 0Ka3aHHOe CbIpoli BbITDKKOÎI, ObIIO OmperterteHo 
ropununoli mpoboti (puc. 1-3), a nelicrBeHe BeltecTB, H30JIHpoBAHHbIX XpoMaTorpapHuec KMHM 
METOJIOM, TECTOM CyOariMKasibHOro KoJeonTHze fumens (puc. 4 n 5). Hapany c aTHM Hecseno- 
BaJiocb MH MpueyTerBHe rubbepesrmMHonoo0Hbix BentecTB. C MMOMOIbIO YKA3AHHbIX Tpex MeTO- 
MOB MCCsexoBaHHAa ObIJIO yCTAHOBJI©HO, UTO 

1. B yCJOBHSX Cyxoro xpaHeHHs H Mocse,yionmeli crpatupuKanma coxepraHHe HHrH- 
OnTOpHOro BeutecTtBa COBepiuieHHO MCYesaeT H3 MepuKaprMAa; BCJCACTBHE MesaTebHOCTH IOYU- 
BE@HHbIX MHKpo0oB HX TKaHH pacna,laioTcA, CIIeOBATEJIbHO, JUISI COCTOAHMSA IOKOMA CEMSAH HM 
colepxxaHMe MHFMOHTOPpHbIX BeIecTB, HH MeXAHMUeCKasi COMpoTHBJISMeMOCTb MepuKapnHa He 
MHMCeT 3HAUCHUA. 

2. KoxmuecTBO pocroBbIX HM MHFUOHTOPHbIX BelecTB MJIO/IOB, IKCTParHpyeMbiX BOXOli, 
CIMPTOM H 9DHPOM, B YCJIOBHSAX CYXOrO XpaHeHHs H CTpaTHP@HKalMM M3MeHSeTcA. ITH HMe- 
HeHHS MO8BOJISIHOT MOKAMECT JIMUIb Mpe,rnoJ0XK{(eHHS, OHM He/IOCTATOUHBI JIJISI Y/1OBJIETBOPHTEJIb- 
HOFO 00bACH@HHS COCTOSIHHS IOKOSI. 

3. CrpaTHpuKauHs, KaK MpaBHJIo, IpHBOMIMT K yMeHbIIeHHIO KOJIMYecTBA HHrMONTOP- 
HbIX BEIlecTB, K HCUesHOBeHHIO, BepHee IIpeo0pasoBbIBAHHIO MX OT/IGJIbHbIX  KOMITOHEHTOB. 

4. BbITSDKKH 9HNOcTepma Mu s3aporbilueli CeMsiH, HaXO/ISIIIMXCSA B COCTOSAHMH IIOK0SI, 
He MperiaTeTBYIOT MpopacTaHHIO H pocty 8sapolbiuieli siceHsa, He HaXO/GIIMXCA B COCTOAHMH 
IOKOSA. 

5. CemeHa siceHsi coMep)KaT JIMIIb MHHHMAasIbHoe KosmuectBo ru6b6epennaHono106Horo 
BelecTBaA H B X0/le CTpaTHHKauMH 9TO KOJIMYECTBO He MOKa3bIBAeT JIOCTOB@PHOrO H3MEHEHHA. 


TIPAHHMHDbI COCTOSHHS MOKOS IIJIO MOB FRAXINUS EXCELSICR L. 
HM POJIb FMABBEPEJIJIMHOBOM KMCJIOTbI B TIPERPAMNEHMMN IMOKOS, IV. 


HeiterBHe ruocepesimHoBoli KMCJOTBI Ha pocT HerloBpeXKiéHHbIX H OCTpOBbIpesaHHbIX 32- 
porbimett 


MU. CAJIAH nu M. HAJIb 


Mcce10BaHbI M3MEHeHHS py/MeHTapHbiX 3Apo/bileii, HAXO/SIIMXCA B COCTOSHUH 
IOKOS, B3ATbIX OT 0K0s0 40—50-verHero mepepa Fraxinus excelsior L., HaOmonaembie mon 
BJMSHMeM rnuobepernmmHosoli xucsoTe! (GA;) passmuHoli KOHIeHTpauHH, 106aBueHHoli Ha pa3- 
JMYUHbIX 9TANAX pasBHTHSA HJIM CpoKax xpaHeHHsi. OcTpoBbipesaHHbie 3apobluia ObIJIM BbIpa- 
INeHbI Ha muTaTeJbHoli cperie Vaitra, corepa<aueti 0,01; 0,1; 1,0 n 100 ppm. ru66epernnmHoori 
KHCJIOTBI, Mpu Temmepatype 25° C. PesysibTaTbì OMpereiivincb Ha 27-ii J1eHb 9KCnepuMenTa, 
IIpoBOXH;IMCb OMbITDI TAKXKXe Ha HerloBp®K/\ÉHHbIX 3aApo/billaX, IIYTeM 3AMAUYHBAHHS CeMSAH B 
pacrBope ru66eperrmHoBoli KuesoTei c xonuenTpaumeri 100 n 200 ppm. Hapsa1y c peaKunsaMmAa 
pocra H pa3BHTHS ObIJIM OMpe,lesieHbI TAKK@ H3MeHeHHA HHT@HCHBHOCTH JIbIXAHHSI M AKTHBHOCTH 
JMMa3bI B CeMeHAX, IO/\BeprHyTbIX CTpaTH@uKaunH, a satem 06paborke ru60epernnHnoBol 
KHCJIOTOÎI. 

PesyJIbTaTbI MccseoBaHHii coelyiomue: 

1. IUO0CpernnmHoBasa KMHCJOTA 0KasbiBaer Han0osiee 3HaunTeJIbHoe MecTBHe Ha pocT 
OCTpoBbIpe3aHHbIX 3aponbileit, B3ITbIX M3 H@coBeplieHHO 2pesibiX CeMSAH, H 

2. Ilox BIasaHHem rubdepesmiHa cocroaHMHe MoKos 3aporbiueli, HAXOMAIMMXCS B CeMe- 
Hax (HerroBpeXK/léHHble 3a po,biliM) MpegpamaeTcAa, HAYMHaAeTcA HX pocT, HO MepBHUHbI Kope- 
UIOK He BBIXOJIMT. 

3. Ha cpesax, H3roTOBJeHHbIX H3 pasJiMUHbIX OpraHoB (MMepBHUHOro KOpeuiKa, CeMa- 
MOJIM M FHMOKOTHJISI) 3apo/bilieli CeMsH, MoxBeprHyTbix 06pa0oTKe ruoteperniaHom HU crpa- 
THDHKaAUMH, paBHbiM 00pazom Ha0,to/aeTcs H /1ey1eHM® MEpuCTeEMbI HM pocT KJIeTOK. 

4. THO0CpentimaHoBasi KHCJIOTA CTHMYJIMpyeT JbIXaHMe CeMmsAH, IMO/IBeprHyTbiX HIM He 
MOXBEPrHyTbIX CTPaTHPHKaAUMH, OMMHAKOBbIM 00paz3om. OnHaKo y MOcJeHHX CTHMYJIMpy1o0- 
imee melicreHe ru0ceperMHa MOcTerneHHO yMeHbIlAeTCA. 

5. B cemenHax, o6pa0oraHHbix ruobepermHon, Ha0oaerTcA MOBbILIeHH® AKTHBHOCTH 
JIMMasbI. 

Ha ocHoBe aTHX pesyJIbTaTOB MOXKHO YCTAHOBHTb, UTO GA, BbI3bIBA@T pocT KaK OCTpoBbI- 
pesaHHbix, TAK M HerioBp®X/ÉHHbIX 3apolbilleli MH CMOcoOcTBYeT MpoLleccaM MOOHNM3AILHH, HO 
oHa cama mo cede He,locTaTOUHa JUISI BbI8BAHH MpopacraHHa cemaH Fraxinus excelsior L. 
CrpaTHpuKauHio ceMsH Mpa HMH3KO} TemMmepaType Herib31 3aMeHHATb 00paborkoli ru6deper- 
nuHoBol KHCJOTOli. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 14, 1968 


O MEXAHMH3ME B3AMMOMEMCTBHS MABBEPEJIJIAHA C AVKCHHOM IV. 
HEMCTBHE MMABBEPEJIIMHA HA BHOCHHTE3 HHJOJIVKCYCHOM 
KHCJIOTbI MH3 TPHITOPAHA 


M. BAPTA, E. KÉBEUI, ©. LUMPOKMAH n M. BUTO 


B runoxotnze pacrennii 600a, 06pa0oTaHHbIX MpeBapHTesibHeIlM COGXIMH@HMEeM Tpur- 
TopaHa npu 106aBIeHUH ru66eperntaHOBOli KMCJIOTBI MOBbILIAeTCA 00pa3oBaHMe HHX0IYKCYC- 
Hol KMCJIOTBI. C Momonbio MeveHoro C,, TPANTO®AHa yXaJocb 10KasaTb, UTO B TKaHsx Ha0Jio- 
mMaeTcsA CTUMYJIMpoBaHHoe Mpeo6pasoBaHHe TpurnTodaH —> HHX0JIyYKCycHasa KucnoTa. Cyueno- 
BaTesibHO, rMO0eperimHOoBas KMCJIOTA MOBbILA@T HCIIOJIb30BAHMHe TpunTopaHa Isa 0nocnuHTesa 
HHIOJYKCYCHOÙ KMCJIOTHI. 

9KCmepuMeHTaJIbHble pesyJIibTATBI yKasbIBaloT Ha TO, UTO rM00epeJiAHoBasi KHCJIOTA 
IOBbIIAeT CoMepxaHMe ayKcHHa — Hapsa/Jy C IpyrUuMHA BO3MOXKHbIMHA MexaHHsMaMHA — 00JIb- 
nel YaCTbIO IYTeM CTUMYJIMPOBAHMUA CHHTESA HHJ0JIYKCYCHOÙ KMCJIOTHI, ITOT APperr Cosee 
8aMeTHO INposBJAeTCi B yCJIOBHSX CBeTa H IIpu HaJMUNa KOHyYca poca. 
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